
معاونت علمی و فناوری
شبکه دانش کشاورزی 

در گستره ملی بخش کشاورزی به روزویدیو کنفرانس انتقال دانش برنامه هایسلسله 

:عنوان
مدیریت پسماندهای تولید و فراوری سیب درختی در اقتصاد چرخشی 

:سخنران
هما بهمدی

عضو هیأت علمی مؤسسه تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی
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Circular)دورانیاقتصادیاچرخشیاقتصاد Economy)ایچرخهکشاورزیهمچنینو(Circular

Agriculture)،تولیدندفرایرویکرد،ایندر.استگرفتهقرارتوجهمورداخیرسال هایدرکهاستنوینمفهومیک

وبرگردندمصرفوتولیدجریانبهمجدداستفادهقابلوبازیافتقابلموادکهمی شودطراحیگونه ایبهمصرفو

.شودمیبهره برداریمنابعتجدیدپذیریباعث

مقدمه



.استمنابعتجدیدپذیریوبازیافتمجدد،استفادهبرمبتنیچرخشیاقتصاد

وداردنقشذیربازیافت پواستفادهقابلموادبهشدهتولیدپسماندهایتبدیلبرایهمکنندهمصرفحالت،ایندر

.نمی پردازدطبیعیمنابعکردنمصرفبهفقط

مترینکبهتولیدچرخهدراستفادهازپسباقیماندهموادکهاستاینهدفمدل،ایناساسبر

.شوداستفادهکمترطبیعیمنابعازوباشدممکنحد

.استپسماندمدیریتچرخشی،اقتصاددرکلیدیمفاهیمازیکی

مقدمه



چرخشیاقتصادمفهوم

.اقتصاد چرخشی را می توان در تقابل با اقتصاد خطی تعریف کرد

اندازیم؛میدوربهوکنیممیمصرفکنیممیتولید،خطیمتداولاقتصاددر

 ولید ، ایده اصلی بازیافت محصول یا بخشی از آن و ورود مجدد آن به چرخه تاقتصاد چرخشیدر

.است

مقدمه



 نابعمازبهینهاستفاده یبرعلاوهچرخشیاقتصادوجودییفلسفه

ایتولیدفرآینددرآنهاازمجدداستفاده یوضایعاتکاهشمحدود،

.استجانبیمحصولاتساخت

لیاصهدفتولید،فرآینددرخطیاقتصادادبیاتپایه یبرواقعدر

درامااست،تولیدیعامل هایبهره وریوکارآمدیبهبودوافزایش

وجهتموردنیزضایعاتمدیریتفوق،هدفبرعلاوهچرخشیاقتصادی

وافزودهارزشافزایشبهمنجرچرخشیاقتصاد.است

ري،رقابت پذیافزایشهزینه ها،صرفه جوییسود،حاشیه ي

دیدجشغلیفرصت هايایجادزیست،محیطآلودگیکاهش

.شودمی...و



(Take, Make, Use, Dispose)دورریز، تهیه، مصرف و تولید: اقتصاد خطی

مزایاي اقتصاد چرخشی
وستدار صرفه جویی هزینه ها با کاهش یا جلوگیری از ضایعات با طراحی د

محیط زیست و استفاده مجدد از آن ها
کاهش گازهای گلخانه ای
ایجاد اشتغال و تقویت رشد اقتصادی
ولات با افزایش کیفیت زندگی و صرفه جویی در دراز مدت با تولید محص

دوام و نوآورانه

ISO/TCکمیته استانداردتدوینمسئولایزوسازماندر323
Circularحوزهدربین المللی Economy



اهمیت کشاورزی چرخه ای در تأمین امنیت غذایی



کشاورزی چرخشی را می توان یکی از اساسی ترین ارکان فرهنگ مصرف در دنیایی نامید

.که جمعیت بسیاری برای زنده ماندن به یک وعده غذا محتاج هستند

.شدخواهندمواجهحادغذاییناامنیبا2۰2۳سالدرکشور۸۰تقریبادرنفرمیلیون۳۴۵کهزندمیتخمینغذاجهانیبرنامهطرفیکاز

روممحافراددسترسدراینکهبدونهستند،جهاندرشدهتولیدغذاییموادسومیکازبیشهدررفتواتلافازحاکیآمارهادیگر،طرفاز
.گیردقراراستفادهمورددیگرصنایعبراياولیهموادتامینمنبععنوانبهیاگیردقرار

راپایداریغذایامنیتتأمینوطبیعیمنابعحفظبرايهدفمنديوانسجامحاضرحالدرجهانغذاییسیستمکهمی دهدنشانواقعیتدواین
.ندارد





میانجامدپسمانمفهومازاستفادهباسیستمکلسلامتساختجهتدرغذاییارزشزنجیرههايفعالیتتمام،ايچرخهکشاورزيدر

تولیدفرایندازناشیزیستیآلایندگیکاهشوخامموادمنابعحفظبهتوانمیغذاییموادتامینزنجیرهدردورانیاقتصادمزایاياز.شود

.کرداشارهمصرفو

افزودهارزشایجادوپسماندهاارزشتعیینچرخهدر(Waste/ by-product Volarization)بازیافتومجدداستفادهفرایند

تلقیپسماند،آنازپیشتاکهمواديبهارزشافزایشویابدمیافزایشبازارپذیريرقابت-مفیدمحصولاتبهتبدیلبرايپسماندها

.افتدمیاتفاقشدندمی

کندتقویترانوآوريوکاروکسبهايفرصتتواندمیچرخهاین.

استدهشمتمرکزمحصولات،بازدهیافزایشموضوعبرکشاورزيحوزهکارآفرینانواگریتکهاياستارتاپتلاشاخیر،هايسالدر.

ابداعبهاورزيکشصنعتکارآفرینانتوجهضرورتبرجهان،درگرسنگانآمارافزایشبهنسبتهشداربرعلاوهالمللیبینهايسازمان

تقیممسمصارفبرايکهمحصولاتیازمجدداستفاده.کنندمیتاکیدمراحلتمامدرغذاییمواداتلافکاهشجهتدرهاییفناوري

.استکشاورزيدرچرخشیاقتصادبارزمصادیقازیکیندارندکاربردانسانی،





هرم مدیریت پسماند



پسماندهای تولید و فراوری سیب



چرا باید به مدیریت پسماند سیب درختی توجه کنیم؟

.  سیب درختی یکی از مهمترین محصولات کشاورزی است که در ایران و در  سطح جهانی تولید می شود

ازتولیدمیزانبیشترین.استبودهتنمیلیون22/۴حدودکشورباغبانیمحصولاتتولیدمیزان1۴۰۰سالدرکشاورزيآمارنامهاساسبر

.استبودهباغبانیمحصولاتتولیدمیزانکلازدرصد1۸سهموتنمیلیون۴حدودتولیدباسیببهمربوطباغبانیمحصولاتبین

درصدي،19سهمباشرقیآذربایجاندرصدي،2۵/۸سهمباغربیآذربایجاناستان هايترتیببهکشوردرسیبتولیداصلیقطب هاي

کشورسیبتولیدکنندگانپنجمتااولرتبه هايدردرصدي6/1سهمبااصفهانودرصدي17سهمباتهراندرصدي،1۰/6سهمبافارس

.(1۴۰1کشاورزي،آمارنامه)استشدهتأمینسالایندرکشورسیبتولیدکلازدرصد6۸/6حدوددرجمعاًاستانپنجایندر.بوده اند

ت پسماند سیب با این وجود، برنامه های مدیری. به دلیل تنوع کاربردهای آن و برخورداری از خواص مفید برای سلامت، سیب درختی برای مصرف کنندگان بسیار مهم است

ده های با ارزش افزوده بسیاری از پسماندهای سیب درختی به صورت نامناسب دورریز می شوند در حالیکه قابلیت تبدیل به فراور. درختی همچنان به طرز موثری اجرا نمی شود

بالاتر را دارند



طعمورنگدرختیسیبهايبرگکههنگامی.باشدمیدرختاینهايبرگدرختی،سیبفراوريوتولیدپسماندهايانواعازیکی
.شوندمیمحسوبپسماندعنوانبهشوند،میمنقبضودهندمیدستازراخود

دیگرياییغذموادوفیبرحاويسیبهايساقه.شوندمیتلقیپسماندعنوانبهمحصول،برداشتازبعدنیزسیبهايساقه-
.گیرندقراراستفادهموردکشوردرمجددبازیافتطریقازتوانندمیکههستند

کاملرسیدگیعدمجملهازمختلفدلایلبههاسیباین.هستنددرختیسیبفراوريوتولیدپسماندهايدیگرازنیزنارسسیب-
آبینابعمجذبومضرگازهايانتشارباعثتواندمیپسمانداین.نیستندبرخوردارکافیغذاوآبازواندشدهنارسزمین،به

.شودخاکدرموجود

کلیشبهدفععدمصورتدرنارس،هايسیبوهاساقهها،برگ.استتوجهموردنیزپسماندهااینمحیطیزیستتاثیرات-
یکروارگانیسممتکثیروتولیدبرايمناسبشرایطباهمراهپسماندهااینتجمع.شوندآبوخاکآلودگیباعثتوانندمیمناسب،

محیطحفظبرايآنها،ازمجدداستفادهوبازیافتوصحیحصورتبهپسماندهاایندفعدلیل،همینبه.شودمیزابیماريهاي
.استاهمیتحائزبسیارزیست



برگ هانای.استمتعددیکاربردهایدارایمی شوند،رنگارنگپاییزفصلدرمعمولاًگیاهانازبخشیعنوانبهکهسیب،درختبرگ
.می شونداستفادهنتیسطبدرهمچنینومختلفصنایعدراستفادهبرایطبیعیمنبععنوانبهکههستندمختلفیشیمیاییترکیباتحاوی

ضدخواصینچن.دارندتوجهیقابلالتهابضدخواصکهاستتانین هاوفلاوانوئیدهاترکیباتحاویسیببرگ:التهابضدخواص.1
.استالاسکلت-عضلانیالتهاباتوپوستالتهاباتروده،التهاباتمثلالتهابیبیماری هایازبرخیدرماندراستفادهقابلالتهاب

می توانندخواصاین.استتوجهیقابلباکتریضدخـواصدارایسیببرگالکلیعصارۀکهدادنشانتحقیقات:باکتريضدخواص.2
.باشندمؤثرگوارشدستگاهوتنفسیدستگاهعفونت هایمانندمختلفباکتریاییعفونت هایدرماندر

بهاستممکناتترکیباین.استفنول هاپلیوفلاوانول هامانندقویاکسیدانضدترکیباتحاویسیببرگ:اکسیدانضدخواص.۳
.اشندبمؤثرپوستشدنپیروآزادرادیکال هایازناشیسلول هاآسیبازجلوگیریدروکردهعملطبیعیآنتی اکسیدان هایعنوان

.می شوداستفادهکاغذچسب،رنگ،تولیددرصنعتیاستفادۀقابلبیولوژیکیمنبعیکعنوانبهسیببرگ:صنعتیکاربردهاي.۴

.کرداستفادهبهداشتیوآرایشیموادتولیدبرایتوانمیراسیبدرختبرگروغن:سیببرگروغن.۵



کاربردهایازرخیببهزیردر.باشندمفیدکاربردهابرخیدرمی توانندسیبتولیدزائداتوپسماندهاکلاوهرسازبعدهايسرشاخهسیب،درختبرگ
:استشدهپرداختهمواداین

.باشندگیاهاننیازموردغذاییعناصرحاویاستممکنگیاه،دیگرقسمت هایوشدههرسسرشاخه هایبرگ ها،شاملسیب،تولیدزائداتوپسماندها:طبیعیکود.1
وفسفریتروژن،نازبالاییمقادیرحاویسیببرگ.کردکمکخاکخصوصیاتبهبودبهمی توانطبیعی،کودعنوانبهآن هاازاستفادهومواداینتحلیلوتجزیهبا

افزایشواکخکیفیتبهبودبهتاکرداضافهخاکبهآلیمادهعنوانبهتوانمیهمچنینراسیبدرختبرگ.هستندضروریگیاهانرشدبرایکهاستپتاسیم
.ندکمیکمکخاکهایمیکروارگانیسمفعالیتبهبودوخاکمغذیموادنگهداریظرفیتافزایشخاک،رطوبتحفظبهآلیماده.کندکمکآنحاصلخیزی

برایجایگزینینوانعبهمی توانندپسماندهااین.هستنددامخوراکعنوانبهاستفادهقابلسیب،درختبرگ هایمثلسیب،تولیدپسماندهایازبعضی:دامتغذیه.2
ضروریهاداملامتسبرایکهاستدیگرمغذیموادوفیبرپروتئین،ازمناسبیمقادیرحاویسیببرگ.باشندمفیددام هاتغذیهدروگیرندقراراستفادهمورددامخوراک
.هستند

عنوانبهسیب،ماندهایپسازحاصلکمپوست.کرداستفادهکمپوستتولیدبرایاولیهمادهعنوانبهراآن هامی توانسیب،پسماندهایتحلیلوتجزیهبا:کمپوست.۳
.دکنکمکگیاهانتغذیهورطوبتنگهداریافزایشخاک،ساختاربهبودبهاستممکنومی شوداستفادهخاکوگیاهانبرایطبیعیغذاییمنبعیک



عملکردافزایشوخاکآلیکربنافزایشبرایزیستیزغال.کردتولیدزیستیزغالیابیوچارتوانمیشدهکنترلشرایطدرپسماندهااینسوزاندنبا:بیوچار.۴

.استمفیدکشاورزیمحصولات

بامثلاً حرارتی،یایکبیولوژفرآیندهایسازیفعالبا.هستندانرژیتولیددراستفادهقابلسیبپسماندهایمناسب،فرآیندهایازاستفادهصورتدر:انرژيتولید.۵

.کرداستفادهبیوگازیا(biofuels)زیستیهایسوختبیومتانول،بیواتانول،انرژی،تولیدبرایسیبپسماندهایازمی توانهوازی،بیهایکنندههضمفعالیتگسترش

....وهاآنزیموآلیاسیدهای:بیوشیمیاییمواد.6



ندهماباقیجامدبخشمیتوانراسیبفراوریپسماندهای

که.ستدانسرکهتهیهیاآبگیریفرایندهایازبعدسیباز

اییهبخشوچوبیساقهها،دانهسیب،پوستشاملعمدتاً

.استسیبگوشتاز



ازاستفادهبدونوطبیعیصورتبهروشاین.استطبیعیکودبهآنتبدیلدرختی،سیبپسماندمدیریتراهکارهایازیکی:کمپوست-

آلیموادمنبعنوانعبهغنیوطبیعیکودیکعنوانبهکمپوست.می کندبدیلکمپوستتبهرادرختیسیبپسماندهایشیمیایی،مواد

ینا.می شودمزرعهمحصولاتتولیدافزایشوخاکشدنغنیوخاکساختاربهبودباعثکهمی گیردقراراستفادهموردخاکبرای

.شودعرضهکشاورزیوباغبانیبازاردرفروشیمحصولعنوانبهمی تواندکمپوست

افزایشوخاکآلیکربنافزایشباعثزغال.کردتبدیلزیستیزغالبهحرارتیفرایندهایکمکبهمیتوانراسیبپسماند:بیوچار-

.شودمیمحصولاتعملکرد

راهکارهای مدیریت پسماند فراوری سیب درختی



انرژیپذیرجدیدتوپایدارمنبععنوانبهپسماندازاستفادهدرختی،سیبپسماندمدیریتراهکارهایازدیگریکی:انرژيوبرقتولید-

شوندتبدیلیوگازببهمی تواننددرختیسیبپسماندهایمناسب،هایفناوریازاستفادهبا.استبیوماسهایسوختیابیوگازتولیدبرای

تبدیلوماسبیهایسوختبهمی توانندپسماندهااینهمچنین،.کرداستفادهحرارتوبرقتولیدوانرژیتولیدبرایآنازمی توانکه

.می شونداستفادهنقلوحملوصنعتدرکهشوند

فرآینداین.استختسوقابلگازهایبهشدهپسماندسیب هایدرموجودآلیموادتبدیلمعنایبهسیبپسماندازبیوگازتولیدکلی،بطور-

شرایطدررادهشپسماندسیب هایمتانوژن،باکتری های.می شودانجاممتانوژنباکتری هاینامبهمیکروارگانیسم هاییحضوردرتبدیل

.می کنندتبدیلآمونیاکوکربندی اکسیدمانندگازهادیگرومتانگازهایبهومی کنندتجزیهبی هوازی

راهکارهای مدیریت پسماند فراوری سیب درختی



:می شودانجامزیرصورتبهعموماًسیبپسماندازبیوگازتولیدفرآیند-

وارهابازسوپرمارکت ها،سیب،فرآوریکارخانه هایمانندمختلفمنابعازسیبپسماندمرحله،ایندر:سیبپسماندجمع آوري.1

یامعیوب هایسیبشده،آسیابیاشدهتخمیرکیفیت،بدونسیب هایشاملمی توانندشدهپسماندسیب های.می شودجمع آوریرستوران ها

.باشندسیبپسماندهایسایروشده،آسیاب

لودگی هایآازشده،شستهسیبپسماندمرحله،ایندر.می رسدفرایندپیشمرحلهبهسیبپسماندجمع آوری،ازپس:پیش فرایند.2

.شودتجزیهراحتیبهکهمی شودتکه تکهاندازه ایبهومی شودپاکدیگرضایعاتوخاکمانندغیرمطلوب

راکتور،نایدر.می شودمنتقلبیوگاز،راکتوریکمانندبی هوازی،محیطیکبهشدهپیش فرایندسیبپسماند:تجزیهفرآیند.۳

آنزیم هایانیسم هامیکروارگاین.می کنندتجزیهراشدهپسماندسیب هایمی کنند،فعالیتبی هوازیشرایطدرکهمتانوژنمیکروارگانیسم های

.می کنندکمکگازهادیگرومتانگازهایتولیدوآلیموادتجزیهبهکهمی کنندترشحخاصی

راهکارهای مدیریت پسماند فراوری سیب درختی



جمع آوریتورراکداخلدرگازهادیگرومتانشاملشدهتولیدگازهایمی شود،انجامبیوگازراکتوردرتجزیهفرآیندکههنگامی:بیوگازجمع آوري.۴

سیستم هایدرو شودمیخارجبیوگازراکتورازشدهجمع آوریبیوگازسپس.می شوندتولیدمتانگازیابیوگازنامبهمخلوطیصورتبهگازهااین.می شوند

.می گیردقرارذخیره سازیوتصفیه

بیوگاز.استبرقورارتحتولیدبیوگاز،رایجکاربردهایازیکی.شوداستفادهمختلفمصارفبرایمی تواندبیوگازجمع آوری،ازبعد:بیوگازازاستفاده.۵

می تواندبیوگازین،همچن.شوداستفادهکارخانه هاونیروگاه هادرگرماوبرقتولیدبرایسوختعنوانبهمی تواندمی شود،استفادهخالصصورتبهکهمتانی

بانقلیهلوسایبرایسوختعنوانبهمی تواندبیوگازاین،برعلاوه.گیردقراراستفادهموردساختمان هاومنازلسرمایشوگرمایشسیستم هایدر

.شوداستفادهسوخت سوزموتورهای

راهکارهای مدیریت پسماند فراوری سیب درختی



زمانیکند،کمکستزیمحیطآلودگیوپسماندکاهشبهمی تواندفرآینداین.استمزایادارایسیبپسماندازشدهتولیدبیوگازازاستفاده-

صورتبهانمتگازنتیجهدروباشدطولانیزماننیازمندآنهاتجزیهاستممکنمی شوند،دفنعادیحالتدرشدهپسماندسیب هایکه

وکردره برداریبهاستفادهقابلگازاینازمی توانبیوگاز،ازاستفادهوتجمیعبا.شودآزادزیستمحیطآزادآبمنابعوهازمینازناخالص

.کرداستفادهانرژیتولیدبرایپایداروتجدیدپذیرمنبعازفسیلی،سوختمنابعازاستفادهجایبه

انرژيولیدتپسماند،کاهشباعثکهاستپایدارومفیدروشیکسیبپسماندازبیوگازتولیدخلاصه،طوربه-

.می شودزیستمحیطآلودگیکاهشوتجدیدپذیر

راهکارهای مدیریت پسماند فراوری سیب درختی



یکعنوانهبو.گیرندقراراستفادهموردطیورودامتغذیهعنوانبهمی تواننددرختیسیبپسماندهای:دامداريصنعتدراستفاده-

.شونداستفادهصرفهبهمقرونغذاییمنبع

راهکارهای مدیریت پسماند فراوری سیب درختی



دیگرییغذامحصولاتدرآنازمجدداستفادهدرختی،سیبپسماندمدیریتراهکارهایازدیگریکی:غذاییمواددرمجدداستفاده-

روشاین.می شوداستفادهخوراکیصورتبهکهشودتبدیلشدهخشکسیبپودربهمی توانددرختیسیبپسماندمثال،برای.است

.می شودپسماندایجادازمانعومی شودغذاییموادهدررفتکاهشباعث

ومرباسس،،کمپوتسرکه،مانندغذاییمحصولاتتولیددراولیهموادعنوانبهمی تواننددرختیسیبپسماندهاي-

.شونداستفادهسیبپورهوترشی

.کندکمکغذاییضایعاتکاهشبههمچنینوکندایجاددرختیسیبفراوریصنعتبرایافزودهارزشمی تواندراهکاراین-

راهکارهای مدیریت پسماند فراوری سیب درختی



پسماندهای فراوری سیب



Application of apple phenolic compounds in different foods.





کاربرد تفاله سیب در تهیه سالامی ایتالیایی



استفاده از فناوریهای نوین



:شیمیاییمحصولاتتولید-

پکتین،بیعی،طعصاره هايرنگ ها،مانندشیمیاییموادتولیدبراياولیهموادمنبععنوانبهمی تواندسیبپسماند-

.شوداستفادهدیگرمحصولاتوبهداشتی،وغذاییموادتولیدصنایعدراستفادهموردفیبرهاي

.کنندایجادافزودهارزشوبگیرندقراراستفادهموردمختلفصنایعدرمی توانندشیمیاییمواداین-

راهکارهای مدیریت پسماند فراوری سیب درختی



استفاده از تکنولوژي هاي پاک و دوستدار محیط زیست در فرآیند فرآوري سیب درختی



Apple and apple by-product phenolic compounds.



Application of apple pomace in production of green, non-toxic and 
biodegradable products with applications in construction and building.



:می پردازیمدرختیسیبپسماندمدیریتدرمهمموانعسهبهاسلاید،ایندر.استهمراهخاصیهایچالشوموانعبادرختیسیبپسماندمدیریت

نیازموثر،درختییبسپسماندمدیریتسیستمیکایجادبرای.استاولیههزینه یدرختی،سیبپسماندمدیریتدرموانعمهم ترینازیکی:اولیههايهزینه.1
می بایستی،مربوطههایهزینهسایرومتخصصانوکارگراناستخدامزمین،اجارهنیازمند،دستگاه هایتجهیزواحداثبرای.استتوجهیقابلگذاریسرمایهبه

.گرفتنظردرراتوجهقابلمنابعی

بازیافتیافندحمل،آوری،جمعکردن،تمیز.داردنیازکارآمدوقویفنیدانشوفناوریبهدرختیسیبپسماندمدیریت:فنیدانشوفناوريبهنیاز.2
.استپیشرفتهدستگاه هایازاستفادهوروزبهتجربهودانشنیازمندمناسب،استانداردهایاساسبردرختیسیبپسماندهایصحیح

.باشددرختیسیبماندپسمدیریتبرایموانعمهم ترینازیکیمی تواندسازمان هاوافرادازبرخیدرتغییربرابردرمقاومتمتاسفانه،:تغییربرابردرمقاومت.۳
مدیریتفرآیندشیاثربخوکاراییبهبودازمی توانددرختی،سیبپسماندمدیریتدرلازمبهبودهایونوینایده هایپذیرشعدموروال هاتغییربهتمایلنداشتن
.شودمانعدرختیسیبپسماند

ش فنی لازم را در نتیجه، براي مدیریت پسماند سیب درختی به طور موثر، نیاز است که هزینه هاي اولیه را در نظر بگیریم، فناوري و دان
.فراهم کنیم، و سازمان ها و افراد را به پذیرش تغییر و بهبودهاي لازم در این زمینه تشویق کنیم

موانع و چالش هاي مدیریت پسماند سیب درختی



سیبفراوريوتولیدپسماندهايمدیریتگسترشبراییمناسبهايراهکار

آنهاتاشوددادهنصنعتگراوفروشندگانکشاورزان،بهلازمآموزش هایبایدسیب،پسماندهایبهترمدیریتبرای:آگاهی بخشیوآموزشیزمینه هايایجاد.1
.باشندمتقاضیپسماندهادفعوجمع آوریبهترروش هایداشتندربتوانند

ارگانیکروش هایازتاشودتشویقکشاورزانبهبایدآلوده کننده،شیوه هایرعایتبدونسیبتولیدجایبه:سیبفراوريوارگانیککشتبهتشویق.2
.کننداستفادهسیبتولیدبرای

.شودگرفتهنظردرباید،فراوریوتولیدپسماندهایوسیبفرآوریکارخانه هایایجادبرایقانونیالزاماتمدتبلنددریاتشویق هاوتسهیلاتارائه.۳

رامدیریتبهبوددمی توانپسماندهاتولیدکاهشهمچنینوسیبپسماندهایازارزشبازیابیمنظوربهنوینفناوری هایازاستفاده:نوینفناوري هايتوسعه.۴
برایبیولوژیکی هایفناوریازاستفادهیاکشاورزیدراستفادهبرایکمپوستبهپسماندهاتبدیلبرایکمپوست سازیفناوریازاستفادهمانند.باشدداشتههمراهبه

.سیبفرآوریصنعتازناشیپساب هایتصفیه



سیبفراوريوتولیدپسماندهايمدیریتگسترشبراییمناسبهايراهکار

شاملبایدامنظاین.شودطراحیبازیافتومناسبمدیریتنظامیکبایدسیب،پسماندهایمدیریتبرای:مناسببازیافتومدیریتنظامایجاد.۵
می شود،اجرابسیفرآوریوتولیدبرایکهراپسماندهادفعبهمربوطمقرراتوقوانینبایدهمچنین.باشدپسماندهابازیافتومناسبجداسازیمنظم،جمع آوری

.کردرعایت

میوه،فرآوریصنایعکشاورزی،مانندذینفع،صنایعوسازمان هاکهاستلازمسیب،پسماندهایبهترمدیریتبرای:ذینفعصنایعوسازمان هابینهمکاري.6
توسعهوتحقیقت،تسهیلاومنابعتجارب،گذاشتناشتراکبهشاملمی تواندهمکاریاین.کنندهمکارییکدیگربادولتوزیستمحیطسازمان هاینانو،صنایع
.باشد...ویانمشتر



مطالعات موردي

oواالگوهمی تواننددنیاسراسرازموفقمورديمطالعاتدرختی،سیبپسماندمدیریتبحثدر
.کنندفراهممدیریتمدلاینبهترپیاده سازيبرايراهکارهایی

oوندمی پردازدرختیسیبپسماندمدیریتاستراتژي هايوروش هابررسیبهموردي،مطالعاتاین
سیبزيکشاورازناشیپسماندهايمی توانمناسب،راهکارهايازاستفادهباچگونهکهمی دهندنشان

.کردمدیریتکارآمدطوربهرادرختی

oش هايروتوسعه،حالدرکشورهايوشمالیآمریکاياروپایی،کشورهايمانندجهانازمختلفیمناطق
.کرده اندپیشنهاددرختیسیبپسماندمدیریتبرايمتنوعی

oبسیاریدرختسیبپسماندهايبازیافتوجمع آوريسیستماروپایی،مناطقبرخیدرمثال،عنوانبه
نوین،ري هايفناووپیشرفتهماشین آلاتازاستفادهباسیستم هااین.استشدهتخصصیوپیچیده

مدیریتمسئلهرویکرداین.می کنندبازیافتوجمع آوريجداگانهطوربهرادرختیسیبپسماندهاي
مانندباارزشمحصولاتآوردندستبههمچنینومی کندحلمؤثرطوربهرادرختیسیبپسماندهاي

.می سازدممکنرابالاکیفیتکمپوست





Waste to Wealth of Apple Pomace Valorization

تبدیل ضایعات و پسماندها به ثروت



مطالعات موردي

سیبپسماندهايمدیریتبرايدستیوسادهروش هايتوسعه،حالدرکشورهايبرخیدرهمچنین،
درختیسیبپسماندهايکهمی دهندراامکاناینمردمبهروش هااین.می گیرندقراراستفادهمورددرختی

هزینه هايساده،رویکرداین.کنندبازیافتیامجدداستفادهوکردهجمع آوريخودخانه هايدرراخود
.باشدمؤثرمی تواندمحدوداقتصاديمنابعباکشورهاییدروداردکمتري

می کندکمکامبهدنیا،سراسرازدرختیسیبپسماندمدیریتبامرتبطمورديمطالعاتبررسیبنابراین،
اینجربیاتتازاستفاده.کنیمپیداخودجامعهدرپیاده سازيبرايرااستفادهقابلومناسبراهکارهاییتا

.کردایجادکشوردرپسماندهامدیریتدرچشمگیريبهبوديمی تواندموردي،مطالعات



(OrganicFe)افارگانیکاستارتاپ

اندازيراهاندونزيغربیجاواياستاندر(Bekasi)بکاسیشهردر2۰17سالدرزیستمحیطدوستداراندونزیاییاستارتاپاین
.شد

بهنیازوکندمیتبدیلارگانیککودهايبهراضایعاتاینکشاورزي،مزارعیاودرختانپايدورریزمحصولاتخریدوآوريجمعبا
.سازدمیمرتفعراکشاورزيمحصولاتبرايشیمیاییکودهاي



میقیبازمینرويبرآوري،جمعوبرداشتعملیاتپایانازپسیاافتدمیزمینرويکهمحصولیهر

آن،ازسپوکردخواهدحفظرابازیافتفرایندبهبازگشتقابلیتمشخصی،زمانیبازهدرفقطماند،

کودبهمتفاوت،فرایندهايدردورریزمحصولاتاین.دادخواهددستازراکودبهشدنتبدیلقابلیت

.شوندمیتبدیلزیستیهايسوختیاوطیورودامغذايارگانیک،

انندمبرخیدام،خوراکتولیدفراینددرذرتمانندآنهاازبرخیشده،آوريجمعمحصولنوعبهبسته

سوختتولیددفرایندرنیزنیشکروذرتمانندبرخیوارگانیککودتولیدفراینددرگندمخشکهايساقه

.گیرندمیقرارمجدداستفادهموردوشوندمیبازیافت(Biofuel)زیستی

ازیشبايافارگانیکاندونزي،درغذاییپسماندهايبازیافتحوزهدراستارتاپچندفعالیتوجودبا

دراتلافمرحلهبرکهاستایناستارتاپاینتمایزوجه.استگرفتهقرارتوجهموردهااستارتاپسایر

.استکردهتمرکزکشاورزيهايزمین
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بهنسبتبالاتريبسیاريکیفیتشودمیتولیدمحصولاولیهتلفاتازکهارگانیکیدامخوراکیاارگانیککودکیفیتدلیل،همینبه

.گیرندمیقرارتولیدفراینددرروزه،چندزمانمدتازپسوغذاییپسماندهايازکهدارندکوديوخوراک

فراوانیمککاي،گلخانهگازهايانتشاروتولیدکاهشبهکهاستاقداماتیجملهازدامداريوکشاورزيبرايارگانیکمحصولاتتولید

.باشدداشتهیمیاقلتغییراتفزایندهشتابکاهشدرفراوانیتاثیرگذاريتواندمیجهانیمقیاسدرتداوموتقویتصورتدرکهکندمی

داشتهپیدرراملیاقتصادوکشاورزدرآمدبهکمکوسالمغذاییمحصولاتتولیدکشاورزان،هايهزینهکاهشتواندمیهمچنین

.باشد

ن بسیاري از کشاورزانی که محصولات دورریز خود را در اختیار این استارتاپ قرار می دهند حالا خود، مشتري کودهاي ارگانیک ای

اورزانی است با این کیفیت بهتر کود ارگانیک، قیمت کمتر و دسترسی آسانتر از جمله مزایاي این استارتاپ براي کش. استارتاپ هستند

.استارتاپ همکاري می کنند
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ريخلاصه و نتیجه گی

oپرداختیمدرختیسیبپسماندمدیریتمورددربحثبهخلاصهطوربهمامجموعه،ایندر.

oبهتوانیممیرراهکاچنداتخاذباکهرسیدیمنتیجهبهوکردیمبررسیرادرختیسیبپسماندمدیریتبرايموجودهايروش
.کنیمحرکتدرختیسیبپسماندمدیریتبرايچرخشیاقتصادیکسمت

oیبسپسماندمدیریتاهمیتدربارهعمومیآگاهیافزایشبهتوانمیگرفتند،قراربررسیموردکهراهکارهاییجملهاز
.کرداشارهدرختیسیبپسماندبهترتحلیلوتجزیهدرکشاورزانبهکمکوبازیافتبهتشویقدرختی،

oشدبررسینیزدرختیسیبپسماندمدیریتبستردرکمپوستمانندپیشرفتهوجدیدهايفناوريازاستفاده.

oاستدرختیسیبپسماندمدیریتبرايچرخشیاقتصادیکساختنلزومبرتأکیدمبحثاینازمانهاییهدف.



ريخلاصه و نتیجه گی

oدروکنیمفادهاستاستفادهقابلدوبارهمنابععنوانبهرادرختیسیبپسماندکهدهدمیراامکاناینمابهچرخشیاقتصاد

.کنیمکمکزیستمحیطحفظبهحالعین

oتولیدیاوستکمپوتولیدبیوچار،آبزیان،وطیوردامخوراک،عنوانبهآنازدرختی،سیبپسمانددفنجايبهکهمعنیاینبه

خواهدبیعیطمنابعحفظوابزارهاوموادوريبهرهبهبودزیست،محیطآلودگیکاهشباعثاقداماتاین.کنیماستفادهانرژي

.شد

oبرايچرخشیاقتصادیکسمتبهتوانیممیماجدید،هايفناوريازاستفادهومناسبراهکارهاياتخاذباکلی،طوربه

بلکهکنیم،بهترتمدیریرامنابعتاکندمیکمکمابهتنهانهچرخشیاقتصاداین.کنیمحرکتدرختیسیبپسماندمدیریت

.یابدمیراهاقتصاديمدتبلنددستاوردهايبهوکندمیهمکاريزیستمحیطحفظبه



زنجیره های ارزش جدیدی در حال شکل گیری هستند و برای ایجاد و گسترش زنجیره های ارزش 

. پایدار، توجه به اقتصاد چرخه ای در کشاورزی ضروری است

یک بار دیگر مزارع، باغات و دامپروری ها به یکدیگر نزدیک خواهند شد و استارت آپ ها و 

اپلیکیشن های جمع آوری مواد غذایی اضافی، ضایعات یا پسماندها در سطوح مختلف زنجیره 

. ارزش نظیر مصرف کنندگان، فروشندگان قدرت خواهند گرفت

. پلتفرم های جمع آوری و مبادله پسماندها رایج خواهند شد



با سپاس از حسن توجه و علاقمندی شما



معاونت علمی و فناوری
شبکه دانش کشاورزی 

در گستره ملی بخش کشاورزی به روزویدیو کنفرانس انتقال دانش برنامه هایسلسله 

:عنوان
مدیریت پسماندهای تولید و فراوری سیب درختی در اقتصاد چرخشی 

:سخنران
هما بهمدی

عضو هیأت علمی مؤسسه تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی
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