
معاونت علمی و فناوری
شبکه دانش کشاورزی 

در گستره ملی بخش کشاورزی به روزویدیو کنفرانس انتقال دانش برنامه هایسلسله 

:عنوان
شاخص سودمندی عملکرد تولید چوب صنوبر در کشت مخلوط

:سخنران
فاطمه احمدلو

عضو هیأت علمی مؤسسه تحقیقات جنگلها و مراتع کشور 

11:30:  ساعت-1402آبان 9



(کشت مخلوط( )بیشه زراعی)آگروفارستری 

ردعملکحفظورساندنحداکثربهبرایکهاستدرختیوکشاورزیمحصولاتازترکیبی
.شودمیگرفتهکاربهخاکوآبمنابعتخریبرساندنحداقلبهوکشاورزی

آلیکربنغلظتخاک،رطوبتافزایشآلی،موادافزایشبرایمهمروشیکاگروفارستریسیستم
میبیماریهاواتآفکنترلکربن،ترسیبفرسایش،کنترلسببواستخاککیفیتبهبودوخاک
شود

یاهانگآنهادرکهاستزمینکاربریازهاییسیستموهافناوریبرایکلینامیآگروفارستری
شدردوهریازمانییامکانینظمیکدردامیاوعلفیگیاهانبادلخواهطوربهچندسالهچوبی
وجودتصادیاقواکولوژیکیمتقابلروابطسیستمدرختیغیرودرختیهایمولفهبینوکنندمی
.دارد

همکناردرسنتیطوربهداموزراعیمحصولاتدرختان،است؛قدیمیمفهومیاگروفارستری
.اندمیشدهدادهپرورش



اتتولیدسازیپایداروافزایشباکشاورزیهایزمینومزارعدروندرختانتلفیق
منابعازوریبهرهحداکثروزیستیمحیطاصولرعایتودرآمدایجادبهمنجرکشاورزی

.داردمحصولیتککشاورزیبربرتریکهگرددمیمولدهایعرصهدرآبوزمین

.تولید چندین محصول را با حفظ منابع پایه در بر دارد-

.بر استفاده از درختان و بوته های بومی تأکید دارد-

.برای محیط های حساس و برخوردار از نهاده های کم مناسب می باشد-

از نظر فرهنگی و اجتماعی، نسبت به سایر سیستم های بهره برداری از ارزش -

.بیشتری برخوردار است
.از نظر ساختاری و کاربردی پیچیده تر از تک کشتی است-



4

تثبیترایبعاملیچوبیگیاهچون).یابدمیافزایش(دامپروریوباغبانیزراعت،)کشاورزیتولید-۱
(استخاکوآبمنابع

.گرددمیغنیوشدهتثبیتمحیط–۲
.شودمیبرآوردهدامخوراکوفرعیمحصولاتوچوبیتیرالوار،هیزم،بهروستائیانمبرمنیاز-۳
ستاییروتوسعهوعمرانبهوداردهمراهبهرامحلیساکنینوروستاییاناقتصادیشرایطبهبود-۴

.کندمیکمک
.استمحصولخالصکشتازبیشترمخلوطکشتعملکرد-5
راتدرخکهفضاهاییبیندرشدهاندکاشتهردیفبهدرختانکهباغهاییدرکشاورزانازبرخی-6

میکارندصیفیجاتمیکنندآبیاری
.شوندمیمطلوبهایمیکروارگانیسمفعالیتافزایشوخاکحاصلخیزیوساختاراصلاحباعث-7
هاافشانگردهزیستگاهبهبود-8
یابدمیافزایشمحصولتنوع-9
خاکوآبکیفیتبهبودومیکروکلیماایجاد-۱0
.هستندکشاورزثابتسپردهدرختان-۱۱

فوایدآگروفارستری
Advantages of Agroforestry



شروازایگستردهطیفخشکنیمهوخشکمناطقدرکشاورزانسنتیطوربه
ولاتمحصتولیدیهایسیستمسازگاریبرایراخاکحفاظتوآگروفارستریهای

.انددادهتوسعههایشانزمینایحاشیهشرایطباشاندامیوکشاورزی
مزارعدرباارزشهایدرختچهودرختانازحفاظتونگهداریجملهازهاییروش

هایخاکرویمالچعنوانبه(هاسرشاخهوهابرگ)آنهاتودهزیازاستفادهو
یمقراراستفادهموردخاکساختاروآلیمادهبهبودمنظوربهفشردهیاسطحی
.گیرند

درختچهایدرختیمؤلفهیککهاستمدیریتیهایسیستمازجزییآگروفارستری
الیانهسبرداشتکهمناطقیدرتواندمیوکندمیترکیبکشاورزیمنظردرراای

وکربنذخیرهافزایشدارد،رواجیافتهتخریباراضیدرکشاورزیمحصولات
.باشدداشتهپیدررازیستیتنوعهمچنین



(AFS)آگروفارستریسیستمهایمزایای
واثراتاجتماعیبرمعیشتروستایی



رویبرتدرخبرمبتنیآگروفارستریاثردهندهنشانشماتیکنمودار
(SOC)آلیکربندینامیکوخاکتجمع



مغذیموادوخاک،آبتلفاتکاهشفرآیندهایبرآنهابالقوهتأثیروآگروفارستریویژگیهای
سنتیکشاورزیسیستمهایو،کشتمخلوططبیعیجنگلهایبامرتبطآبآلودگیو

ازخاکغذاییموادبهترگردش-

عمیقهایریشهبادرختانطریق

هایسیستمازبهترحفاظت-

اکولوژیکی

سطحیآبروانکاهش-

وغذاییموادشوییآبکاهش-

هساقوریشهطریقازخاکفرسایش

درختان

نآوردپائین)میکروکلیماتعدیل-

تبخیرکاهشوخاکسطحدمای

مداومافزایشطریقازخاکرطوبت

.(هاتجزیهازحاصلآلیمواد



رویبرمخلوطکشتاثرات
اشباعهیدرولیکیهدایت

کشتمخلوطمیتواند
نفوذپذیریآبخاکوجریان

ترجیحیرادرسیستم
داگروفارستریبهبودبخش



والیزمینلغزشتصویریازمدلچیدمانگیاهیسیستمهایاگروفارستریبرایکنترلزمینلغزشبهدنبالسهواحدشیبمت



برخاکتأثیرسیستمآگروفارستری



 *طوط کاهش رانش زمین به سمت پایین شیب در کاشت ردیف های درختی بر روی خ

تراز در سطوح شیبدار

... (ادامه ) فواید 



تلفیقیوآگروفارستری(سیستم)نظامهای
Agrosilviculturalزراعتوجنگلتلفیقیهایسیستم-1

برمبنای.ستاینسیستمدربرگیرندهاستفادهآگاهانهازاراضیبرایتولیدهمزمانمحصولاتکشاورزیومحصولاتجنگلیا
:طبیعتمؤلفهها،اینسیستمهامیتوانندبهاشکالزیرتقسیمشوند

کشتدرختودرختچهدرطولدورهآیشزمین-

سیستمتانگیا-

باغهایمتشکلازچندگونهدرخت-

کشتدالانی-

درختانودرختچههایچندمنظورهدراراضیزراعی-

درختچهای–تلفیقمحصولزراعیبامحصولدرختی-

Silvopastoralسیستمهایتلفیقیجنگلومرتع-۲

ازایشدهکنترلچرایصورتبهدامپرورشواستجنگلداریصورتبهزمینکاربرینوعکهآیدمیدراجرابهزمانی
موردوجهنبهتریبهتنکجنگلهایکفدرایعلوفهغنیمنابعسیستمایندر.گیردمیصورتجنگلکفگیاهیپوشش
سایروچوبکنندهنتامیعنوانبهدرختان.استمستقیمغیریامستقیمصورتبهعلوفهازداماستفاده.گیردمیقرارداماستفاده
چنیناکخکنندهتقویتنیزدامفضولاتحالعیندر.دارندایویژهاهمیتدامپناهوسایهکنندهتامینوفرعیهایفراورده
.استمناطقی



دامپروری–جنگلداری–زراعت-۳
ایننوعکاربریزمیندرمناطقگرمسیریبهصورتهمزمانوتوامموجود

.است
پرورشماهی-دامپروری–جنگلداری–زراعت-۴
(Insect forestry)حشره،جنگلداری--5

دادهبعضیازانواعحشراتمفیدکهتوسطانسانهادرمناطقمختلفپرورش
رورشمیشوندکاملاًوابستهبهوجوددرختانهستندوبدونوجوددرختان،پ

.آنهامیسرنیست



Silvoarable systems

Alley cropping





بخش های مختلف زراعت دالانی



نماییازکشتیونجهدیمدر
هادرمنطقتلفیقباصنوبرنیگر

خمیناستانمرکزی







Minimise

• Pest and weed 

• Light competition 

Maximize 

• space for machinery 

• tree value





.شوندمیکشتبیوانرژییاغلاتمحصولباوشوندمیکاشتهوسیعفواصلدرکهدرختانی



کشت یک، دو و چندردیفه در زراعت دالانی



 سرای استان گیلانکدو در روستای بیشه گاه بهمبر شهرستان صومعهدر تلفیق با دلتوئیدس نمایی از کشت صنوبر 



تی شهرستان شازندبا یونجه در صنوبرکاری های سن( سیستم بادشکن)نمایی از کشت تلفیقی صنوبر به صورت نواری در حاشیه 



کرج-ساله در تلفیق با محصولات زراعی، علوفه ای و دارویی4نمایی از رویش درختان صنوبر اورامریکن 



راستانگیلاند(آگروفارستری)کشتتلفیقیصنوبرباگیاهبادامزمینی



تکشتتلفیقیدرختانباذر



وبر در کشت تلفیقی با درختان صنعملکرد یونجه

کرج-در کشت خالصعملکرد یونجه



کرج -بردر کشت تلفیقی با درختان صنوعملکرد اسپرس

در کشت خالصعملکرد اسپرس



کرج-در کشت خالصعملکرد جونوبر در کشت تلفیقی با درختان صعملکرد جو



رج ک-در کشت تلفیقی با درختان صنوبرعملکرد بابونه

در کشت خالصعملکرد بابونه



در کشت خالصمحصول سیرکرج -ردر کشت تلفیقی با درختان صنوبمحصول سیر



-یاهزراعیصورتنواریدرردیفاول،درختانباغیدرردیفدوموگنماییازسیستمآگروفارستریتلفیقکشتصنوبربه
آذربایجانشرقی-شیرداروییگلپرمحلیدرردیفسومدرعجب



آذربایجانغربی-کشتدرختانباغیدرمزرعهیونجه



یجانغربیآذربا-درتلفیقباصنوبروصیفیجاتنماییازکاشتپیازبرایبذرگیری



انغربیآذربایج-درتلفیقباصنوبرصیفیجاتنماییازکاشت



کشت گیاهان زراعی بین ردیفهای درختان است.

جهت دریافت نور هنگامی که گیاهان نورپسندکشت می شوند حتی اگر درختان به سن بلوغ رسیده باشند، باید فضای مناسب

.کافی فراهم  گردد

دهداپرورشسالیانهدرآمدآوردندستبهبرایزراعیزمیندریکسالهچنددرختانباهمزمانوعلوفهزراعیگیاهان

.دهندمیادامهراخودرشدروندنیزودرختانمیشوند

مشخصات کلی سیستم زراعت دالانی







Silvopastoralسیستمهایتلفیقیجنگلومرتع



رتعنماییازسیستمتلفیقیجنگلوم



سیستمهایتلفیقیجنگل،مرتعو
:Agrosilvopastoralکشاورزی

جنــگل،سیســتمهایاگــر
دردامپـرورشوکشــاورزی

خشـکنیمهوخشـکاراضی
شــوند،مدیریــتخوبــیبه
بـهرسـیدندرتواننــدمی

بـاکشـاورزیدرپایـداری
منفــیاثــراتبــهسـازگاری

،آبازحفاظــتتغییراقلیــم،
وطبیعــیمنابــعخــاک،
کاهــشزیســتی،تنــوع

وفقــرکاهــشبیابانزایــی،
زندگـیمعیشـتبهبــود
ایفـانقـشبشـریجوامـع
.کننــد



میکاشتههادریاچهوهارودخانه،نهرهامانندآبیمسیرهایوکشاورزیهایزمینبینکهدرختانی
رودخانهجریانمقابلدرکنندعملحائلعنوانبهتاشوند
هاروشاینامامیشوند،طراحیآبکیفیتمزایایبرایعمدتاًاغلبساحلیجنگلیبافرهایاگرچه

رازئینیتچوبیهایمخروطومیوهآجیل،مانندمحصولاتیکهباشندنیزچوبیگونههایشاملمیتوانند
.میدهندارائه

Riparian forest 

buffer



Windbreak or 

shelterbelt

اعم(ایران)کشورتمامدرروستائیانکشاورزیهایزمینحاشیهدربادشکنایجادبرای
نبادشکایجادالبته.دادانجامدرختکاریوچوبزراعتتوانمیارتفاعاتتاجلگهاز

ودشمیمزرعهسطحبهخورشیدنورمستقیمتابشازجلوگیریوسایهایجادباعث





ن میزان ارتفاع، قطر و حجم درختا
صنوبر در کشت خالص 















یونجه درصد،96به مقدارجودرتلفیقیکشتنسبت،ایناساسبر
123بابونهودرصد128سیردرصد،103اسپرسدرصد،78

زمینازهاستفاددرخالصکشتبهنسبتبیشتریکاراییدرصد
و،جگونه هایازیکهرخالصکشتدیگربه عبارتییاودارند

و96،78،103،128بهنیازبه ترتیببابونهوسیراسپرس،یونجه،
کیمعادلعملکردیتادارنداضافیزیرکشتسطحدرصد123

.کنندتولیدتلفیقیکشتهکتار

در کشت های تلفیقی محصولات (LER)مقایسه نسبت برابری زمین 
زراعی، علوفه ای و دارویی با صنوبر نسبت به کشت خالص آنها





ولات مقایسه افزایش عملکرد واقعی در کشت های تلفیقی محص
آنهازراعی، علوفه ای و دارویی با صنوبر نسبت به کشت خالص



ت مقایسه شاخص سودمندی کشت تلفیقی در کشت محصولا
آنهانسبت به کشت خالصزراعی، علوفه ای و دارویی با صنوبر

تفاوت در سودمندی اقتصادی به دلیل 
اختلاف قیمت اجزای هر یک از 

محصولات تولیدی بر اساس آمار وزرات 
جهاد کشاورزی در سال مربوطه، میزان 
عملکرد و درصد هر یک از گونه ها در 

کشت تلفیقی می باشد





ت مقایسه شاخص سودمندی کشت تلفیقی در کشت محصولا
آنهانسبت به کشت خالصزراعی، علوفه ای و دارویی با صنوبر

تفاوت در سودمندی اقتصادی به دلیل 
اختلاف قیمت اجزای هر یک از 

محصولات تولیدی بر اساس آمار وزرات 
جهاد کشاورزی در سال مربوطه، میزان 
عملکرد و درصد هر یک از گونه ها در 

کشت تلفیقی می باشد



با تشکر و سپاس فراوان از لطف و توجه شما



معاونت علمی و فناوری
شبکه دانش کشاورزی 

در گستره ملی بخش کشاورزی به روزویدیو کنفرانس انتقال دانش برنامه هایسلسله 

:عنوان
شاخص سودمندی عملکرد تولید چوب صنوبر در کشت مخلوط

:سخنران
فاطمه احمدلو

عضو هیأت علمی مؤسسه تحقیقات جنگلها و مراتع کشور 

11:30:  ساعت-1402آبان 9


