
معاونت علمی و فناوری
شبکه دانش کشاورزی 

در گستره ملی بخش کشاورزی به روزویدیو کنفرانس انتقال دانش برنامه هایسلسله 

:عنوان
صدمات انگور در سردخانه و راه های جلوگیری از آن

:سخنران
دکتر سیدحمیدرضا ضیاءالحق

بخش فنی و مهندسی ( استادیار)عضو هیأت علمی  
(شاهرود)مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان سمنان 

11:30-12:15:  ساعت-1401مرداد 18 1



صدمات انگور در سردخانه و راه های 

جلوگیری از آن
h.ziaolhagh@areeo.ac.ir: پست الکترونیکی

09123740334: تلفن
سید حمیدرضا ضیاءالحق

1401مرداد 

mailto:h.ziaolhagh@areeo.ac.ir


اصول جلوگیری از فساد میکروبی•

اصول جلوگیری از فساد شیمیایی•

اصول جلوگیری از فساد فیزیکی•

اصول فساد
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مقدار آبفساد میکروبی
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فساد میکروبی

حالت اسیدی
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فساد میکروبی

مواد مغذی
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فساد میکروبی

ساختار فیزیکی 
محصول

7



فساد میکروبی

رطوبت محیط

دما

وجود هوا
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فساد میکروبی
مقدار آب موجود در محصول و رطوبت موجود در انبار•

(pH)میزان اسیدیته •
میزان اکسیژن موجود در محیط نگهداری•

میزان دسترسی میکروبها به مواد مغذی موجود در •
محصول

میزان مواد ضدمیکروبی موجود در محصول•

ساختمان محصول•

دمای محیط•

رطوبت محیط•
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راه های جلوگیری از فساد میکروبی

صول جلوگیری از تماس میکروبها با مح•

کاهش دمای انبار•

کاهش رطوبت انبار•
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فساد شیمیایی

وجود رطوبت•

وجود اکسیژن•

صدمات فیزیکی•

دمای انبار•
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فساد فیزیکی

کاهش رطوبت محصول•

صولصدمات فیزیکی ناشی از افتادن مح•

حمله حشرات و آفات•

سرمازدگی و انجماد•
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متعــددیعــوارضبــهســردخانهدرنگهــداریمــدتدرانگــور•

هسـردخاندرموجـودشـرایطازناشـیآنهاازبعضـیکـهمـی شـوددچـار

کیبـیتردیگـربرخـیوکـردنانبـارازقبـلشـرایطبـهمربـوطبعضیو

.استبرداشـتازبعـدوقبـلعوامـلاز

کاملا راآسیب هااینازبرخیمی تواننگهداریمناسبشرایطایجادبا•

.انداختتأخیربهرادیگربرخیوکردکنترل

صدمات انگور در سردخانه
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درندقابهداشتیوفنیمسائلنشدنرعایتجملهازمتعددیمتغیرهای

هشدنگهداریغذاییموادسلمتوکیفیتدررانامطلوبیتغییرات

.کنندایجاد

درونگهداریسردخانه هادرخوریتازهانگوراززیادیمقدارایران،در

.می شودعرضهبازاربهزمستانوپاییزاواخر

هاسردخانهدرتازه خوریانگورنگهداریشرایطازدقیقاطلعنداشتن 

.می شودنگهداریحیندرمحصولکیفیتکاهشسبب
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:سردخانهدرانگورآسیب دیدگی هایانواع

قارچی،پوسیدگی های

وشیمیاییآسیب های

فیزیکیآسیب های
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بیماری هایمعرضدرسردخانهدرنگهداریدورۀدرانگور•

:بهمربوطاستممکنکهمی گیردقرارمختلفی

سردخانه،شرایط•

یاانبارکردنازپیششرایط•

. باشدبرداشتازپسوپیشعواملازترکیبی•

آسیب های قارچی
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درمولاًمعکهاستسفتورنگسیاهپوسیدگیعاملهربارومکلادسپوریومقارچ•

.می افتداتفاقانگورحبهطرفیك

.می شوندچروكوچین دارمسطح ،مبتلاقسمتدرانگورحبه های•

.نمی رسدانگورهستۀبهمعمولاًواستسطحیپوسیدگیاین•

.نیستکردنجداقابلآسانیبهوچسبد¬میپوستبهمحکمآلودهبافت•

آسیب های قارچی
پوسیدگی كلادسپوریوم
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رویمعمولاً قارچنشانه هایسردخانهدر•

ردخانهسازوقتیولینیست،آشکارحبهسطح

درشگیردقرارمحیطمعمولیدمایدروخارج

 صورتبهسبزبهمایلخاکستریرنگبهقارچ

.می گرددمشاهدهمیوهرویپراکنده

آسیب های قارچی
پوسیدگی كلادسپوریوم
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کپكیاسینرابوتریتیسقارچفساداینعامل•

.استخاکستری

وودمی شورآمدهپوستمعمولاً بیماری،اولیۀمراحلدر•

.شدخواهدجداگوشتازپوستحبه،رویفـشاربا

ومی کندرشدمیوهگوشتتمامدرقارچسرانجام•

.می شودحبهداخلبافتشدنآبکیونرمسبب

آسیب های قارچی
پوسیدگی كپك خاكستری
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دستازراخودرطوبتتدریجبهآلودهحبه های•

درتیرهقهوه ایرنگبهوچروکیدهومی دهند

.ویندمی گمومیاییفسادمرحلهاینبهکهمی آیند

قارچسردخانه،درانگورنگهداریبه هنگام•

ایحبه هتماسطریقازاستممکنبوتریتیس

یابدانتشارسالمحبه هایبهآلوده

آسیب های قارچی
پوسیدگی كپك خاكستری
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دماتصالمحلازاغلبقارچاین•

تیرگیسببوواردحبهبهمیوه

قهوه ایتاخرماییرنگبهموضعی

می شودحبهآلودۀمناطقدرسیر

آسیب های قارچی
پوسیدگی آلترناریا
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 هایتركطریقازاکسپانسومپنیسیلیومقارچ•

عدسك هاطریقازمناسبشرایطدرومیوهروی

.می شودمیوه وارد

اماتاسسفیدابتداقارچاینازحاصلمیسلیوم•

بهمایلسبزرنگبهبلوغموقعوبعدیمراحلدر

درمی آیدکاملآبییاآبی

آسیب های قارچی
پوسیدگی كپك آبی
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بیشترانگورپرورشگرمسیریمناطقدرپوسیدگیاین•

.استنیجرآسپرژیلوسآنعاملومی شوددیده

باقهوه ایبهمایلضایعاتبه صورتبیماریاین•

.می شودظاهرانگورحبه هایرویسیاهاسپورهای

وواردحبهبهشدهایجادزخم هایطریقازقارچاین•

.می کندآلودگیایجاد

آسیب های قارچی
پوسیدگی كپك سیاه

23



کردنمتوقفعلاوه بردی اکسیدگوگردگاز•

وداردنیزرنگ بریخاصیتها،قارچفعالیت

.شودحبه هابی رنگییاسفیدموجب

درعارضهمشخص ترینپدیدهاین

محلدرمیوهپوستشدۀبریدهقسمت های

استحبهبهدماتصال

آسیب های شیمیایی
(  سفید شدگی)دی اكسیدگوگرد 
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تگوشواردگازباشد،خوردهتركپوستاگر•

برعلاوهومی شودسفیدحبهکلوشدهمیوه

.می گرددنامطلوبنیزحبه هاطعماین،

گازبامیوهتماسمدتوغلظتاندازههر•

ردهکجذببیشتریگازمیوه هاشودطولانی تر

.بدمی یاافزایشحبه هاسفیدشدگیمیزانو

آسیب های شیمیایی
(  سفید شدگی)دی اكسیدگوگرد 
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ردخانهستجهیزاتبهرسانیدنآسیببرعلاوهشدهتوصیهمقدارازبالاترغلظت هایمصرف•

.ی دهدمکاهشراانگورظاهریکیفیتومی شودمیوه هادربی رنگوسفیدلکه هایایجادباعث

طولانیایگازغلظتبودنبالادهندۀنشانسردخانهدرانگورحبه هایسوختگیوشدنسفید•

.کردکوتاه ترراگازدهیدورۀیاآوردپایینراگازغلظتبایدکهاستگازدهیمدتبودن

خرابوآلودهمیوه هایحذفوسردخانهدرانگورنگهداریبه هنگاممیوه هامرتببازرسی•

.استالزامی

آسیب های شیمیایی
(  سفید شدگی)دی اكسیدگوگرد 
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ممکنآمونیاك،گازانبساطتوسطمستقیمسرمازاییسیستمباتاسیساتیدر•

آنمعرضدرمیوه هاو کندنفوذنگهداریسالن هایبهگازایناست

. گیرندقرار

آبیبهسبزانگورهایوآبیبهقرمزانگورهایرنگآمونیاك،گازاثردر•

آمونیاكاکنشوازناشیرنگتغییراین.می کندتغییرآبیبهمتمایلیاکم رنگ

.استمیوهسطحبهنزدیكسلول هایدرموجودسلولیشیرۀبا

آسیب های شیمیایی
گاز آمونیاك
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وودمی شکمگیاهعصارۀاسیدیتۀسلولی،شیرۀباگازاینتماساثردر•

بیشترین.می دهندرنگتغییرآنتوسیانینماننداسیدبهحساسرنگدانه های

آنمجاوربافت هایومی شودواردحبه هابهخوشهچوبمحلازگازمقدار

زخمیقاطندراستممکنتغییراین.می کنندپیدارارنگتغییربیشترین

سیاهایتیرهآبیآمونیاكبابرخورددرحبه هادمرنگ.گرددایجادنیزپوست

.می شوندرنگآبی(خوشهچوب)ساقهازقسمت هاییومی شود

آسیب های شیمیایی
گاز آمونیاك
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ذفحیاخارجسردخانهاتاق هایازراآنسریع ترهرچهبایدآمونیاك،انتشارصورتدر•

حیطمازگازاینکردنخارجباآمونیاكگازاثردرمیوه هاجزئیرنگتغییرزیراکرد،

.می شودطرفبرسردخانه

دیگرروش.استآبازاستفادهسردخانهسالنازگازاینتخلیۀروشبهترین•

ووگرددی اکسیدگبینواکنشاز.استدی اکسیدگوگرددودباآمونیاكخنثی سازی

.استسفیدبهمتمایلکریستالیمادهکهمی شودتشکیلآمونیاكبی سولفیتآمونیاك،

آسیب های شیمیایی
گاز آمونیاك
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گازاز.استکافیدی اکسیدگوگردگرم400حدودآمونیاكگرم100کردنخنثیبرای•

میوهبهاستنممکزیراکرداستفادهنبایددرصدیكازبیشترغلظتبادی اکسیدگوگرد

.برساندآسیب

بران ناپذیرجبوده اندآمونیاكگازباتماسدرطولانیمدتبهکهمیوه هاییآسیب دیدگی•

است

آسیب های شیمیایی
گاز آمونیاك
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ونرمخوشه هاچوبسرمازدگی،ابتدایدر•

رنگباخیسظاهریومی شودانعطاف پذیر

چوبمدتیازبعد.می کندپیداتیرهسبز

ایندرشد،خواهدتیرهوخشكخوشه ها

آسیبکپك هاهجومبرابردرانگورهاحالت،

.می شوندپذیرتر

•

.می شودلشونرمآنهابافتومی کنندپیداتیرهظاهریخ زدگیاثربرانگورمختلفارقام•

آسیب های فیزیکی
یخ زدگی
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می شودچسبناكونم دارآنهابافتوقهوه ایحبه هارنگشدید،یخ زدگیاثردر•

شیرینانگورهای.نمی شوندمنجمدسلسیوسدرجه-2/2دمایدرانگورارقامبیشتر•

دمانایدرمیوه هادموخوشه هاچوباین حالبا.نمی زنندیخنیزسلسیوسدرجۀ-3تا

.می شودحبه هاریزشوآنهاپژمردگیسببکهمی بیندصدمه

آسیب های فیزیکی
یخ زدگی
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سبزایاولیهسبزهماناستممکنخوشه هارنگشودمنجمدگازدهیازبعدانگوراگر•

.بماندباقیکهربای

حبهخلدابهمیوهدممحلازکهکوچکیفیبریقسمتسرما،ازدیدهآسیبحبه هایدر•

استقهوه اینیزآنرنگوکوتاه ترطبیعیاندازۀازمعمولاًدارد،امتداد

آسیب های فیزیکی
یخ زدگی

33



دورۀدرانگورشدنخشك•

بهسردخانهدرنگهداری

چوبشدنخشكصورت

احبه هچروکیدگیخوشه ها،

آشکاروزنکاهشو

.می شود

آسیب های فیزیکی
خشك شدن
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دنشخشكبهمنتهیآناولیۀنکردنسردوانگوربرداشتهنگامدربالادماهای•

.می شودبرابر6نیزحبه هاوزنیافت.می شودحبه هاچروکیدگیوخوشه هاچوبسریع

بالایدماهادرگرفتنقرارازجلوگیریبرایانگورهاجابه جاییدردقتاهمیتاینرواز•

.می گرددآشکار

چوبشدنخشكازبالانسبیرطوبتدریاروزخنكساعاتدرانگوربرداشت•

.می کاهدخوشه ها

آسیب های فیزیکی
خشك شدن
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رطوبترفتنازدستموجبکردنسرددرتأخیرهرگونه•

.می شودمیوه هاازبیشتر

خشكاززیادیحدودتاسردخانهدرنسبیرطوبتحفظ•

.می کندجلوگیریخوشه هاچوبشدن

ابلقهواجریانسرعتیانسبیرطوبتکهسالن هاییدر•

.کردهاستفادمختلفپوشش هایازمی تواننباشدکنترل

آسیب های فیزیکی
خشك شدن
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ستاقسمتیاولینخوشه هاچوب.استانگورکیفیتدرمهمعاملخوشهچوبرنگ•

.می شودخرابکه

.باشدیخ زدگییادیدنضربهانگور،پیریازناشیاستممکنحبه هاشدنقهوه ای•

درنگهداریهفتهچندازبعدحبه هادرونیشدنقهوه ایبهنسبتارقامبرخی•

.هستندحساسسردخانه

آسیب های فیزیکی
قهوه ای شدن ساقه ها و حبه ها
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ردخانهسدرآنهاوضعیتوشوندبرداشتمناسبرسیدگیزماندربایدحساسارقام•

.شودپایشمرتب

بهآنزیمینشدقهوه ایدلیلهمینبهدارد،بالاییپلی فنل اکسیدازفعالیتانگورمیوۀ•

شواکناین.می افتداتفاقشدهفشردهانگورهاییاآسیب دیدهحبه هایدرسرعت

اهشکمحصولکیفیتنهایتدرومی شودمزهوطعمرنگ،درزیادیتغییراتموجب

می کندپیدا

آسیب های فیزیکی
قهوه ای شدن ساقه ها و حبه ها

38



ظروفلبه هایباتماسدرکهمی شودمشاهدهانگورهاییدرمعمولاً ضرب دیدگی•

.هستندبسته بندی

.می آینددرقهوه ایرنگبهومی شوندپهناندازه ایتاضرب دیدهحبه های•

وی کندمنفوذمیوهداخلبهآسانیبهحبه هادیدۀضربنقاطدردی اکسیدگوگردگاز•

.می شودانگورشدنبی رنگموجب

آسیب های فیزیکی
ضرب دیدگی
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وشدنسوراخموجبجعبه هاتهدرموجودشدۀخشكوجداکوچك  حبه های•

. می شونددیگرحبه هایپوستضرب دیدگی

.می کندمساعدقارچ هاحملۀبرایرامیوه هاشدید،دیدگیضرب•

میوهتماسازپوشال،وجعبه هاتهدرمومیکاغذهایمانندمحافظلایه هایازاستفاده•

.ودمی شمیوه هاضرب دیدگیکاهشموجبومی کندجلوگیریجعبه هاکناره هایبا

آسیب های فیزیکی
ضرب دیدگی
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انتهایاطرافناحیۀدرحبه هاپوستشکستگیترك خوردن•

.می شودنیزقارچیآلودگیبهمنجرمعمولاًکهاستساقه

.دهدرخبرداشتازپسیاپیشاستممکنترك خوردن•

ولیندهستترك خوردنبهحساسژنتیکیبه طورارقامازبرخی•

هوابودنمرطوبدلیلبهاستممکنحبه هاشکافته شدن

.باشدنیزبرداشتازپیشبلافاصله

آسیب های فیزیکی
ترك خوردن حبه ها
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آسیب های فیزیکی
ریزش حبه ها 

عوامل ژنتیکی 

تنش آبی در فصل رشد

دمای بالا در زمان برداشت 

ده تأخیر در سردکردن انگور  برداشت ش
قرار گرفتن در معرض اتیلن

پوسیدگی آلترناریا 
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تحمل ونقل نامناسب طی دورۀ برداش یوه ها بسته بندی و انتقال نامناسب م

آسیب های فیزیکی
ریزش حبه ها 

انگورهای بیش از حد رسیده

آب وهوای گرم و خشك در دورۀ رسیدگی میوه 

کمبود رطوبت خاك در دورۀ رسیدگی میوه
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ار عملیات باغداری مانند هرس و کم کردن ب

درخت به استحکام چوب خوشه ها کمك 

.می کند و جدا شدن حبه ها را کاهش می دهد

آسیب های فیزیکی
ریزش حبه ها 

حلقه برداری درختان به منظور افزایش 

اندازۀ حبه ها موجب افزایش اتصال حبه ها

.ددبه ساقه و در نتیجه کاهش ریزش می گر

ا ریزش ایجاد شدۀ ناشی از فشرده شدن انگورها هنگام حمل ونقل را می توان ب

.  حذف لرزش جعبه ها در ماشین یخچا ل دار تا حد زیادی کاهش داد

داد با سرد کردن سریع انگور پس از برداشت می توان ریزش حبه ها را تا حد زیادی کاهش
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روش های كنترل آسیب های انگور
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روش های كنترل 
آسیب های انگور گوگرددهی

.شودیماستفادهقارچ کششیمیاییموادازمعمولاً هاقارچخسارتازجلوگیریبرای•

وددمی شوداستفادهانگورسردخانهدرحاضرحالدرکهقارچ کشیترینمتداول

ردانگورپوسیدگیکنترلبرایام.پی.پی 1250غلظتکهاستSO2گازیاگوگرد

.استمناسبسردخانه
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روش های كنترل 
آسیب های انگور

:گوگرددهیروش های•

،سوزاندن گوگرد خالص

های حاوی استفاده از کپسولSO2متراکم شده،

تاسیم و سدیمکاربرد بعضی ترکیبات شیمیایی مانند متابی سولفیت پ.
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روش های كنترل 
آسیب های انگور

.سدیموپتاسیممتابی سولفیتكاربرد•

قدارمکهساده ترروشدر.کرداستفادهمی توانطریقچندبهرامتابی سولفیت•

-شدهته بندیبسمناسبمتخلخلغیرجعبه هاییاپلاستیکیکیسۀدرانگورمشخصی

هرازایبهپوشال هارویآن،ازپس.می شودریختهپوشالمقداریآنرویاست،

پاشیدهسولفیتمتابیدرصد40محلوللیترمیلی4بستهدرموجودانگورکیلوگرم

.می شود
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روش های كنترل 
آسیب های انگور

.سدیموپتاسیممتابی سولفیتكاربرد•

نامهبمتابی سولفیتدارایهایورقهازاستفادهدیگر،روش•

.دارندوجودهاورقهاینازمختلفنوعدو.استگاردگریپ

درواستآغشتهپتاسیممتابی سولفیتبهورقهنوع،یكدر

شدهعبیهتورقهمنفذهایدرپتاسیممتابی سولفیتدیگرنوع

دادهقرارانگورجعبه هایدرهمزمانورقهدوهر.است

وآزادسرعتبهراخودگازمحتوایاولورقۀ.می شود

ورقۀ.رساندمیمطلوبحدبهجعبهداخلدرراگازغلظت

وکندمیآزادنگهداریدورۀدررالازمگازتدریجبهدوم

.کردخواهدحفظجعبه هاداخلدرراآنغلظت 49



روش های كنترل 
آسیب های انگور پوشش های خوراكی

رویمستقیمبه طورکههستندخوراکیموادازنازكلایه ایخوراکیهایپوشش•

.شوندمیتشکیلمیوهسطح

طریقازتازهسبزی هایوهامیوهانباریعمرافزایشموجبخوراکیهایپوشش•

کاهشبرایحفاظتیسدیشود،میمیکروبیرشدومتابولیکیفرآیندهایکاهش

.اندازندمیبه تأخیررامحصولپیریوآورند،میوجودبهتعرقوتنفسسرعت
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روش های كنترل 
آسیب های انگور

پوشش های خوراكی

عمرافزایشموجبخوراکیهایپوشش•

طریقازتازهسبزی هایوهامیوهانباری

روبیمیکرشدومتابولیکیفرآیندهایکاهش

سرعتکاهشبرایحفاظتیسدیشود،می

پیریوآورند،میوجودبهتعرقوتنفس

.اندازندمیبه تأخیررامحصول

.شوندمیتشکیلمیوهسطحرویمستقیمکههستندنازكلایه ایخوراکیهایپوشش•
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روش های كنترل 
آسیب های انگور  شدهبسته بندی در اتمسفر اصلاح

ش،رواینباانگورنگهداریبرایمناسبشرایط•

درصد10تا5اکسیژن،درصد10تا3ازاستفاده

درجۀصفردمایدرنگهداریودی اکسیدکربن

.استدرصد90تا85نسبیرطوبتوسانتی گراد

استه ایبستدرمحصولدادنقرارشاملشدهاصلاحاتمسفرباتازهانگورهایبسته بندی•

شودمیپرمعمولیهوایگازهایازمشخصیمخلوطباآندرونکه
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روش های كنترل 
آسیب های انگور استفاده از نانوفناوری

هستندانوموادینجملهازدی اکسیدتیتانیومونانورُساکسیدروی،نیتریدتیتانیوم،نقره،نانوذرات•

.استشدهاستفادهآنهاازموادغذاییبندیبستهصنایعدرکاربردیبه صورتکه

این.استشدهاستفادهذراتنانوازنانوکیسه هایساختماندر•

ودواممعمول،پلاستیکیکیسه هایبامقایسهدرکیسه ها

قابلمدرومی کنندتحملرازیادیوزندارند،بیشتریاستحکام

ودارندضدباکتریاییخواصکیسه هااین.اندمقاومپارگی

گاریماندوکیفیتوببرندبینازرابیماری زاعواملمی توانند

.دهندافزایشرامحصولات
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روش های كنترل 
آسیب های انگور گازدهی با ازن

یحبه هارویقارچ کش هایماندۀباقیکاهشسببهمچنینازنگازمجاورتدرانگورنگهداری•

.می شودانگور

هدارینگانگورحبه هایقارچیپوسیدگیازنگازازاستفاده•

ماندگاریزمانوکاهشزیادیحدتاراسردخانهدرشده

بیمناسجانشینمی تواندگازاین.می دهدافزایشراانگور

داندادهنشانهابررسی.باشدگوگردگازباگازدهیبرای

خانۀسرددرازنباگازدهیلیتردرمیکرولیتر0/1ازاستفاده

شدههسردخاندرانگورکپکیپوسیدگیکاهشموجبانگور

.است

54



نکات پایانی

رداری از ایران، به علت برخو. انگور یکی از محصولات مهم باغبانی در دنیا محسوب می شود

.  تشرایط جغرافیایی و اقلیمی مناسب، یکی از مناطق مهم پرورش انگور در جهان اس

برداشت با شناخت بهتر روش های نگهداری انگور و رعایت یکسری از اصول قبل و بعد از

همچنین، با ایجاد . ماه افزایش داد6تا 4می توان عمر انباری ارقام مناسب را به 

ان، سردخانه های مناسبِ نگهداری انگور و بالا بردن اطلاعات باغداران، سردخانه دار

.گهداری كردكارشناسان باغبانی و مروجان می توان انگور بیشتری را با كیفیت بالاتر ن
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معاونت علمی و فناوری
شبکه دانش کشاورزی 

در گستره ملی بخش کشاورزی به روزویدیو کنفرانس انتقال دانش برنامه هایسلسله 

:عنوان
صدمات انگور در سردخانه و راه های جلوگیری از آن

:سخنران
دکتر سیدحمیدرضا ضیاءالحق

بخش فنی و مهندسی ( استادیار)عضو هیأت علمی  
(شاهرود)مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان سمنان 

11:30-12:15:  ساعت-1401مرداد 18 56


