
معاونت علمی و فناوری
شبکه دانش کشاورزی 

در گستره ملی بخش کشاورزی به روزویدیو کنفرانس انتقال دانش برنامه هایسلسله 

:عنوان
وضعيت پوسيدگی های ریشه درختان پسته در ایران و روش های کنترل آنها

:سخنران
اميرحسين محمدی

محقق معين و عضو هيأت علمی پژوهشکده پسته

8:30-9:15:  ساعت-1401تير 15
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انگومك، شيره سياهگموز، پستهريشه و طوقهفيتوفتوراييپوسيدگي ،

کرماناستاناز1339سالدرهمکارانوشريفتوسطايراندربيماريازگزارشاولين
ازگونهيكجداسازيPhytophthora(1346)پورمستوفيتوسطپستهدرختانريشهوطوقهاز
بيماريعاملشناساييP. citrophthora(1971)ارشادتوسط

بيمارياهميت
ايراندرپستهدرختانهايبيماريمهمترينازيکي
رفسنجانمنطقههايباغبرخيدردرختاندرصدي11حدودميرومرگ
درصد3حدودميرومرگمتوسط
سال5تا3زمانمدتدرآلودههايباغدردرختاندرصدي80حدوددرختانميرومرگ
گموزبهآلودهدرختانمعالجهبودنبرهزينهوبودنسخت
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بيمارياملوع:

Phytophthora citrophthora

P. cryptogea

P. drechsleri

P. pistaciae (P.megasperma)

P. nicotianae

P. parsiana

P. melonis (P. drechsleri)

فراواني بيماريزايي
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1 bar=100KPaانتقال عامل بيماري

خاك آلوده

آب رودخانه ها و كانال هاي انتقال آب

مواد گياهي

دماي هواي متوسط 
اشباع خاك با آب

شوري خاك

افزايش شدت و شيوع بيماري
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يماريكنترل تلفيقي ب

اقدامات بهداشتي، مديريت زراعي و آبياري

وم
قا

م م
رقا

ا

اييكنترل شيمي

كنترل بيولوژي
ي

ك
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ضدعفوني خاك قبل از کاشت-

ريشه کني درختان بيمار و خشك شده و آبياري جداگانه قسمت هاي آلوده و سالم باغ-

جلوگيري از انتقال آلودگي به باغ از طريق ادوات کشاورزي و خاك آلوده-

اقدامات بهداشتي

تراشيدنازحاصلچوبهايخردهنمودنمعدوم-

مسکلروراکسيبردو،مخلوطباشدهتراشيدهقسمتهايعفونيضد-

.(يابدادامهنيزسالمناحيهسانتيمتردر10تا5حدودبايدتراشيدنعمل)طوقهناحيهدرآلودهقسمتهايتراشيدن-

اقداماتاينهوگرنباشدگرفتهراطوقهنصفازکمترآلودگيکهباشدموفقتواندميصورتيدرفوقاقداماتمجموعه-
گردندميمبتلادرختانميرومرگدرتاخيربهمنجرتنها
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مديريت زراعي

طوقهباآبمستقيمازتماسجلوگيريبراي(آغلو)تشتكايجادودرختانطوقهاطرافخاكزدنكنار-

نرسداآنهتنهبهمستقيمصورتبهآبوگرفتهقرارهاپشتهرويدرختانطوريكهبهورزيخاكعملياتانجام-

شكستن لايه سخت زير خاك-
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آبياريمديريت

مدترايبزمينماندنغرقابازدرختانآبينيازتامينبرعلاوهتاآبياريزمانمدتودورتنظيم
گرددخودداريطولاني

پستههايباغبهآبانتقالجهتلولهياسيمانيهايکانالازاستفاده

يرين    افزايش نفوذپذيري خاك با انجام شخم، استفاده از کودهاي دامي، افزودن ماسه بادي و يا گچ ش
به خاك 
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گونهويفندقپسته،سفيدقوچي،کلهممتاز،سرخس،قزوين،باداميزرند،ريزبادامياوحدي،ارقامحساسيت
.Pهايگونهبهمحليآتلانتيکايوخنجكبنه،هاي megasperma،

P. drechsleriوP. cryptogea(1379همکاران،وميرابوالفتحي)هوگلندمحلولدر

مقاومارقامازاستفاده

.P:مطالعهموردهايگونه) citrophthora،P. drechsleriوP. cryptogea)
حساس:سرخسواميري،آباديموسيهايپايه
حساسنيمه:قزوينيريزوممتازلوك،فندقي،هراتي،هايپايه

مقاومنيمه:اوحديوجندقي
.Pپايه atlantica:(1374غيثي،وهاشميبني)مقاوم
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والد نروالد مادهشماره پايه هيبريد

6اوحدي1
نر رفسنجانفندقي غفوري***2

نر رفسنجانايتاليايي5
10اوحدي6

نر رفسنجانراور شماره دو***7
نر رفسنجانبهشت آبادي11
25اوحدي14
نر رفسنجانبادامي نيش كلاغي18
نر رفسنجانشستي20
گرده افشاني آزادسرخس21

حساس ترينمقاوم ترين (1384پور،آباديتاج)



:P7کدبافسفوناتبراساسترکيباتعملمکانيسمFRAC(2020)کدفهرستطبقه بندیبراساس
قارچکشیخاصيتبامستقيمتاثير-1
سلولی،دیوارهدراکاریدهاسپلیغلظتافزایشفيتوالکسين ها،سنتزشاملميزبانگياهدفاعسيستمتحریكباغيرمستقيمتاثير-2

اُاُميست هاضدبرسالمسلولهایبهدفاعیملکول هایتوسطهشداریهایسيگنالارسال
بيمارگرهامقاومتگزارشاندکموارد:ترکيباتاینمحاسن

طبيعيتوگياهبرایآنهاپایينخطر
گياهآوندیسيستمدر(Acropetal)پایينبهبالاو(Basipetalبالابهپایينحرکت هایدارای

19

(درصد80گرانولپودر)اِليت:کشقارچ
الاس600آگريفوس

شيمياييکنترل
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گيردورتصگياهپزشکيکارشناسانتاييدونظربابايدآلودهباغ هايدر:آيندههايسالدرپاشيمحلول

آبليترهزاردرکيلوگرم2.5:پيشنهاديغلظت

مرتبه4:پاشيمحلولدفعاتتعداد

باغدرختانکليهپاشيمحلول:اولنوبت

ريسكبانواحيدرايلکهپاشيمحلول:هانوبتساير
بالاآلودگي

ماهارديبهشتاولدهه:محلول پاشيزمانبهترين
برگ هارشدشدنکاملمحضبه)



اِليتبابرداشتازبعدزماندرمحلول پاشی
ميوهبرداشتازپسمهرماهاواخرتاشهریورنيمهاز

استماهاردیبهشتشبيهپاشیمحلولالگویودفعاتتعدادغلظت،
بهارفصلدرشدهپاشیمحلولدرختانسبزینگیافزایشورشدبهبودباعثهمچنينبيماریکنترلعلاوهبرداشتازبعدمحلول پاشی

گرددمینشدهمحلول پاشیدرختانبهنسبت
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 نكات مهم در محلول پاشي الِيت
 .هاي غليظ خوداري گردداز اختلاط اِليت با تركيبات مسي، فلوبل و يا سوسپانسيون-

ينان اختلاط  كودها و مواد غذايي محلول  با اِليت توصيه نمي گردد و در صورت ضرورت، بايد از مجاز بودن اختلاط اطم-
.حاصل گردد

 .محلول پاشي ها دو هفته قبل از مغز رفتن پسته  قطع گردد-

حلول براي تهيه محلول قارچكش، ابتدا ميزان مورد نياز اِليت در مقدار كمي آب حل شده و سپس به تانكر مخصوص م-
ه پس از اطمينان از حل شدن كامل اِليت، بقيه آب مورد نياز ، به تانكر اضاف .پاشي كه تا نيمه از  آب پر شده، اضافه گردد

.شود

.و سختي پايين براي محلول پاشي استفاده گردد Ecبراي كارايي بيشتر قارچكش الِيت از آب با-

ا الِيت بر اساس آناليزهاي انجام شده مهمترين عنصري كه مي تواند غلظت آن در درختان پسته پس از محلول پاشي ب-
.تحت تاثير قرار گيرد  فسفر مي باشد كه نياز است تا با محلول پاشي هاي كودي جبران شود
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کنترل بيولوژيکي

شرايطدربيماريبيولوژيکيکنترلبرجدايه4تاثيرStreptomycesهايجدايهاثر:2006همکاران،وبنجارشهيدي
گلخانه

.PبرT.harzianumجدايه2بازدارندگياثر:2016همکاران،وجمالي drechsleriغيرفرارترکيباتتستدر
(درصد90)فرارترکيبات،(درصد85تا80)

.PبرT.harzianumمختلفهايجدايهبازدارندگياثر:1392همکاران،وفاني drechsleriمتقابلکشتتستدر
(درصد72تا45)فرارترکيبات،(درصد90تا50)غيرفرارترکيبات،(درصد64تا38)

گلخانهشرايطدرپستههاينهالميرومرگدرصددارمعنيکاهش

.Pازناشيفيتوفتوراييپوسيدگيشدتدرصدي60حدودکاهش:2010هاشمي،بنيومحمدي drechsleriپايهسهدر
Glomusتوسطپسته mosseae
ميکوريزيهاينهالتغذيهورشديهايويژگيبهبود
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2018همکاران،ومرادي
Bacillusجدايه13بازدارندگياثر subtilisعليهP. pistaciaeفرارترکيبات،(درصد72-14)متقابلکشتتستدر

(درصد85-27)غيرفرارترکيباتو(درصد12-68)
گلخانهشرايطدردرصد80تاپستههاينهالميرومرگميزانکاهش

2018همکاران،وفتحي
.Pازناشيميرومرگکاهش drechsleriباکتريگونهدوتوسطدرصد75و50ميزانبهPseudomonas

fluorescensوB.subtilis

1400همکاران،وسعيدالدينشمس
.Pازناشيزرندباداميپستهميرومرگکاهش drechsleriوآربوسکولارقارچريشهگونهسهباشدهزنيمايههاينهالدر

Trichoderma harzianum
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Armillaria crown and root rot

Shoestring root-rot

Honey mushroom root rot

Oak root rot
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داردشدهشناختهگونه70حدودآرميلارياقارچ

اختيارينکروتروفپاتوژنيكآرميلاريا(facultative necrotrophic)است.

استپيچيدهبسيارآرميلاريازندگيچرخه

استيوکاريوتيکيوديمونو،مختلفمراحلدارايخودزندگيسيکلدر

هستندارکيديشبههمزيستيوساپروفيتيپاتوژني،اکولوژيکيفازسهداراي.

(رايزومورفوميسليومبازيديوسپور،)هستندميزبانآلودگيبرايمختلفيهايروشداراي

(چوبيپوسيدگوميزبانمرگصمغ،ترشحبافتي،اختلالات)استمتفاوتقارچيآلودگيبهميزبانهايواکنش
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استرايزومورفدارايآرميلاريا

دراختصاصيطوربههارايزومورفArmillariaوGuyanagasterاندشدهمشاهده

دهندميشکيلترازيرزمينيقارچيشبکهيكوبودهجنگليهاياکوسيستمدراستقراردرقارچاصليابزارعنوانبه

هارايزومورفنقش:

محيطينامناسبشرايطدرقارچپايداريوغذاييموادجذب-

جديدغذاييمنابعازاستفادهجهتبيمارگربرايفرصتايجاد

جديدهايميزبانريشهدرآلودگيايجاد-

خاكداخلچوبيبقايايدرسال100ازبيشبقايقدتر-

سالهردرخاكدرمتر2/5تا0/2حدودطوليگسترشونفوذخاكسانتيمتري35تا30حدودعمقتانفوذ-

ساپروفيتصورتبهميزبانغيابدروسالچندينبرايخاكدردوام-
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ازکربناندنبرگردباعثترتيببدينوکندميکلنيزهرازخميوضعيفدرختانآرميلارياجنگلي،هاياکوسيستمدر

.گرددميخاكبهمردههايچوب

قارچسايرهمراههبآرميلارياهايگونهباشند،ميليگنينتجزيهبهقادرتنهاسفيدپوسيدگيعاملهايقارچآنجاييکهاز

.دارنداکوسيستمدرمهمينقشAgaricomycetesردههاي

پکتينونليگنيکنندهتخريبهايآنزيموسلولزهميسلولز،مانندسلوليديوارهکنندهتخريبهايآنزيمبودندارا
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آرميلارياهايگونهبيماريزاييدراختلاف
A. melleaوA. ostoyaeهاگونهترينمهاجم

secondry)ثانويهطلبفرصتهايپاتوژنها،گونهساير opportunistic pathogens)محسوبساپروتروفتنهايا

استميزبانقدرتوشادابيتاثيرتحتزياديميزاندرآنهاکنندگيآلودهقدرتکهشوندمي

ميزبانيترجيحدارايآرميلارياهايگونه(host preference)هستند.

A. ostoyaeمخروطيان،رويعمدتاA. melleaوسفيدکاجهايجنگلدربيشترA. gallicaشوکرانهايجنگلدر

شودميديده

داردبيماريرويزياديتاثيرسنگينآبياريوبودهشنيوسبكهايخاكدربيشتربيماريشيوع.

قارچجمعيت)قارچمايهفشارکهزمانيسالمدرختاندرامااستبيشتربيماريبهآبياريتنشتحتدرختانحساسيت

.دهدرخآلودگياستممکننيزباشدزياد(بيماريعامل
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تماس ريشه آلوده با سالم 

انتقال بيماري:

از طريق رايزومورف ها 

ميزبانيدامنه

گياهيگونه500حدودمجموعدروعلفيوپرچينيزينتي،گياهان،ها،درختچه،(ميوهچنگلي،)درختان
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MEA PDA
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استمقاومهاقارچکشازبسياريبهآرميلاريا
استمشکلقارچفعاليتمحلبهقارچکشرسيدنقارچ،فعاليتماهيتدليلبه
مردهيچوبهايبافتداخلياوپوستهزيرنيزهاميسليوموبروندهاخاكاعماقبهتوانندميقارچهايرايزومورف

گيرندميقرار
خاکزيپاتوژنيكآرميلاريا(soil inhabitant)است
باشدفعالخاكدرميزبانمرگازپسدههچندينبرايساپروفيتصورتبهتواندميآرميلاريا
باشدشدهشپخخاكدروکردهکلنيزهراميزبانکاملطوربهاينکهتااستتشخيصغيرقابلاوليهمراحلدربيماري

:زيرااستمشکلريشهآرميلارياييپوسيدگيکنترل

soil)خاکزاد borne):سيکلتماميايقسمتکههستندهاييپاتوژنديگرعبارتبه.گيرندميمنشاءخاكازکهاستهاييپاتوژنتوصيفبراياصطلاحي
.شودميتکميلخاكدرآنهازندگي
soil)خاکزي inhabitant):دمانميپايداربيشوکمزمانطولدرخاكدرآنجمعيتکهميکروارگانيزميياخاكبوميياساکنميکروارگانيزم.
soil)خاکتاز invader):رفتننپاييوبالادرخاكآليموادميزان.يابدميکاهششدتبهزماني،دورهيكازپسخاكدرآنجميعتکهميکروارگانيزمي

.استموثرميکروارگانيزمجمعيت
soil)گذرخاك transient):کندزندگيخاكدرکوتاهيزمانمدتبتواندکهانگليميکروارگانيزم.
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ضدعفوني خاك با سموم تدخيني قبل از احداث باغ هاي جديد:
تاحدي موجب کاهش شدت بيماري شود-
ارچ کلنيزه شده باعث ريشه کني بيماري نمي شود چون تقريباً تمام قطعات چوبي کوچك و بزرگ در خاك مي تواند به وسيله ق-

و آلوده باشد

:کنترل بيماري

قطعاتهبآلودهنواحيخاكانتقالازجلوگيريها،باغدرسالموآلودهقطعاتجداگانهآبياريمانندبهداشتياقداماترعايت
شخموسايلوبيلمانندکشاورزيوسايلوادواتوسيلهبهباغسالم

جديدهايباغاحداثهنگامدرخاكآلودگيعدمازاطمينان
ازآنزيجداساونهالستانايجادبرايبکروغيرزراعيخاكازاستفادهوبهداشتيگواهيدارايوسالمهاينهالازاستفاده

آلودهمناطق
داميکودهاياصوليوکاملپوساندن
معدنيگوگردهايباآنهاجايپرکردنوبيماريبهمبتلادرختانکنيريشه
نگامزودهتشخيصوگياهيهايبافتباپاتوژنتماسميزانکاهشهدفبااصليهايريشهوطوقهاطرافخاكزدنکنار

ميزبانآلودگي
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پروپيکونازولسيپروکونازول،

يشيميايکنترل

تنهداخلتزريق
هارايزومورفرشدازجلوگيريهدفبادرختانتنهمتريسانتي50فاصلهوخاكمتريسانتي40عمقتاخاكدرتزريق

:هاقارچکشتنهداخلتزريق
نيستصرفهبهمقرونمعمولاً

هستيكاندمصورتبهبيماريکهمناطقيدرخصوصبهآلودهنواحيبهآنتبديلوآلودهنقاطگسترشازجلوگيريبراي

.شوندنمايانآلودهدرختاناصليهايريشهوطوقهطوريکهبهدرختانتنهاطرافخاكزدنکنار:خاکيکاربرد
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Raabe, 1962

 P. chinensis and P. integerrima (resistant)

 P. atlantica, P. mutica and P. vera (susceptible)

Davidson and Byther, 1994

 P. chinensis (resistant)

Teviotdale et al., 1995

پايهدربيماريهاينشانهظهورعدموماندنسالمP. terebinthus(مقاومت)
هايپايهدرصدي44تا33آلودگيP. atlantica،P. integerrimaهيبريدوUCB#1

(تحملتاحساسيت)

Teviotdale et al., 2002; Ferguson and Haviland, 2016

پايهP. terebinthusوUCB#1آرميلاريابهمتحمل
هايپايهP. atlantica،P. integerrimaوPG IIآرميلاريابهحساس

استفاده از ارقام مقاوم
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کنترل بيولوژيکي

گونه هاي مختلف استفاده ازTrichodermaدر کنترل پوسيدگي آرميلاريايي و يا ممانعت از رشد آرميلاريا

Control Tri Arm Tri+Arm
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يلارياييآرمپوسيدگيکنترلوميزبانمقاومتافزايشبرايآربوسکولارهايريشهقارچازاستفاده

Control AMF Arm AMF+Arm
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باشدنميتمايزقابلطوقهوريشههايپوسيدگيانواعسايرازمبتلادرختانهوايياندامدربيماريهاينشانه

ريزي زودهنگام و حتي سبزخشکيها، رشد کم اندام هوايي، برگپشت بودن و ريزي برگضعف، زردي، کم

ًيماري پوشيده ه شده که توسط ميسيلوم هاي سفيد و کرك مانند عامل بپوسيدابتدا ريشه هاي کوچكدر درختان مبتلا معمولا
با پيشرفت بيماري ريشه هاي بزرگتر و اصلي درخت و حتي تنه نيز دچار پوسيدگي مي شود. مي شوند

مبتلا تشکيل در برخي از موارد ميسليوم هاي قارچ صفحاتي به رنگ خاکستري روشن تا سياه زير پوست ريشه و طوقه درختان
(  برخلاف صفحات ميسيلومي سفيد تا سفيد متمايل به کرم رنگ در پوسيدگي آرميلاريايي)مي دهد 

بهکهشدهمشاهدهمبتلادرختاناطرافخاكدرياپوسيدههايريشهاطرافدربيماريعاملسفيدرنگميسليوميهايطناب
باشندميتشخيصقابلآرميلارياهايرايزومورفازراحتي

استمناسببيماريبرايپاييندمايوبالارطوبتسنگين،خاك

پوسيدگي رزلينيايي

استمناسببيماريبرايپاييندمايوبالارطوبتسنگين،خاك
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با زوائد Rosellinia necatrixريسه هاي 
گلابي شکل در محل ديواره ريسه ها

روي Rosellinia necatrixکلني هاي 
PDAمحيط کشت 
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بيماريکنترل

 ضدعفوني خاك قبل از احداث باغ هاي جديد با سموم گازي مانند متيل برومايد(Gas 98% ) گرم 40تا 16به ميزان
در هر مترمکعب خاك 

 ضدعفوني خاك با واپام يا متام سديم(SL 32.7% ) ميلي ليتر در هر مترمربع خاك  قبل از احداث باغ هاي 50به ميزان
جديد 

 استفاده از قارچکش توپسينM( تيوفنات متيلWP 70% ) ليتر در هزار0.6-0.5به ميزان

خاكدرآلودههايريشهباقيماندهنمودننابودوآوريجمعوبيماريدرختانکنيريشه



50

PDAروي محيط کشت Macrophomina phaseolinaکلني هاي 
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با تشکر از توجه شما 

09177014382

ah-mohammadi@pri.ir


