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موازنه منابع آب در جهان

درصد از منابع آب جهان در دریاها و 97بیش از •
اقیانوسها قرار دارد 

به شکل کوههای دو سوم از سه درصد آب باقیمانده•
او یخی،یخچالهای طبیعی، اراضی یخ زده دائمی، باطلاق ه

آبخوان های عمیق بوده که تقریبا از گردش طبیعی آب
خارج می باشند

کیلومتر مکعب بارش برسطح 108000همه ساله حود •
درصد آن مستقیما 60کره خاک فرود می آید که حدود 
تبخیر شده و به جو باز می گردد



کیلومترمتر مکعب به عنوان آب تجدید پذیر47000•

اگر این مقدار آب بین . جهان مورد ملاک قرار می گیرد 

ر نفر جمعیت کره زمین به مساوی تقسیم شود، تقریبا به ه

.متر مکعب آب اختصاص می یابد7500

لی بسیاری از جریان های طبیعی به صورت سیل های فص•

ر به وقوع می پیوندد و لذا بر اساس بر آورد به عمل آمده د

کیلومتر مکعب 14000تا 9000نهایت ممکن است بین 

.آب کنترل شود

کیلومتر مکعب برای 3400در حال حاضر از این مقدار •

.مصارف مختلف برداشت می شود



بحران آب در جهان

محدودیت منابع آب شیرین در بسیاری از کشور ها به 

صورت یک معضل جدی در آمده است به طوری که این 

محدودیت توانسته رشد این کشورها را تحت شعاع خود

منطقه خاور میانه از جمله مناطقی می باشد که . قرار دهد

ده به شدت با مشکل محدودیت منابع آب شیرین مواجه بو

گفته می شود که آب در آینده در این منطقه همچون. است

.نفت مورد معامله قرار خواهد گرفت



ی آب موا شامل کشور هایست که با کمبود فیزیک: کمبود فیزیکی -گروه اول •
مکن این بدان معناست که حتی با بالا ترین راندمان و بهره وری م. جه هستند

25حدود . در مصرف آب، برای تامین نیازهایشان آب کافی در اختیار ندارند
.درصد مردم جهان از جمله ایران مشمول این گروه می باشند

این گروه شامل کشورهایست که با کمبود : کمبود اقتصادی–گروه دوم •
ی این کشورها برای تامین نیاز خود  از آب کاف. اقتصادی آب روبرو هستند

برخوردار هستند، اما ناگزیرند از طریق احداث سد و صرف هزینه های 
دچار بسیاری از کشور های این گروه. سنگین ، تامین آب خود را افزایش دهند

گنا مشکل حاد مالی هستند و به همین واسطه در تامین نیازهای آبی خود با تن
.مواجه هستند

دی این کشورها در حال حاضر کمبو: فاقد کمبود فیزیکی آب –گروه سوم •
ندارند



موازنه منابع آب در ایران

انی به دلیل نازل بودن ریزش های جوی و نا مناسب بودن پراکنش زمانی و مک•
. آن، ایران در زمره کشور های خشک و نیمه خشک جهان محسوب می شود

شور منشاء اصلی منابع آب ایران را ریزش های آسمانی بر پهنه جغرافیایی ک•
از . میلیارد متر مکعب برآورد می گردد413تشکیل می دهد که سالیانه باغ بر 

میلیارد متر مکعب به صورت جریان سطحی جاری شده، 93این مقدار حدود 
قی به میلیارد متر مکعب مستقیما به آبخوان های آبرفتی نفوذ کرده و ماب25

(  هاز سطح زمین، جنگل ها، مراتع، دیم زارها و غیر) صورت تبخیر و تعرق 
.از دسترس خارج می گردد

میلیارد 12علاوه بر منابع آب حاصل از از ریزش های جوی سالانه حدود •
متر مکعب آب به صورت جریان های سطحی، و از طریق رودخانه های 

مرزی وارد کشور می شود که با پیوستن آن به جریان سطحی، مجموع 
. میلیارد متر مکعب میرسد105جریانات آب سطحی کشور به 



ی میلیارد متر مکعب منابع آب زیر زمین25با لحاظ کردن •

پذیر حاصل از نفوذ آب باران به آبرفت ها، منابع آب تجدید

.میلیارد متر مکعب بالغ می گردد130کل کشور به 

مطالعه و بررسی ها نشان می دهد که در حال حاضر از •

میلیارد متر 90کل منابع آب تجدید پذیر کشور حدود 

مکعب جهت مصارف بخش های کشاورزی، صنعت، 

میلیارد متر 83معدن و خانگی برداشت می شود که حدود 

میلیارد 5/5به بخش کشاورزی، ( درصد93) مکعب آن 

به بخش خاتگی و مابقی به بخش( درصد6) متر مکعب 

.صنعت و نیاز های متفرقه دیگر اختصاص دارد



بحران آب در ایران

رشد سریع جمعیت مهمترین عامل کاهش سرانه آب تجدید شونده•

ی جمعیت کشور در ط. کشور در طول  نود سال گذشته بوده است

میلیون نفر در 10برابر شده و از کمتر از 7این  نه دهه حدود 

.رسیده است1403میلیون  نفر در سال 86به  1300سال 

به 13000میزان سرانه آب تجدید پذیر کشور از میزان حدود •

متر مکعب کاهش یافته و در صورت ادامه این روند، 1300حدود 

.وضعیت در آینده به مراتب بدتر خواهد شد



در تحلیل بحران کنونی می توان دو مفهوم•

و ( ناشی از تغییرات اقلیمی " ) خشکسالی طبیعی" 

(ناشی از مدیریت ناکارامد" ) خشکسالی مدیریتی" 

.را از هم تفکیک کرد

ی تجربیات موفق بین المللی نشان می دهد که اثرات منف

ا تغییرات اقلیمی حتی با وجود کاهش بارش و افزایش دم

با مدیریت صحیح و هوشمندانه منابع آب ، کشاورزی و 

د و الگوی مصرف می تواند به میزان قابل توجهی کاهش یاب

وگیری از تبدیل یک چالش طبیعی به یک بحران تمام عیار جل

.کند



ابع حفاظت و استفاده منطقي از منابع آب و خاك و سایر من•

كي طبیعي ازعوامل توسعه كشاورزي پایدار هستند و آب ی

از اجزاي اصلي توسعه كشاورزي پایدار محسوب مي 

ل بدون مدیریت وكنترل آب به شكل مناسب و قاب. گردد

.قبول توسعه كشاورزي پایدار امكان پذیر نمي باشد



چالشهاي مطرح شده در ارتباط با كمبود فزاینده آب مي •

:  تواند به دو دسته تقسیم گردد

شامل ( Supply management)مدیریت منابع •

دید آب فعالیتهایي براي حفظ، توسعه وبهره برداري منابع ج

كه انگیزه ( Demand management)مدیریت تقاضا •

ها و راهكارهاي بهبود حفاظت از آب واستفاده بهینه از آن

.را نشان مي دهد



: مديريت منابع •

توسعه منابع جدید آب به دلیل –توسعه منابع جدید آب •

هزینه هاي زیاد احداث سد و تأسیسات آن، اثرات زیست 

در مكانهاي مناسب تر قبلاً بسیاري ازسدها )محیطي  

احداث گردیده اند و مكانهاي جدید داراي توجیه اقتصادي

(  كمتري مي باشند

ازاین رو بعضي از تقاضاهاي جدید آب باید ازطریق •

و انتخاب منابع جدید آب و به وسیله جمع آوري آب سطحي

بهره برداري پایدار از منابع آب زیرزمیني و ازطریق 

.توسعه منابع غیر رسمي آب برآورده شود



-آب زيرزميني•

ا براي توسعه پایدار منابع آب زیرزمیني فرصت هاي قابل توجهي ر•

توسعه گسترده چاههاي . بسیاري از كشورها بوجود آورده است

ش خصوصي به منظور آبیاري در هندوستان، پاكستان و بنگلاد

رهاي مثالي موفقیت آمیز ازتوسعه بخش خصوصي آبیاري در كشو

یاري تلفات نفوذپذیري عمقي ناشي از آب. در حال توسعه مي باشد

.  ندسطحي سفره آب زیرزمیني را براي چاههاي سطحي تغذیه مي ك

مي همچنین چاهها همراه با سیستم آبیاري سطحي مورد استفاده قرار

سرمایه گذاري براي. گیرد كه موجب كاهش هزینه پمپاژ مي گردد

انحراف جریان رودها در فصل مرطوب به منظور تغذیه مصنوعي

سفره ها امكان پذیر مي باشد و این عمل همچنین مي تواند موجب

.كاهش خطرات سیل در فصل مرطوب شود



( شیرین كردن آب شور دریا)نمكزدائي 

ینه تأمین آب شیرین ازطریق نمكزدائي كاملاً ضروري ولي پرهز•

درصد ازظرفیت دستگاههاي آب شیرین كن60نزدیك به . مي باشد

جهان در منطقه كم آب خلیج فارس وجود دارد و مابقي آن در دیگر

ند فن آوري نمكزدائي به سرعت رشد مي ك. مناطق خشك واقع است

. استاما هزینه آن نسبت به هزینه تأمین آب از دیگر منابع بیشتر

اي احتمال مي رود كه روش شیرین نمودن آب دریا به شكل فزاینده

اما این رشد در ( از آنچه كه هنوز اساساً اندك است)توسعه یابد 

درجه اول براي مصرف خانگي و صنعتي مناطق ساحلي 

در . ودكشورهائي كه بسیار كم آب ونسبتاً ثروتمند هستند خواهد ب

ز مي بعضي از استانهاي جنوبي و در جزائر ایراني خلیج فارس نی

.  توان از این فن آوري استفاده نمود



بازيافت و استفاده مجدد از هرز آب 

بعد از یك بار استفاده، آب مي تواند در همان خانه یا كارخانه •

یا مي مورد استفاده قرار گیرند( معمولاً بازیافت نامیده مي شوند)

یه و تواند ازیك یا چند نقطه دیگر جمع آوري گردیده و سپس تصف

موماً ع)توزیع مجدد شده و در مكاني دیگر مورد استفاده قرار گیرد 

ر از آنجائیكه كشورهاي د( استفاده مجدد ازفاضلاب نامیده مي شود

حال رشد توسعه سریع خود را ادامه مي دهند، بازیافت آب نقش 

ده مجدد میزان گستردگي استفا. مهمي در حفظ منابع آب ایفا مي كند

از هرز آب به كیفیت نهایي هرز آب وتمایل عمومي به منظور 

ین میزان در اسرائیل بیشتر. استفاده مجدد از این منابع بستگي دارد

درصد از فاضلاب 70استفاده مجدد ازآب بعمل مي آید و حدود 

هكتار ازاراضي زراعي تصفیه 19000كشور به منظور آبیاري 

.مي گردند



آببندان



مقایسه قبل و پس از طراحی آببندان

17 10/4/2025Add a footer

:وضعیت آببندان قبل از طراحی
عرض دیواره ها نامنظم و دارای نشت
فرسایش شیب داخلی دیواره ها
وجود رسوب فراوان در آببندان
نبود سازه های مناسب ورودی و خروجی
ه پوشش گیاهی انبوه درخت و درختچه و بوت

ها روی دیواره ها و داخل آببندان
ر نبود ظرفیت کافی برای نگهداری آب و هد

رفت آب 
تامین نشدن آب کشاورزی مورد نیاز



مقایسه قبل و پس از طراحی آببندان
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:بهبود وضعیت آببندان پس از طراحی

طراحی سازه های ورودی آب به آب بندان.
رداری تقسیم آببندان به قطعات کوچکتر به منظور بهره ب

راحتتر و برنامه ریزی شده
منظور ساخت دیواره های آب بندان و افزایشخاکبرداری به

.عمق آن
بندانطراحی دیواره  آب.
چینی طراحی خشکه(Rip Rap)  جهت حفاظت دیواره

ها در مقابل فرسایش
 طراحی ساز های خروجی
انجام لایروبی و پرورش ماهی.
ریزی روی دیواره  آب بندانشن .
طراحی ایستگاه پمپاژ .



جدول مقایسه حجم آبگیری آببندان قبل و پس از طراحی

19 10/4/2025Add a footer

نام آببندان
حجم آبگیری 
قبل از طراحی 

(مترمکعب)

حجم آبگیری پس
از طراحی 

(مترمکعب)
آببندان دشت 

ممرز 545000 850000

آببندان ذیلت 230000 470000

آببندان روشندان 2656200 4202431

آببندان جزین 363540 1019302

آببندان وکیل 170000 544000

آببندان کیجا 122600 444000

لاآببندان شهنه ک 387800 626400



موجود الگوی کشت نامناسب و نبود تناسب آن با منابع آبی•

همراه با کاهش کیفیت آب، از بزرگ ترین چالش های 

بخش کشاورزی در شرایط بحرانی کم آبی به شمار می

.رود

کاهش آورد رود حانه ها و منابع آب زیر زمینی در طی سال 

دیریت های احیر واقعیتی انکار نابذیر است اما مسئله اصلی م

بخش عمده . مصرف و هماهنگی بین منابع و مصرف است

اشی ای از کم آبی لزوما کمبود مطلق منابع آب نیست بلکه ن

از مصرف بالا در بخش کشاورزی است و گسترش سطح 

این زیر کشت با رشد عملکرد محصولات تناسبی نداشته و

.ستمسئله بر شدت چالش تامین و توزیع عادلانه آب افزوده ا



آبیاری هوشمند

که مبتنی بر سنجش از دور با استفائه از حسگرهای•

بوده و برای تمامی " مدیریت نرم" مزرعه است، از جنس 

.سیستم های آبیاری و تمام اراضی قابل اجرا است

ادی این فناوری می تواند با مدیریت بهینه آب موجود اقتص

.ترین نتیجه را برای کشاورز به ارمغان اورد

نحوه بیش نیاز اساسی برای موفقیت این فناوری ها تحول در

.تحویل آب به کشاورزان و تحویل حجمی آب است



کشت برنج در شرایط آب و خاکی کاملا  

محیط برنج میتواند در.متفاوتی صورت میگیرد

.های هیدرولوژیکی گوناگون رشد نماید

تقسیم بندی های مختلفی از محیط های رشد

جود برنج بر اساس شرایط هیدرولوژیکی آنها و

دارد



عمده ترین روشی که مورد استفاده قرار گرفته•

گروه زیر 5محیط های رشد برنج را به ( 1994کوش )

. تقسیم بندی نموده است

(Irrigated Land)اراضی فاریاب                     1.

(Rainfed Lowland)اراضی باران خور پایین دست    2.

(Deep Water)اراضی آب عمیق                     3.

((Tidal Wetlandاراضی پست جذر و مدی         4.

((uplandاراضی مرتفع                                 5.



توليد برنج بر حسب آب مصرفی•

احد در بین همه غلات، برنج پایین ترین تولید را در هر و
غرقاب مداوم در کشت برنج، . آب مصرفی دارد

دود در مقایسه با ح. مقادیربسیار زیادی آب مصرف می کند
قدار میلیمتر آبی که به محصول برنج داده میشود، م2500

ز با این حال نیا. میلیمتر است400آب برای محصول گندم 
میلیمتر در هر فصل 480تبخیر و تعرق برنج  فقط 

.  زراعی است

نیاز آبی محصولات دانه ای مانند ذرت، سورگوم، ارزن 
تن 5مرواریدی و ارزن انگشتی که عملکردشان در حدود 

400،و 500، 550، 625در هکتار است به ترتیب 
.میلیمتر می باشد



راندمان استفاده از آب گندم، ارزن خوشه ای، و ذرت به •

کیلو گرم دانه در هر میلیمتر 5/8و 8، 9، 5/12ترتیب 

.آب می باشد

4بر اساس راندمان استفاده از آب، کشاورزان می توانند •

هکتار ذرت را با آب 5/2هکتارسورگوم، 2هکتار گندم، 

مورد نیاز برای رشد یک هکتار برنج غرقابی، کشت

.نمایند



:مزرعه برنج وبيلان آبی •

آب آبياری

بارندگی

تبخير

تعرق

رواناب سطحی

نفوذ پذيری عمقی

نشت

صعود موئينگی





نقش آب در گياه•

لولیکی از عناصر حیاتی تشکیل دهنده پروتوپلاسم س•

درواکنش های شیمیایی گیاه دخالت دارد•

ه بعنوان حلال مواد معدنی و آلی و گازها بوده که در نتیج•

در  نقل وانتقال آنها در گیاه کمک میکند

ی دهد با تولید مواد مختلف در گیاه به آن قدرت مکانیکی م•



نياز فعاليت های متابوليکی به آب•

مقدار آب در گیاه با توجه به گونه و ساختارهای مختلف
مقدار آب در گیاه با توجه به سن، . گیاهی متغیر است

مرحله رشد و حتی در دوره های شبانه روزی تغییرمی 
به منبع اصلی آب برای گیاهان، محیط خاک بوده که. کند

. وسیله ریشه گیاهان جذب میشود

د اگرچه گیاهان مقادیر بسیار زیادی آب را جذب می نماین
درصد از آب جذب شده را برای فعالیت های 5اما فقط 

انده آب باقیم. متابولیسمی خود مورد استفاده قرار می دهند
. وداز طریق فرایند تبخیر و تعرق از سطح گیاه هدر می ر

د  برگ های سبز عوامل اصلی فرایند تعرق گیاه هستن



(Evaporation) تبخیر•

جایی که تبخیر فرایند هدرروی رطوبت به شکل بخار از سطح آب آبیاری یعنی
.  ر میگذارندعوامل فیزیکی مختلفی بر مقدار تبخیر اث. برنج کشت شده می باشد

می فراهمی انرژی که برای گرمای نهان تبخیر مورد نیاز است با دما تغییر
درجه سانتی گراد به ترتیب 30و 15مقدار انرژی لازم برای تبخیر آب . کند

ی فشار بخار در هوای بالای. کالری بر گرم می باشد580و 690تقریبا برابر 
رفیت هوا ظ. باید نسبت به سطح تبخیر شونده کمتر باشد تا بخار انتقال یابد

این امر علت جذب . برای نگهداری بخار آب سریعا با دما افزایش می یابد
وضیح بیشتر آب توسط توده های هوای گرمسیری نسبت به توده های سرد را ت

کشت . وجود سایه بر روی سطح آب، مقدار تبخیر را کاهش می دهد. می دهد
ی فاصله برنج به صورت متراکم، هدرروی از طریق تبخیر را نسبت به نشاکار

به طور مشابه هدرروی از طریق تبخیر در مراحل اولیه .دار کاهش می دهد
ه علت محصول به علت باز بودن فضا، بیشتر و در نزدیک مرحله رسیدگی ب

سایه انداز متراکم، کاهش می یابد



(Transpiration)تعرق •

تعرق، هدر روی آب به شکل بخار به اتمسفر و از طریق روزنه های 
مقداری هدر روی از طریق . استوماتی موجود در سطح برگ می باشد

مقدار تعرق. کوتیکول نیز انجام می شود اما دارای دامنه کمتری می باشد
.عمدتا به وسیله باز و بسته شدن روزنه های استوماتی کنترل می شود

ورشید تعرق برای خنک کردن سیستم گیاه در زمانی که گیاه در معرض نور خ
کالری از 590برآورد شده است که در حدود . قرار میگیرد ضروری است

گرما از طریق یک گرم تعرق آب در یک زمان از اندام هوایی گیاه برداشت
.می شود

رابطه مستقیمی بین تولید ماده خشک و مقدار هدرروی آب از طریق تعرق
ط اگر آب برای جبران مقدار هدررفته آن از طریق تعرق، در شرای. وجود دارد

ین تعرق بنابر ا. کمبود، تامین نشود گیاه ممکن است پژمرده شده و از بین برود
. ودبه عنوان یک ضرر  اجتناب ناپذیر برای محصولات در نظر گرفته میش



شرايط هیدرولوژيكی اراضی شالیزاري

رنج با. کشت برنج در شرایط آب و خاکی کاملاً متفااوتی واورت می گیارد
می تواند در محیط های هیادروووژیکی گونااگون از شارایط دیام تاا ارا ای

تقسایم بندی های متتلفای از. غرقابی به عماق چناد متار آب رشاد نمایاد
.محیط های رشد برنج براساس شرایط هیدروووژیکی آن ها وجود دارد

در ارا ای متوسط عملکرد بارنج. اثر آبیاری بر تووید برنج قابل توجه است•
ه با تن در هکتار است که به شکل قابل توجهی در مقایس9/4فاریاب حدود 

تن در هکتار در ارا ی پست 3/2تن در هکتار در کل ارا ی و 5/3عملکرد 
ل در باید دانست که منبع آبای مطما ن مهمتارین عاما. . دیم بیشتر است
.کشت برنج است



در ارا ی شاویزاری علاوه بر وجود آب شرایط دیگر همانند •
دمای مناسب، ساعات روشنائی کافی، نور خورشید فراوان و 

د و متوسط نیاز آبی برنج جهت رش. خاك مناسب  روری است
گرم به ازای هر 280تا 220نمو در شرایط تأمین آب کافی 

گرم ماده خشك است که تقریباً مساوی گیاهانی با گونه 
بت به برنج نس. که همانند برنج هستند، می باشدC3فتوسنتزی 

. تنش آبی حساس است و همچنین آب مازاد را تحمل می کند
از این رو جهت تأمین آب مطم ن و کافی و عمدتاً جهت 
کاهش خطر کمبود آب مزارع را به وورت غرقاب آبیاری 

می کنند



:ايدغرقاب نمودن اراضی شالیزاري از طريق آبیاري به اهداف زير كمك می نم

.ا تأمین منبع آبی برای گیاه برنج1

.ا افزایش فراهم آوری منابع ازت و فسفر و کنترل دینامیکی ماده آوی2

.ا فراهم آوری املاح مدنی غیرآوی که در آب آبیاری وجوددارد3

.ا کنترل علف های هرز4

ا جلوگیری از ودمات ناشی از بلایت و حیوانات مضر، حشارات و دیگار موجاودات5
.زنده

.ا کنترل دما6



در شرايط معمولی بدون منبع آبی مشخص امكان غرقاب زمین شاالیزاري وواود
وهت نگهداري آب در مزرعه و وهت كشت برنج، زمین بايد تسطیح شاد  و. ندارد

همچنین بايد زمین زراعی در كنار كاناا  ياا ديگار مازارق واقاع . مرزبندي گردد
هات علاو  بر غرقاب نمودن زمین، كنتر  شرايط هیدرولوژيكی زمین باويه  و.شود

.  باشدوبران مصرف آب از طريق نفوذپذيري و تبخیر و تعرق نیازمند آب فراوان می
.اين نیازها اساساً نیاز آبی اراضی شالیزاري را بیان می كند

علاو  بر نیازهاي آبی وهت رشد و نمو برنج، آب موردنیاز براي آماد  ساازي زماین•
لِ در اراضی شالیزاري فارياب، كشااورزان عميیااگ گا. نیز بايد در نظر گرفته شود

خاك وهت نرم نمودن خاك سطحی را قبل از نشاكاري انجاام ( puddling)خرابی 
آب موردنیاز در اين مرحيه بسیار زيااد اسات و الگاوي آب موردنیااز در .می دهند

.اراضی شالیزاري را تعیین می نمايد



برآورد آب موردنیاز آبیاري موضوق مهمی در طراحای مصارف آب 
است و براي طراحی تأسیساگ آبیاري مانناد كانا  هاا، تأسیسااگ
. انحراف آب، پمپ هاي آبیاري، استخرها و مخازن آب موردنیاز است

ظرفیت تأسیسااگ آبیااري اساسااً براسااا حاداكزر میازان آب 
موردنیاز اراضی تحات پوشاآ آن در طای فصال آبیااري تعیاین 

.می شود

ی، نیاز آبی برآورد  شد  براي طراحی تأسیساگ، يا نیازهاي طراحا•
با فرض ووود داد  هاي طراحی مطمئن از پارامترهاي آب و هاوايی، 

یاین عميیاگ كشت و كار برنج، سیستم هاي مديريت آب و غیر  تع
.می گردد



نفوذپذيريوتعرقوتبخيراندازه‌گيريروش‌هاي

یلان از آنجايی كه تبخیر و تعرق و نفوذپذيري اوزاي اصيی مصرف كنند  آب در با
آب در يك كرگ زمین شالیزاري است، انداز  گیري يا تخماین ايان مداادير باراي
. محاسبه نیاز واقعی آب در يك كرگ و همچنین براي طراحی آبیااري مهام اسات

ه كاه در تبخیر و تعرق واقعی می تواند با استفاد  از يك لیسیمتر كوچك تاه بسات
خاك كرگ قرار داد  شد  است و تعدادي گیا  برنج در آن می رويناد، اناداز  گیري

.شود

یازان از آنجايی كه آب در سیيندر فدط توسط تبخیر و تعرق مصرف می شود، ايان م•
م میازان اگر بخواهی. می تواند با انداز  گیري كاهآ ارتفاق آب در سیيندر تعیین شود

يندر تبخیر از میزان تبخیر و تعرق ودا گردد مددار آن می تواند باا اساتفاد  از سای
.  مشابه بدون كاشت برنج در آن انداز  گیري شود



مثالی‌از‌وسايل‌اندازه‌گيري‌ميزان‌تبخير‌و‌تعرق‌و‌نفوذپذيري-



نياز‌آبی‌برنج

ب دانستن مددار آب مصرفی گیا  در برناماه ريزي و بهر  بارداري توساعه مناابع آ
مددارآب موردنیاز يك گیا  باا گوناه هاي مختيا  و سااختمان هاي .  ضروري است

آب . دكنمختي  درون گیا  و همچنین بطور روزانه در طی دور  رشد گیا  تغییر می
فراهم آمد  براي گیا  عمدتاً از طريق وذب رطوبت خاك توساط ريشاه هاي گیاا  

درصد از آب وذب شد  را استفاد  می كند و ماابدی 5گیا  كمتر از . تأمین می گردد
.آن از طريق تعرق از سطوح برگ ها وارد اتمسفر می گردد

حاظ آب مددار آب موردنیاز گیا  بطوري كه براي تأمین يك رشد طبیعی محدوديتی از ل
:نداشته باشد، عبارگ است از

ا  مجموق آب مصرفی براي تعرق و ساختمان اوزاء گیا  و تبخیر از سطح مجاورهرگ•
در اثر كاربرد روش هاي آبرسانی و آبیاري مدداري از آب بدون اين كاه باه مصاارف

وذ باه فوق برسد، از دسترا گیا  خارج گردد، مانند تيفاگ در نهرهاي آبرسانی و نف
.اعماق خاك در داخل مزرعه، اين مدادير نیز بطور اضافی بايد تأمین گردد



:عوامل متعددی در میزان آب مصرفی گیاه مؤثرند که مهمترین آن ها عبارتند از

.منابع آب، کیفیت آب، مشتصات خاك و پستی و بلندی زمین-

.گونه گیاه و مراحل متتلف رویش-

.عملیات زراعی شامل روش های کشت و عملیات داشت-

ملکارد مدیریت وحیح آبیاری و کنترل عمق آب در سرتاسر فصل رویش می تواناد باه افازایش ع
رنج باه برنج منجر شود و آبیاری یکی از چندین عوامل کلیدی در تعیین میزان ساودآوری با

.شمار می آید

•



فارياباراضیدربرنجزراعتآبینياز

ه زمین نیاز آبی زراعت برنج به سه مرحيه نیاز آبی در مرحيه خزانه، نیاز آبی در مرحيه تهی
.اصيی و نیاز آبی دور  رشد در زمین اصيی تدسیم بندي می گردد

خزانهمرحلهدرآبینياز-

شد نیاز آبی مرحيه خزانه، شامل آب موردنیاز وهت تهیه زمین خزانه ونیاز آبی گیا  طی دور  ر
تا 8مق براي تهیه زمین خزانه بايد خاك سطحی تا ع. در خزانه و نیز تيفاگ آبیاري می باشد

  و زمین خزانه دو مرتباه شاخم زد.سانتیمتري كه عمق توسعه ريشه است، اشباق شود10
نحو  آرايآ زمین خزانه باه دو صاورگ انجاام . پس از شخم دوم، زمین ماله كشی می شود

.می شود

ته يكی سیستم ووي و پشته اي است كه در هنگام ماله زدن، زمین را به شكل واوي و پشا•
ساانتیمتر و 25-20سانتیمتر، عرض ووي ها 130-120درآورد ، به نحوي كه عرض پشته ها 

.سانتیمتر می باشد15-10عمق آنها 



نیاز آبی در مرحله خزانه
mm

25سانتی متر10اشباع خاک خزانه به عمق 1

109متوسط تبخیر و تعرق گیاه 2

غرقاب ناشی از غرقاب خزانه به 3

سانتیمتر5ارتفاع 

50

120تلفات ناشی از نفوذ عمقی4

304



درصاد 4زمین لازم براي خزانه معماولاً بطاور متوساط 
بنابراين آب ماورد نیااز مرحياه. سطح زمین اصيی است

متر مكعب ياا 120خزانه براي هر هكتار شالیزاري معاد  
میيی متر در كل نیاز آبای بارنج 12بطور تئوريك معاد  

.خواهد بود
•



زمينسازيآمادهمرحلهدرآبینياز-

. اردمیزان آب موردنیاز براي آماد  سازي زمین عمدتاً به نوق خاك و نگهداري آب بستگی د
وهات مرطاوب نماودن خااك و . اما نوق آماد  سازي زمین نیز داراي اهمیت زيادي اسات

.تسهیل در عميیاگ شخم، يك يا دو روز قبل از زمان شخم آب به زمین داد  می شود

جاد هدف از آبیاري در مرحيه  تهیه زمین اصيی، تأمین رطوبت لازم براي بهم زدن خاك و اي•
طی اين عمل، دانه هاي خاك خشك تحت شرايط . می باشد( Puddling)مخيوط خاك و آب 

راكتور و رطوبت زياد و با بكارگیري نیروي مكانیكی ماشین الاگ و ادواگ كشاورزي از قبیل ت
ل ايان عما. تیير شكسته شد  و آب و خاك به صورگ تود  اي يكنواخت و اشباق در می آيد

مووب تسهیل در امر نشاء كاري، تسطیح و ترازبنادي كرگ هااي مزرعاه، نتیجتااً ارتفااق
ياا باا )يكنواخت آب در كرگ ها، مخيوط شدن كود با خاك، تشكیل يك قشر غیرقابل نفوذ 

ی از در پايین تر از عمق لايه بهم خورد  و بالاخر  كااهآ تيفااگ آب ناشا( قابيیت نفوذ كم
.نفوذ عمدی و همچنین ويوگیري از خارج شدن مواد غذايی خاك می گردد



نیاز آبی در مرحله آماده سازی زمبن 
mm

35اشباع  خاک سطحی1

80تلفات ناشی از نفوذ عمقی2

78متوسط تبخیر3

193جمع4



رشددورهطیگياهآبینياز-

مدگ . ستگیا  برنج بعد از مرحيه انتدا  نشاء به زمین اصيی نیازمند مددار معتنابهی آب ا
روز است كه البتاه در ارقاام زودرا 90-120دور  از مرحيه نشاء تا مرحيه رسیدگی عموماً 

.روز از مدگ رشد كاهآ می يابد20-10

آب موردنیاز مزرعه به عمق آب نگهداري شد ، عميیاگ مديريت آب، ناوق خااك و نیااز 
تبخیري بستگی دارد

زمین اصيی، در مدابل سیستم غیار گال خاراب نماودن، ( pudding)گِل خرابی نمودن 
.مووب افزايآ میزان آب مصرفی توسط محصو  برنج می گردد

.در كشور ما آبیاري زراعت برنج در زمین اصيی به صورگ غرقاب دايام صاورگ می گیارد•
اگرچه در طو  دور  رشد در زمین اصيی با تووه به عميیاگ زراعی ممكن است براي مادگ
كوتاهی آبیاري مزرعه قطع گردد، اما آنچاه در ايان دور  عمومیات دارد، غرقااب دايمای 

ی يكی از دلايل اصيی غرقاب كرگ ها، اطمینان كافی از تاأمین رطوبات اشاباع. كرگ هاست
. خاك بخصوص در مواقع حساا از مرحيه رشد، مانند زمان تشاكیل خوشاه و دانه هاسات

.سانتیمتر در نظر گرفته شد  است50عمق آب در كرگ ها بطور متوسط حدود 



آب مورد نیاز واریته های برنج و توزیع زمانی آن
متر مکعب در هکتار[ بدون احتساب راندمان آبیاری]

جمغمردادتیرخرداداردیبهشتنفروردیواریته

4993069293723388843طارم

4993069293729404329878شیرودی



برنجكشتدراستفادهموردآبونيازموردآببينتفاوت

بارای . در کشت سنتی استفاده از آب بسیار غیراقتصادی است•
5000هر کیلوگرم برنج توویدی در کشت تحت آبیااری حادود 

مزرعاه میزان نیاز واقعی. ویتر به سیستم کانال ها وارد می گردد 
اخاتلا  باین آب . درود مقدار فوق می باشد30اوی 25حدود 

وجاه مورد نیاز و آب مورد استفاده در کشت برنج به روشنی با ت
آماده ساازی : به دو بتش عمده مصر  در کشات نشاانی بارنج

.زمین و آبیاری محصول مشتص می گردد



زمينآماده‌سازي-

اق آماد  سازي زمین براي استدرار گیا  معمولاً شامل تاأمین آب كاافی باراي اشاب
و برقراري يك لايه آب براي شخم و شیار، گل خرابای و( خیس شدن اراضی)خاك 

زي میزان آب موردنیااز باراي آماد  ساا. تسطیح زمین قبل از انتدا  نشاء می باشد
اما . میيیمتر است150-250زمین بستگی به شرايط اولیه آب خاك دارد و در حدود 

.  میزان واقعی مورد استفاد  براي اين منظور ممكن است بسیار بیشترشود

ج برنج عمدتاً در خاك هاي رسی رشد می كند و مرطوب نمودن زمین براي محصو  برن
ت، كشت آبی عموماً متعاقب دور  طولانی خشكی و وقتی كه خاك سيه بسته اس

درصد از 60در مزارعی كه داراي خاك زيرين نفوذپذير می باشد تا . شروق می شود
آب مورد استفاد  براي خیساندن خاك ممكن است از درز و ترك هاي زمین خارج 

شود



. مقدار زیادی از این آب مزرعه از طریق کانال زهکاش خاارم می گاردد
ترك و شکا  در خاك های رسی حتی بعاد از آبیااری طاولانی مسادود 
نمی شود، وذا جریان از مجرای فرعی از میان شکا  ها ممکن است حتای

تفاده دویل دیگار بارای اسا. تا پایان گل خرابی مزرعه ادامه داشته باشند
بیش از حد از آب در دوره آماده سازی زمین مدت زمان طولانی است که 

کشت در سیستم. کشاورز ور  خیساندن زمین و عملیات شتم می کند
اده نشائی برنج کشاورز مزرعه اولی را همزمان که نشاء ها در خزانه تا آما
گاه شدن برای نشاء کاری رشد می کند، به مدت زیادی  بصورت غرقااب ن

اگر کانال آبیاری که یاك بلاوك از مزرعاه ها را تهذیاه می کناد. می دارد
دارای جریان کم آب باشد مدت زیادی طول می کشد تا تماام کشااورزان

.این بلوك بتوانند آماده سازی زمین را به اتمام برسانند



تلفات آب در مرحله آماده سازی زمین از طریق عبور از مجرای •
ن فرعی را می توان با کاهش ترك و شکا  خاك و جریان آب به درو

.آن کم نمود
شتم خشك سطحی خاك بعد از برداشت محصول موجب می شود •

همچنین دانه های کوچك. که خاك سطحی بمانند، ماوچ عمل کند
ات خاك تشکیل شده در عملیات شتم، شکا  ها را پر کرده و تلف

در خاك رسی شتم خشك سطحی خاك . آب را کاهش می دهد
میلیمتر آب را در مرحله آماده سازی زمین 200می تواند حدود 
قوی ، به دویل افزایش دسترسی به تراکتورهای. ورفه جویی نماید

کاهش زمان . شتم خشك برای کشاورزان راحت تر شده است
.آماده سازی زمین تلفات آب در سیستم آبیاری را کاهش می دهد
اب، بیشتر مقدار آب کاربردی در این مزرعه در این مدت توسط روان

.نشت، نفوذ عمقی و تبتیر از دست می رود



كشاورزان ترویح می دهند وهت كنتر  عي  هاي هرز و •
و ذخیر  ( و از اينرو هزينه كارگري)كاهآ دور آبیاري 

بتاً مطمئن آب در مدابل امكان كمبود آن، ارتفاق آبی نس
اما میزان تيفاگ . زيادي را در مزرعه ايجاد كنند

نفوذپذيري عمدی در اراضی با افزايآ ارتفاق آب در 
ارتفاق آب زياد در اراضی كه در.مزرعه، افزايآ می يابد

معرض نشت و رواناب سطحی قرار دارند نیز مووب 
.  افزايآ تيفاگ آب می گردد



اثر مدیریت آب در کنترل علف های هرز

وع مدیریت آب بمنظور کنترل علف های هرز بستگی به ن•

.علف های هرز خواهد داشت 

ی برای جلوگیری از رشد سریع علف های هرز و جلو گیر•

د از خشکی مزرعه بایستی همیشه بخصوص در مراحل رش

.رویشی آبی به عمق کم در مزرعه حفظ گردد



راهکاهايی جهت افزايش بهره وری آب آبياری
Water productivity

land prearationآماده سازی زمين •

کانال های مزرعه

تسطیح اراضی

کاهش نفوذ پذیری: شخم 

آماده سازی و نگهداری مرز ها



کانال های مزرعه

بسیاری از سیستم های آبیاری در آسیا دارای کانالهای مزرعه •
ورت نیستند و آبیاری بص( کانالهای درجه سه آبیاری و یا زهکشی)

از آب از یک کرت به کرت دیگر. کرت به کرت صورت می گیرد
یاری به این روش آبیاری آب. طریق شتاب بین مرزها جریان می یابد

. کرت به کرت می گویند

د میزان آب ورودی به کرتها و خروجی از آن نمی تواند کنترل شو•
. و مدیریت آب ویژه در آنها امکان پذیر نمی باشد



آن به این معنی است که کشاورزان قادر به زهکشی مزارع خود •

طور دائم قبل از فصل برداشت نیستند، زیرا جریان آب بین کرتها ب

همچنین اگر کشاورزان بالادست آب را در مزارع . برقرار است

خود نگهداری کنند و یا زمین خود را جهت برداشت محصول 

.  دخشک کنند کشاورزان پایین دست دارای جریان آب نخواهند بو

یازمند افزون بر آن، بسیاری از فن آوریها جهت غلبه بر کمبود آب ن•

.  کنترل خوب آب برای هر مزرعه می باشد

فید نهایتاً، جریان دائمی آن بین مزارع ممکن است عناصر غذایی م•

.  را منتقل کند( کود)

یا )ساخت کانال های آبیاری مستقل برای انتقال آب به هر مزرعه و•

کنترل جداگانه جریان آب و عملیات ( گروه کوچکی از مزارع

.  توصیه شده در هر نوع سیستم آبیاری را امکان پذیر می سازد



تسطيح زمين

یک مزرعه خوب تسطیح شده پیش نیازی برای کشت •
، هنگامی که مزرعه به خوبی تسطیح نشده. مناسب است

آب ممکن است در مناطق پست جمع شده در حالیکه نقاط 
.مرتفع خشک می گردند

ه این عمل منجر به جوانه زنی غیر یکنواخت و رشد اولی•
نامساوی و توزیع غیر یکنواخت کود و همچنین مشکل

اطلاعات در مورد فن . مضاعف علف های هرز گردد
آوری های تسطیح زمین در سایت 

www.knowledgebank.irr.orgموجود است  .

http://www.knowledgebank.irr.org/


کاهش نفوذ پذيری خاک: شخم

قابلیت )جریان های نشت و نفوذ عمیقی از مزارع برنج توسط قابلیت نفوذ خاک•
ی کنترل م( قابلیت خاکها جهت انتقال عمودی و جانبی: هدایت هیدرولیکی

. گردد

. یک مزرعه برنج را می توان مشابه یک تیوپ بادی فرض نمود•

در مزارع برنج قبل از عملیات گل خرابی هنگامی که ترک های بزرگ و •
.  عمیق وجود داشته باشند، موجب اتلاف مقادیر زیادی از آب ورودی خواهد شد

و همکاران اثرات مفید شخم سطحی قبل از خیساندن  Cabangonکابانگن•
خاک جهت از بین بردن ترک ها و شکاف های خاک را ( مرطوب نمودن)

میلیمتر به 350آب مورد استفاده جهت آماده سازی زمین از . نشان داده اند
.  میلیمتر کاهش یافت250

•



ز تلفات گل خرابی منجر به تکمیل لایه شخم فشرده شده که ا•

. نفوذپذیری کاسته می شود

مدتاً کارایی عملیات گل خرابی و کاهش نفوذپذیری خاک ع•

.به خاصیت ها ویژگیهای خاک بستگی دارد

در خاکهای دانه درشت عملیات گل آب نمودن موثر نیست•

زیرا زراعت ریز رس به اندازه کافی جهت حرکت به 

.سمت پایین و پرنمودن حفره های لایه شخم وجود ندارد

از سوی دیگر عملیات گل آب نمودن در خاکهای رس که •

ترک های زیادی در زمان آیش در آن بوجود آمده، بسیار 

. موثر است



Crop establishmentاستقرار گياه•

بین آماده سازی زمین و نشاکاریکم کردن فاصله

Crop growth periodدوره رشد گياه            •

-کشت درشرایط اشباع خاک 

آبیاری تناوبی

کشت هوازی

جوی پشته



Deep percolationنفوذ عمقی  

آب آبیاری درهنگام واردشدن به مزرعه، خاک را به اندازه •

کت ظرفیت نگهداری اشباع میکند و در نهایت از طریق حر

رو به پایین، به طرف لایه های عمیق تر خاک وارد می 

آب در خاک های اشباع به علت نیروی ثقل وفار . شود

ختلفی عوامل م. هیدرواستاتیک به سمت پایین حرکت میکند

مانند بافت خاک، تراکم خاک، گل آب کردن خاک، عمق 

آب غرقابی، انقباض و انبساط خاک ها، مقدارو توزیع 

بارندگی و وجود محصول روی زمین، ممکن است بر 

.  هدرروی آب از طریق نفوذ عمقی تاثیر بگذارد



هدر روی آب از مزارع برنج

را می توان به صورت هدر روی هدر روی آب از شالیزار•

ازطریق بخار وهدر روی به شکل مایع گروه بندی 

هدرروی آب به شکل بخار شامل هدرروی آب از .نمود

.دطریق تعرق از سطح برگ و تبخیراز سطح آب می باش

هدر روی به شکل مایع شامل روانب ناشی از آ ب اضافی•

که از مزرعه خارج می شود و نفوذ عمقی یا حرکت رو به

.پایین آب آزاد در خاک می باشد



Direct Wet Seeded (DWS)



Direct Dry Seeded on Raised Beds (RB)











خشکه کاری برنج















برنج در فارونشایی در کشت مدیریت آبیاری 
با استفاده از وووه های دریچه دار



حیسطوتبتیرعمقینفوذکاهشعلتبهدریچه داروووه های

30حداقلموجبزراعی،درزمین هایتوزیعوانتقالحینآب

ترتیباینبه.می گردندآبدرمصر ورفه جوییدرود

باویافتهافزایشدرود60-70تاروشایندرآبیاریراندمان

سنتی،آبیاریدرنیازموردخاکیجویهایوکاناوهاحذ 

.می گرددافزودهمزرعهزیرکشتسطحبهدرود5حدود





بهره برداریومدیریتبهمی توانروشایندیگرمزایایاز

،کشاورزیارا یدردرودی5ذخیره،آسانآبشوییساده،

دررتاثیبدونانرژیحفظآب،توزیعدربیشتریکنواختی

از)پایینکیفیتباآبازاستفادهامکانومحصولبازدهی

بهاندنرسآسیببدونآبیاریدر(شیمیاییوفیزیکیوحاظ

.مودناشاره(ایقطرهآبیاریهایسیستمبرخلا )سیستم



•T1 : 5آبیاری دایم در سرتاسر دوره رشد به ارتفاع

سانتیمتر  

•T2   : سانتیمتر دو روز پس از ناپدید 5آبیاري به ارتفاع

شدن آب  در فارو 

•T3 : سانتیمتر چهار روز پس از ناپدید5آبیاري به ارتفاع

شدن آب  در فارو 



ثانویه،شتماوویه،شتممراحلشاملزمینسازیآماده•

شتنتلفاتازجلوگیریبرای.باشدمیفارواحداثوتسطیح

کاملاًنایلونیپوششازاستفادهباکرت هامرزهای،جانبی

جملهزاخاكوشیمیاییفیزیکیپارامترهای.شوندمیپوشیده

.گرددمیگیریاندازهنیزPHواوکتریکیهدایت،خاكبافت

.گیردمیانجامکودپاشیعملیاتزمینسازیآمادهازبعد



















ومتهیرثابتهایهزینهشاملتوویدهایهزینهپروژه،اقتصادیارزیابیبرای•

وناخاوصدرآمدتوویدی،محصولمیزانبهتوجهباوگرددمیتعیین

آبازوریبهرهجملهازهاییشاخص.می گرددتعیینخاوصسودسپس

سود،(B/C)توویدهزینهکلبهناخاوصدرآمدنسبت،(WP)مصرفی

جملهازآبیاریتیمارهایسودآوریحدومصرفیآبواحدازایبهخاوص

مقادیرازایبهمحصولعملکرد.باشدمیگیریاندازهموردهایشاخص

توویدهایهزینه)محلیهایدادهوشرایطومصرفیآبمتتلف

تابع رایبومعادلاتتعیینو(غیرهومحصولقیمتآبمحدودیت

.گیردمیقراربررسیموردخاوصسودوهزینهتووید،



حیسطوتبتیرعمقینفوذکاهشعلتبهدریچه داروووه های

30حداقلموجبزراعی،درزمین هایتوزیعوانتقالحینآب

ترتیباینبه.می گردندآبدرمصر ورفه جوییدرود
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سنتی،آبیاریدرنیازموردخاکیجویهایوکاناوهاحذ 

.می گرددافزودهمزرعهزیرکشتسطحبهدرود5حدود





بهره برداریومدیریتبهمی توانروشایندیگرمزایایاز

،کشاورزیارا یدردرودی5ذخیره،آسانآبشوییساده،

دررتاثیبدونانرژیحفظآب،توزیعدربیشتریکنواختی

از)پایینکیفیتباآبازاستفادهامکانومحصولبازدهی

بهاندنرسآسیببدونآبیاریدر(شیمیاییوفیزیکیوحاظ

.مودناشاره(ایقطرهآبیاریهایسیستمبرخلا )سیستم



:روش تحقیق•

به منظور بهبود بهره وري مصرف آب و حصول عملكرد •
مناسب در كشت مستقیم برنج در جوی وپشته، پروژه 

در کشت مستقیم برنج در فارومدیریت آبیاری " تحقیقاتی 
تان در اراضی شالیزاری شهرس“ با استفاده از وووه های دریچه دار

های آمل و ساری انجام می شود

ه این پروژه برپایه طرح بلوك هاي كامل تصادفي شامل س .•
تیمار مدیریت آبیاري، در سه تكرار  در مزرعه تحقیقاتي

ن و زمی(آمل)معاونت مؤسسه تحقیقات برنج كشور، مازندران 
سال اجرا خواهد شد 2زراعی در شهرستان ساری به مدت

ت دراین پروژه كشت مستقیم برنج در فارو همراه با مدیری.
رار آبیاری توسط لوله های دریچه دار مورد بررسي و تحقیق ق

.  خواهد گرفت









:تیمارهای عبارتند از•

•T1 : هر دو روز  سانتیمتر5آبیاری به ارتفاع

•T2   : هار روزچهر سانتیمتر5آبیاري به ارتفاع

•T3 : هر شش روزسانتیمتر  5به ارتفاع  آبیاري



بیاریآمدیریتباهمراهفارودربرنجمستقیمکشتپروژهدراین•

خواهدقرارتحقیقوبررسیموردداردریچههایوووهتوسط

درسانتیمتر40فاروعرضوسانتیمتر20هاپشتهاندازه.گرفت

.ودشمیکاشتهبذرردیفسهفاروهردر.اندشدهگرفتهنظر

پروژهایندرهمچنین.باشدمیطارماستفادهموردرقم

برنجارخوساقهکرمبرنجمهمبیماری هایبرنجکیفیخصوویات

رشدفیزیوووژیکیهایشاخصوعملکرداجزایوعملکرد

.می گیردقرارتحقیقوبررسیموردهرزعلفهای



ثانویه،شتماوویه،شتممراحلشاملزمینسازیآماده•

شتنتلفاتازجلوگیریبرای.باشدمیفارواحداثوتسطیح

کاملاًنایلونیپوششازاستفادهباکرت هامرزهای،جانبی

جملهزاخاكوشیمیاییفیزیکیپارامترهای.شوندمیپوشیده

.گرددمیگیریاندازهنیزPHواوکتریکیهدایت،خاكبافت

.گیردمیانجامکودپاشیعملیاتزمینسازیآمادهازبعد



ومتهیرثابتهایهزینهشاملتوویدهایهزینهپروژه،اقتصادیارزیابیبرای•

وناخاوصدرآمدتوویدی،محصولمیزانبهتوجهباوگرددمیتعیین

آبازوریبهرهجملهازهاییشاخص.می گرددتعیینخاوصسودسپس

سود،(B/C)توویدهزینهکلبهناخاوصدرآمدنسبت،(WP)مصرفی

جملهازآبیاریتیمارهایسودآوریحدومصرفیآبواحدازایبهخاوص

مقادیرازایبهمحصولعملکرد.باشدمیگیریاندازهموردهایشاخص

توویدهایهزینه)محلیهایدادهوشرایطومصرفیآبمتتلف

تابع رایبومعادلاتتعیینو(غیرهومحصولقیمتآبمحدودیت

.گیردمیقراربررسیموردخاوصسودوهزینهتووید،





افزايش بهره وری آب در کشت برنج  با اعمال 

آبياری تناوبی 

و استفاده از سيلندر های مشاهده ای



فناوري نویني است كه در بسیاري( AWD)آبیاري تناوبي •

لادش از كشورهاي برنج خیز دنیا مانند چین، هنوستان، بنگ

رنج و فیلیپین جهت غلبه بر مشكل كمبود آب در كشت ب

.استفاده میشود

بعد از چند آبیاري كرت(AWD)در روش آبیاري تناوبي •

ن در ای. روز ناپدید شدن آب از سطح خاك صورت میگیرد

روش آبیاری تعداد روزهائي كه خاك غرقاب نمي باشد 

میتواند یك تا ده روز باشد



در کرت های شالیزاری تحت آبیاری تناوبی     سیلندر های مزرعه ای•
.یدنصب گرد

در کرت شاهد. در سه کرت شالیزاری سه مدیریت آبیاری اعمال گردید•
سانتیمتر اعمال شدو در کرت های شماره 5آبیاری غرقابی دایم به ارتفاع 

سانتیمتر زیر سطح 10و  5هنگامي كه عمق آب به ترتیب  به 3و 2
می رسید، آبیاري مجدد مزرعه انجام ( اندازه ارتفاع آب در سیلندر)خاك 

.  سانتیمتر برسد5گردید تا ارتفاع آب در كرت به 

(  یك هفته قبل و یك هفته بعد از حداكثر گلدهي)در حدود مرحله گلدهي •
، سانتیمتر جهت جلوگیري از استرس آبي اعمال گردید5ارتفاع غرقابي 

در سیلن. زیرا استرس آبي در این مرحله منجر به كاهش عملكرد مي گردد
مشاهده ای به كشاورزان جهت مشاهده آب زیر زمیني مخفي كمك میكند



صرفه جوئي ( Safe AWD)نتایج نشان داد درآبیاري تناوبی مطمئن•
همچنین  در این وضعیت  . بوده است %  20در مصرف آب حدود 

. افت عملكرد مشاهده نگردید

برنج پروژه مذکور  بعنوان پروژه پیشنهادی معاونت موسسه تحقیقات•
کشور جهت افزایش بهره وری آب و مبارزه با کم آبی در اراضی 

ستان ترویجی در شهرستان های ا–شالیزاری  بعنوان پروژه تحقیقی 
.مازندران به اجرا در آمده است

( FFS)تاکنون  اجرای این پروژه در طرح های مدرسه در مزرعه •
در برنج، سایت های الگوئی برنج و طرح تسریع انتقال یافته ها

شهرستان های  ساری، قائمشهر، سوادکوه شمالی، سوادکوه، 
.فریدونکنار، جویبار، قائمشهر، محمود آباد و آمل گزارش شده است



کلاس و کارگاه های آموزشی و احداث مزارع الگويی و •
:نمايشی به شرح ذيل بوده است

اجرای طرح در مزرعه پايلوت سايت الگويی برنج و -•
.آموزش کشاورزان عضو سايت

برنج IPM/FFSاجرای طرح در مزرعه پايلوت پروژه -•
.و آموزش کشاورزان عضو پروژه

اجرای مزارع نمايشی،  برگزاری کلاس و کارگاه -•
.آموزشی در روستاها

•



استفاده از سیلندر های مزرعه ای  دراعمال  آبیاری"پروژه  •

نمونه بسیار خوبی از "  تناوبی  در اراضی شالیزاری 

یقاتی  همکاری تحقیقات و ترویج در جهت انتقال یافته های تحق

قبال نتایج حاصل نشان دهنده است. به بهره برداران  بوده است

.گسترده بهره برداران از اجرای  پروژه می باشد

استفاده از اين روش  مناسب ترين راهکار اساسی در جهت •
افزايش بهره وری آب و مبارزه با کم آبی  در اراضی 

بیشتری را در جهت اجرای شاليزاری است، لذا حمايت های

.گسترده آن در اراضی شالیزاری  می طلبد



 .






