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مقدمه
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مراحل نقشه برداری رقومی

1/21/2025 هایپرکیوب یک مرحله از مراحل نقشه برداری رقومی است: 5



cLHSپیشینه 

2006. مینانسی و مک براتنی: اول بار

 روش استانداردGlobal Soil Map

 منطقهموجود در داده های کمکی استفاده از با

1/21/2025

cLHS: Conditioned Latin-Hypercube Sampling Method
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ویژگی نمونه خاک

ه نماینده تودنمونه خاک باید 
واحد نقشه برداری )خاک 
باشد که در این راستا ( خاک

cLHS کاربرد پیدا 2006از
.کرد
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روش استاندارد 
Global Soil Mapping

متر2: عمق خاک
متر90: رزولیشن

SPLineبا استفاده از : تهیه نقشه خاک عمقی

cLHS(: خاک)طراحی الگوی نمونه برداری 

1/21/2025 9



•cLHS:
 استاندارد نمونه برداری روش
Global Soil Map 

2010
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هایپر کیوب به روش نمونه برداری اهمیت 

 در ه مهم مرحلیک ( اعم از آب، خاک، گیاه، و غیره)برداری محیطی نمونه
.استتحقیقاتی طرح 

- اطلاعات اولیه در دسترس نباشددر مناطقی که.

- از تصاویر با استفادهشناسایی آسان منطقه بر اساس استخراج داه های کمکی
(راهکار مفید و مطمئن)ماهواره ای   

 اری، اعم از خاکشناسی، آبیرشته های مختلف بازآموزی برای /افزاییدانش
آبخیزداریمحیط زیست، منابع طبیع و 

 هستندنمونه برداری تعیین محل مبنای به عنوان داده های کمکی  .

1/21/2025

local spatial autocorrelation of auxiliary information

BISWAS1,and  ZHANG. 2018 11



:cLHS استراتژی
انتخاب محل نمونه برداری -
مکی واریانس داده کپیکسل هایی با حداکثر بر اساس -

(و تصاویر ماهوارهDEMمستخرج از )
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:cLHSمحدودیت 

 ناحیه بزرگLarge Area

 استخراج داده های کمکی/ایتصویر ماهواره پردازشتوانایی

BISWAS1,and  ZHANG. 2018
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 دهستنفاکتورهای خاکسازی نماینده محیطی داده های.
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به روش هایپر کیوبنمونه برداری محیطی طراحی الگوی 
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فاکتورهای خاکسازی

(1)خاکداده

1/21/2025

Soil Data Soil+ Climate +Organism+ Relief+ Parent Material+ Time (Age)+ N (Human)  
Quantity
Characteristics

DEM

pHEC

خصوصیات 
کمی 
خاک
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استخراج پارامترهای ژئومورفومتری: ارتفاعفرمت مدل رقومی 
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:انواع روش های نمونه برداری



:انواع روش های نمونه برداری

داده های کمکیاستفاده از بدون( الف
 شبکه اینمونه برداری :
 تصادفینمونه برداری  :
Stratified spatial sampling

داده های کمکی استفاده از با ( ب
(Global Soil Mappingروش پیشنهادی )
CLHS:

Minancy)مقایسه روش های مختلف نمونه برداری خاک  et al. 2006)
1/21/2025

cLHS: Conditioned Latin-Hypercube Sampling Method
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:برداریانواع روش های نمونه 

قضاوتیبردارینمونه
(داردیمتفاوتنتیجهکارشناس،نظربهبسته)کارشناسیقضاوت:بردارینمونهمحلتعیینشاخص
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:انواع روش های نمونه برداری

تصادفینمونه
هانمونهانتخاببرایمساویشانساساسبر
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:انواع روش های نمونه برداری

شدهبندیدستهتصادفینمونه:
(خاکسریازبردارینمونهمثلا)همگنواحدچندبهمنطقهیکبندیتقسیم

Land Mapping Unite (LMU)
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:انواع روش های نمونه برداری

منظمکهشبطولی،ترانسکت:مثال:(مرسومروش)سیستماتیکنمونه

هانمونهمیانمنظمفاصلهاساسبر

بردارینمونهنقاطکردنپیداسهولت:مزیت
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:انواع روش های نمونه برداری

(هایپرکیوب)لاتینفرامکعبنمونه:
فطیهایدادهاساسبرخاکخصوصیاتشناساییاساسبراراضیهمگنواحدهایدربردارینمونهیعنی

ایماهوارهتصاویر

یاماهوارهتصاویرازحاصلکمکیهایدادهاستخراجاساسبربردارینمونهالگویطراحییعنی

اخیرهایسالدرکیوبهایپرروشفزایندهرشد

1/21/2025
(پهپاد/ تصویر ماهواره)دور سنجی ( / عوارض زمینی)شامل تحلیل رقومی پارامتر : داده های کمکی
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روش اجرای هایپرکیوب



استخراج داده های کمکی ( الف

 با استفاده از نرم افزارSAGA GIS/ArcMap GIS

 د نظر بر پارامتر مورانتخاب داده های کمکی تاثیرگذار
... (مثلا بافت خاک، شیب، عمق خاک، )
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نرم افزارهای استخراج داده های کمکی

1/21/2025

استخراج داده های کمکیاطلاعاتپردازش

رقومینقشهتهیه
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:استخراج داده کمکی( الف
آرک مپ/ورود داده ها به ساگا
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:استخراج داده کمکی( الف
 ذخیره داده کمکی
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cLHSاجرای ( ب
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cLHSاجرای 

تشکیل شده استاولیهفایل 4از 
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1.
2.
3.
4.



cLHsاجرای 
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Instructionsفایل 
بدون تغییر



grid_input.txtبه فرمت cLHSمرحله قبل داخل برنامه کپی کردن فایل داده کمکی 

1/21/2025
txt.داده کمکی به فرمت 

35

cLHsاجرای 

فایل داده کمکی 

cLHSداخل برنامه کپی 



: clhs_input.txtتکمیل فایل 

nvar: داده کمکی تعداد

nsam: مورد نیاز نمونهتعداد
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cLHsاجرای 



: clhs.exeاجرای فایل 
کلیک
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cLHsاجرای 

بار کلیک روی2
clhs.exeفایل 



.جدید ایجاد می شودفایل3
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cLHsاجرای 



فایل -4
output_.txt را در

ArcMap/نرم افزار 

JMPباز می کنیم.

کلیک
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cLHsاجرای 



Yو Xستون ها بجز حذف همه 

حدف می کنیم
حدف می کنیم
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cLHsاجرای 
.را حذف می کنیمYو Xستون ها بجز همه 



:یا اکسلJMPیا ArcGISدر )رسم نقشه 
JMP:    Graph→ Bubble Plot→
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cLHsاجرای 



برداری محل نمونهنقشه
پراکنده

پراکنده

پراکنده

متمرکز

ظم شبکه منالگوی نمونه برداری به روش 

cLHSالگوی نمونه برداری به روش 
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cLHsاجرای 



چند مثال
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استرالیا
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چین
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برزیل
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قزوین
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گلستان
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زنجان



clhsپکیج 
Rدر برنامه 
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Rکدنویسی 
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زیز انبا سپاس    از   توجه   شما   ع
1/21/2025

https://www.gandomvip.com/types-of-roses/
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آنالیز داده ها: cLHS( ب

ذخیره می کنیم که حتما طول و عرض جغرافیایی txt.داده های کمکی را در فایل -2
.داشته باشند

را حذف می grid inputتغییر می دهیم و فایل grid input.را به txt.نام این فایل -3
.  کنیم

:پارامتر را اصلاح می کنیمcLHS-input.txt3در فایل -4

-nvar : ر داده های تاثیرگذار ب)چند متغییر داریم؟ تعداد ستون ها یا داده های کمکی
.متغییر انتخاب شود5تا 4معمولا . خصوصیات خاک انتخاب شود

-nsam : چه تعداد نمونه در منطقه لازم داریم؟

-icord : فایل اطلاعات دارای ستونx وy  می گذاریم در غیر 1است پس عدد
.نبود باید دستی اضافه شودyو xباشد اگر 1باید . باشد0اینصورت 

-Niter : (است10000در مقالات معمولا )تعداد تکرار که به دقت مورد نظر برسیم

.تا اطالعات آنالیز شود: cLHSاجرای فایل -5

)iter.txt )(output-grid.tx )(،Output-.txt): فایل جدید تولید می شود6-3
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