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معاونت علمي و فناوري

شبكه دانش كشاورزي  
در گستره ملي بخش   به روزويديو كنفرانس انتقال دانش  برنامه هايسلسله 

كشاورزي  

:عنوان
تغذيه متعادل در باغات باداممديريت 

:سخنران
محمود   محمدي

استان چهارمحال  مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي  عضو هيأت علمي 
و بختياري

8:30-9:15ساعت  - 1401خرداد  30
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Prunus(بادام � dulcis Mill.(
شيرين و تلخ �

 مديترانهبومي مناطق غرب آسيا تا حوزه درياي  - موطن اصلي ايران�

محصول برتر   10، بادام جزء FAOطبق آمار منتشر شده توسط سازمان جهاني �

توليدي ايران است  �

پس از آمريكا و اسپانيا داراي مقام سوم از نظر  �

)مقام سوم در دنيا(ميزان توليد اين محصول در جهان است �

3

)مقام سوم در دنيا(ميزان توليد اين محصول در جهان است �

اهميت در توليد و درآمد اقتصادي،  ايجاد اشتغال �

مغز بادام مصارف گوناگون آجيلي و خوراكي�

از نظر صنعتي و دارويي�

توجه به عملكرد كيفي  و كمي: يك محصولتوليد �

جامعهسلامت مصرف كننده و : محصول با كيفيت مطلوبتوليد 



مقدار عناصر مورد نياز براي توليد بهينه�

پتانسيل عملكرد �

روش مصرف    �

شده مصرف  فرم كودهاي �

مقدار قابل استفاده عنصر در خاك �

از عوامل   مديريت مصرف متعادل و موثر كود�
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 مديريت مصرف متعادل و موثر كود

مؤثر در افزايش عملكرد



افزايش عملكرد افزايش عملكرد 
مديريت تغذيه و مديريت تغذيه و 
حاصلخيزي خاك

5

افزايش عملكرد 
كمي و كيفي

آبياري، آفات و بيماري ها، علفهاي هرز،  ( ساير عوامل آبياري، آفات و بيماري ها، علفهاي هرز،  ( ساير عوامل
)نهاده ها و غيره

حاصلخيزي خاك
مديريت تغذيه و 
حاصلخيزي خاك



:تعريف ساده عناصر ضروري گياه

 ؟لبنيات يا سبزيجات ميوه؟ يا گوشت نان؟ يا است مهمتر آب ما براي آيا•

...و

 مثال( ؟كند پر را ديگري جاي مي تواند غذايي مواد اين از هيچكدام آيا•

)پازل

 مشكل دچار نكنيم؛ مصرف را ضروري غذايي مواد اين از هركدام اگر آيا• مشكل دچار نكنيم؛ مصرف را ضروري غذايي مواد اين از هركدام اگر آيا•

!!مشكلاتي؟ چه خير؟ يا مي شويم

 هيچ شود، مشكل دچار گياه سيستم آن بودن در كه است عنصري ضروري، غذايي عنصر•

.باشد خاص آن كمبود علائم شود؛ آن جايگزين نتواند عنصرديگري

!!!جهان چون خط و خال و چشم و ابروست     كه هر چيزي بجاي خويش نيكوست•

.است همين نيز آن نياز مورد كودهاي و گياه زندگي حكايت•
6



 را چندتايش شود؛ تامين گياه براي بايد كه كود 16 اين از كننده؛ توليد عنوان به عزيز باغدار شما•

مي دهيد؟ خود محصول به و مي شناسيد

 ارتقاء ديجيتال رنگي به  سفيد و سياه حالت از پيش سال چند از ما تلويزيون كه حالي در يعني

 كه داريم توقع ما آنوقت و !!!است؟ برفكي و سفيد و سياه ما گياه تغذيه تصوير هنوز يافته؛

!!!دهد تحويل ما به هم بالا عملكرد و كيفيت با و رنگارنگ محصول

 انساني داروهاي مصرف از كمتر اهميتي آيا كشاورزي كودهاي مصرف براي لازم دانش•

:سوالات ديگر

  !!!دارد؟

 مشكل كه داريم زبان اينكه وجود با مي كنيم؛ مراجعه پزشك به و شده مواجه مشكلي با ما خود وقتي •

 و مختلف آزمايشات مانند تكنيك هايي از پزشك حال اين با آيا دهيم، شرح معالج پزشك براي را خود

 كند؟ برطرف و شناسايي را مشكل تا نمي كند استفاده ... و سونوگرافي

 چه چگونه، ميزان، چه به دارو اين كه نشده ايم مطمئن تا مي كند؛ تجويز را دارويي ما پزشك وقتي آيا•

مي شويم؟ خارج پزشك مطب از شود مصرف بايد شرايطي چه با و موقع
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فسفر
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نيتروژن

روی
پتاسيم

همه بايد باشند تا . هر كدام يك قطعه از پازل تغذيه گياه هستند. مانند قطعات پازل هستند) كودها(عناصر ضروري 

.پس هيچكدام را دست كم نگيريد. هيچكدام جاي ديگري را نمي تواند پر كند. پازل تكميل شود

گوگرد
آھن
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 كليد ليبيگ حداقل قانون

هركدام از عناصر  اگر گياه در زمينه 

چه  شود دچار كمبود ) كودها(غذايي 

؟اتفاقي خواهد افتاد

 كليد ليبيگ حداقل قانون
 عنصر هر مصرف اهميت تفهيم

 عناصر تناسب رعايت نيز و
.است گياهان در غذايي

 عنصر تابع عملكرد حداكثر
.است حداقل
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محدوده مقدار كربن آلي در خاكهاي كشاورزي ايران

21.6%14.0%

Very low <0.5%
Low 0.5-1%
Medium 1-1.5%
Optimum >1.5%

وضعيت موجود خاكهاي كشور از ديدگاه حاصلخيزي خاك
ايران در منطقه خشك و نيمه خشك كره زمين   

21.6%

40.0%

24.4%

14.0%

نمونه خاك 23700در 

درصد  60بيش از 
خاكها كمتر از يك  
درصد كربن آلي 

دارند
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منطقه  
آگرواكولوژيكي

متوسط بارندگي 
)ميلي متر(

ميانگين كربن  
)درصد(آلي 

0/5<1–0/51/5-11/5>

درصد

243/30/5531/152/910/85/2مركزي
893/51/682/114/031/652/4خزر سواحل

313/91/0015/441/529/114/0غرب شمال
464/91/164/837/440/717/0مركزي زاگرس

234/00/7621/062/314/12/6خوزستان

زيستگاهي -دامنه كربن آلي خاك هاي ايران در مناطق زراعي

234/00/7621/062/314/12/6خوزستان
98/30/5358/528/49/73/5شمالي خشك
522/90/7915/646/430/87/2جنوبي زاگرس
240/30/5169/424/63/62/4جنوبي سواحل
110/30/5064/225/17/82/9جنوبي خشك

231/20/6135/448/912/33/4خراسان

همبستگي  . نتايج اين جدول به خوبي تاثير اقليم بر ميزان كربن آلي خاك را مشخص مي كند
.  بين ميزان بارندگي و متوسط كربن آلي در هر منطقه وجود دارد  (r=0.91)كاملا معني داري
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وضعيت موجود خاكهاي كشور از ديدگاه حاصلخيزي خاك
ايران در منطقه خشك و نيمه خشك كره زمين   

  ،فيزيكي خصوصيات بهبود در آلي مواد نقش به توجه با كه است حالي در اين•
  تا 2 بين داقلح خاك در آلي  كـربن بهينـه مقدار خاك بيولوژيكي و شيميائي

.گردد مي برآورد درصد 3 .گردد مي برآورد درصد 3
 پيش در طولاني راه ها خاك در آلي ماده بهينـه ميزان به رسيدن تا بنابراين•

.داريم

اطلاعات طرح پايش كيفيت خاكهاي كشاورزي
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وضعيت اكثر  خاك هاي باغات بادام
آهكي بودن    - 

بافت سبك و شني -
اراضي شيبدار و سنگلاخي -
مواد آلي خاك پائين -
حاصلخيزي ضعيف و كمبود ريز مغذي ها -
مديريت ضعيف -
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   N نيتروژن
 مصرف پر و ضروري غذايي عنصر�

 از بعد فيزيولوژي مسائل و رسيدگي عملكرد، ميوه، تشكيل رويشي، رشد در�

برداشت

بادام مغز پروتئين سازنده اجزاء از يكي�

 پروتئينهاي سلولها، ديواره ضروري تركيب يك عنوان به نيتروژن�
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 پروتئينهاي سلولها، ديواره ضروري تركيب يك عنوان به نيتروژن�

 در را اصلي نقش سلول، اجزاي ساير از بزرگي بخش و كلروفيل سيتوپلاسمي،

دارد عهده به گياه بيوشيمي

 و سبك بافت آلي، مواد كمبود :استانآهكي خاكهاي اكثر در آن كمبود�

 آبشوئي  بودن، سنگلاخي



رابطه بين متابوليسم نيتروژن و كربوهيدراتها

.شوند مي ذخيره چوبي هاي قسمت در ها پروتئين با همراه پاييز در نيز ها كربوهيدرات �

.است ساكارز كمي و سلولز همي نشاسته، ها كربوهيدرات ذخيره اصلي فرم �

 از آمينه هاي اسيد توليد براي لازم انرژي و اسكلتي كربن تامين ندارد وجود فتوسنتز كه بهار اوايل در �

.شود مي تامين پاييز در شده ذخيره هاي كربوهيدرات

6/25 *ميزان كل نيتروژن =ميزان كل پروتئين ناخالص

17



گلها ريزش سبب كربوهيدراتها و نيتروژن ميزان بين تعادل عدم�

 سبب همچنين و گرديده ها ميوه شدن تر درشت و برگ سطح افزايش به منجر نيتروژن � سبب همچنين و گرديده ها ميوه شدن تر درشت و برگ سطح افزايش به منجر نيتروژن 

 مورد پروتئين تأمين نيز و يافته تشكيل تازه هاي جوانه رشد براي لازم كربن هيدرات تأمين

.گردد مي  لقاح انجام و تخمك به رسيدن و گرده لوله طول در حركت جهت گرده دانه نياز

  طول تخمك، ماندن زنده قابليت افزايش به منجر گل هاي جوانه در نيتروژن  ميزان افزايش �

شود مي ميوه تشكيل درصد و مؤثر افشاني گرده دوره
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در بادام نيتروژن  كمبودعلائم 

درخت رويش رشد كاهش�

برگها پريدگي رنگ�

درخت عمومي ضعف�

برگها شدن كوچك �

كوچك هاي شاخه شدن خشك همراه به طولي رشد كاهش�
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كوچك هاي شاخه شدن خشك همراه به طولي رشد كاهش

ميوه تشكيل كاهش و گلها حد از بيش ريزش�

� 



معمول از زودتر ريزش و پائيز در برگها  ترزود  نشد زرد و پير�

 گردد مي چروكيده و كوچك هاي ميوه توليد�

  عملكرد و ميوه خشك وزن كاهش�

   پروتئين ميزان كاهش�
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چرخه نيتروژن در درختان ميوه خزان دار

دار نيتروژن مواد بالاي به رو حركت �

.گيرد مي صورت جانبي حركت و آبكش چوبي، آوند در بالا به رو حركت -

پروتئين صورت به برگها در نيتروژن تجمع �

- RUBP است برگ پروتئين ترين عمده كربوكسيلاز.

پيري هنگام به برگها در نيتروژن تغييرات �

.شوند مي تجزيه ها پروتئين برگ شدن پير با پاييز در - .شوند مي تجزيه ها پروتئين برگ شدن پير با پاييز در -

پاييز فصل در درختان در نيتروژن مجدد انتقال �

 بافت به شدن پير حال در برگهاي در كه هستند دار نيتروژن مواد عمده فرم ها آميد -  

.شوند مي ذخيره پروتئين فرم به و منتقل ريشه نهايت در و چوبي

  .باشند مي درخت در ذخيره نيتروژن عمده هاي فرم آسپاراژين و آرژينين -

بهاره رشد در ذخيره نيتروژن از مجدد استفاده �

 مصرف بدون كه است اي دوره طول كننده تعيين عامل پايه، در ذخيره نيتروژن مقدار -

22.نمايند مي رشد ها شاخه سال، همان در نيتروژن
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مختلف اشكال

بادام در نيتروژن 

Endogenous) زاد درون بخش Pool) )ذخيره بخش(
 و شده درخت جذب قبلي رويشي فصل طول در ازت از بخش اين
 ريشه و پوست تنه، چوب، مانند درخت دايمي هاي اندام در

.است شده ذخيره
 اعمال و سلولي توسعه  فرايندهاي از حمايت براي آن از بخشي 

 از قبل بهار اوايل در ميوه و برگ مثل درخت ساله يك اندامهاي
 .گيرد مي قرار استفاده مورد خاك از ازت انتقال و جذب
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بادام در نيتروژن 

Exogenous)   زاد برون بخش Pool) 

  .است شده درخت جذب رشد فصل طول در و اخيرا كه بخشي

 درختان در گلها توسعه :جوان درختان در بخش اين اهميت

 توسط تازگي به كه است ازتي ميزان به وابسته كاملاً جوان  ميوه

 .است شده جذب درخت
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نمودار ساليانه جذب نيتروژن



Seasonal N Uptake

پر شدن مغز برداشت
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گلدهي

تشكيل ميوه
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 واسطه به نيتروژن خاكي جذب كه زماني بهار اوايل در�

 ريشه رشد كننده محدود فاكتورهاي و محيطي فاكتورهاي

  ايفا درخت تغذيه در اساسي نقش اي ذخيره بخش است، محدود
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 .كند مي

  مهمي نقش نيتروژن خاكي جذب رشد فصل گذشت و پيشرفت با�

كند مي ايفا درخت اي تغذيه نياز تأمين در
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 از قبل نيتروژن ذخيره دهد مي نشان )2007( همكاران و زهو ايه بررسي�

 در رويشي هاي اندام به آن انتقال و نيتروژن ذخيره منابع افزايش به ميوه برداشت

  .كند مي  كمك جديد رويشي فصل

  بهار فصل در نيتروژن مصرف دهدمي نشان )2014( همكاران و بي بررسيهاي�

.شود مي گياه توسعه و رشد بهبود باعث

31

.شود مي گياه توسعه و رشد بهبود باعث

  بهار فصل ابتداي در آغازين دهي كود نمودند گزارش )2016( همكاران و نيلسون�

  سال در ها سرشاخه رشد و اسپوري هاي برگ ها، گل مقدار افزايش به منجر

.شود مي گلدهي



ميزان مصرف نيتروژن 
  نيتروژن كيلوگرم 50-75 ،مغز كيلوگرم 1000 برداشت با و دارد نيتروژن به بالايي نياز بادام�

  .)2015 همكاران، و محمد( شودمي برداشت

 110 بالا، عملكرد با بادام باغ هكتار يك دهد، مي نشان )1997( كستر و مايك پژوهش نتايج�
 رويشي رشد و )سبز پوسته و سخت پوسته مغز،( محصول صورت به خالص نيتروژن گرم كيلو

كند مي خارج خاك از )هوايي اندام و برگ(

 نياز ساليانه بادام، در مطلوب عملكرد آوردن بدست براي نمودند گزارش )1997( همكاران و مير�
.است خالص نيتروژن هكتار در كيلوگرم  225 -280 مصرف به
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 نياز ساليانه بادام، در مطلوب عملكرد آوردن بدست براي نمودند گزارش )1997( همكاران و مير
.است خالص نيتروژن هكتار در كيلوگرم  225 -280 مصرف به

 شاخص ميوه، تعداد مغز، عملكرد بيشترين نمودند گزارش )2015( همكاران و زاراتاوالدس�
  هكتار در خالص نيتروژن هكتار در كيلوگرم 300 مصرف از غذايي عناصر غلظت و برگ سطح

.آمد بدست

 هر براي خالص نيتروژن گرم 466 مصرف از را بادام عملكرد حداكثر )2015( همكاران و محمد�
 باعث نيتروژن گرم 600 تا اندازه از بيش مصرف و آورد بدست تقسيطي صورت به درخت
   .شود مي رويشي رشد افزايش



 ميزان، قبيل از آن مصرف مديريت خاك در نيتروژن تحرك و پويايي دليل به �

 تا است برخوردار اي ويژه اهميت از مصرف دفعات مصرف، محل زمان، منبع،

  زيست محيط بر تخريبي اثرات و شده حاصل كيفي و كمي عملكرد حداكثر

ننمايد ايجاد

  گل از حمايت براي نيتروژن توجهي قابل مقدار بايد نيتروژن، مصرف مديريت در�
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.ديد تدارك ميوه توسعه و ها شكوفه رقابت كاهش رشد، فصل ابتداي در ها

 هاي زمان دهد، مي نشان بادام ميوه و درخت رشد الگوي ريشه، رشد نمودار�

       برخوردار بالاتري كارآيي از آنها در نيتروژن مصرف كه دارد وجود خاصي

  باشد مي



كل كود مصرفي همزمان با آغاز رشد رويش  درصد 40 -1
درخت در دهه آخر اسفندماه تا دهة اول فروردين 

 روز بعد از اتمام گل 15كل كود مصرفي  درصد 40 -2 

مديريت تقسيطي مصرف نيتروژن

 روز بعد از اتمام گل 15كل كود مصرفي  درصد 40 -2 
) دهة آخر فروردين ماه( هنگام فندقي شدن

روز قبل از برداشت  30-20درصدكل كود مصرفي  20 -3 
)دهة اول مرداد( محصول
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:منبع كود نيتروژني مورد استفاده
درصد  24درصد ازت و  20: سولفات آمونيم -1

گوگرد
درصد ازت  34: نيترات آمونيم - 2  درصد ازت  34: نيترات آمونيم - 2 
درصد ازت 46: اوره - 3 
)N-P-K(كودهاي معروف به سه بيست  -4
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و با مصرف متعادل  . فسفر باعث افزايش اندازه و كيفيت ميوه مي شود�

.  فسفر طول دوره انبارداري ميوه افزايش مي يابد

كاهش فسفر باعث كاهش اندازه برگ و طو ل شاخه مي شود�

كودهاي فسفاته توانايي حركت كمي در خاك دارند و براي استفاده از اين �

.كود بايد حتما در عمق و در مجاورت ريشه قرار داده شوند

):P( فسفر

36

.كود بايد حتما در عمق و در مجاورت ريشه قرار داده شوند

:  منابع كودي فسفر �
درصد فسفر،   46: دي فسفات آمونيوم�
درصد ازت  18

درصد فسفر 46:سوپر فسفات تريبل�

درصد فسفر  20سوپرفسفات معمولي �



عنصر كميت و كيفيت): K(پتاسيم 

افزايش عملكرد كمي و كيفي

افزايش مقاوت در برابر سرمازدگي

افزايش مقاوت در برابر خشكي 

افزايش كارآيي مصرف آب

37

افزايش كارآيي مصرف آب

درصد پتاسيم 50: سولفات پتاسيم�

درصد پتاسيم و  24: سولفات پتاسيم منيزيم�

درصد منيزيوم 10

در مرحله پر شدن مغز: سولو پتاس�

)N-P-K(محلولپاشي كودهاي سه بيست�



  گوگرد
نقش تغذيه اي-1

نقش اصلاح كنندگي و نقش غير مستقيم در تغذيه گياهي -2 

عنصر چهارم بعد از نيتروژن، فسفر و پتاسيم �

پروتئينهااز تركيبات بيشماري از اسيدهاي آمينه، جزئي �

ضروري براي تشكيل كلروفيل�

38

ضروري براي تشكيل كلروفيل�

دخالت در بعضي از واكنشهاي آنزيمي�

گوگرد پودري و گوگرد دانه اي: كود�

مصرف همراه كود حيواني و باكتري تيوباسيلوس�



آهن و(Zn)روي ويژه به مغذيها ريز شديد كمبود با ما كشور زراعي خاكهاي در  متعددي دلايل به•

(Fe)مي باشند مواجه:

خاكها بودن آهكي-

  آبياري آب بودن كربناته بي-

زراعي خاكهاي در موادآلي بودن پائين-

كشور مزارع در خشكي تنش حاكميت-

و فسفاته كودهاي رويه بي مصرف - و فسفاته كودهاي رويه بي مصرف -

ريزمغذي كودهاي كافي مصرف عدم - 

    استفادهاستفاده  امكانامكان  جذب،جذب،  صورتصورت  دردر  يايا    كند،كند،  جذبجذب  رارا  مغذيهامغذيها  ريزريز  نتواندنتواند    گياهگياه    يايا  شدهشده  سببسبب  فوقفوق  عواملعوامل••

    ميوهميوه  وو  دانهدانه  برگ،برگ،  بهبه  موادمواد  ايناين  حركتحركت  ترتيبترتيب  ايناين  بهبه  ..باشدباشد  نداشتهنداشته  آوندهاآوندها  دردر  رسوبرسوب  دليلدليل  بهبه  رارا  آنهاآنها  ازاز

    ..مي باشدمي باشد  پايينپايين  بسياربسيار  رويشيرويشي  وو  زايشيزايشي  اندامهاياندامهاي  دردر  آنهاآنها  غلظتغلظت  دلايل،دلايل،  همينهمين  بهبه  عموماعموما  وو  بودهبوده  كندكند  بسياربسيار
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روي
نقش اساسي در رشد،در فعاليت بسياري از آنزيمها از جمله �

گرده افشاني  �

تحريك رشد جوانه هاي رويشي و زايشي �

40

بيدار شدن به موقع جوانه هاي رويشي و زايشي از خواب زمستانه�

كمبود روي در اكثر باغات به دليل آهكي بودن خاكها�



روي
و تريپتوفان IAAنقش اساسي در رشد،در فعاليت بسياري از آنزيمها از جمله �

داراي نقش كاتاليزوري، فعال كننده يا ساختماني در بسياري از سيستم هاي آنزيمي گياه�

گرده افشاني  �

تحريك رشد جوانه هاي رويشي و زايشي �

41

بيدار شدن به موقع جوانه هاي رويشي و زايشي از خواب زمستانه�

كمبود روي در اكثر باغات به دليل آهكي بودن خاكها�

كمبود روي عمدتا از برگهاي جوان به صورت ريز برگي، كچلي و كوچك شدن ميان گره �

هاي سرشاخه شروع مي شود
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45

مصرف به صورت خاكي در چالكود، محلولپاشي در زمان متورم شدن جوانه يا �
به فاصله يك ماه) در هزار 3- 2(پس از ريزش گلبرگها 

در محل سايه انداز و ناحيه ) گرم 400(و آبدار ) گرم 200(سولفات روي خشك �
ريشه ها همراه با ساير كودها مخلوط با كود حيواني پوسيده  به صورت 

جايگذاري عمقي



  بور
زنده ماني و جوانه زدن دانه گرده�

در تشكيل جوانهاي گل،توليد دانه گرده و رشد لوله گرده�

انتقال مواد فتوسنتزي به محل مصرف�

تقويت جوانه هاي زايشي�

افزايش طول عمر تخمك، گرده افشاني مؤثر و درصد تشكيل ميوه�

46

افزايش طول عمر تخمك، گرده افشاني مؤثر و درصد تشكيل ميوه�

در اوايل بهار كه دماي خاك پائين است و برگ ها ظاهر نشده اند و جذب از �

خاك صورت نمي گيرد، غلظت بهينه اين عنصر به همراه روي در جوانه ها 

. باعث افزايش درصد تشكيل ميوه مي شود

بهترين زمان محلولپاشي بور در هنگام متورم شدن جوانه در اوايل بهار مي باشد�

گرم اسيد بوريك براي هر درخت به صورت جايگذاري عمقي  200-100مصرف خاكي �

مخلوط با كود حيواني پوسيده



آهن
تشكيل سبزينه -
كمبود آهن ابتداي فصل رشد-
بادام نسبتاً مقاوم-
سولفات آهن خشك جايگذاري عمقي-
) سكوسترين آهن(مصرف خاكي: كلاتهاي آهن-

و محلولپاشي    
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روش هاي ارزيابي وضعيت تغذيه گياه•

مشاهده علائم ظاهري كمبود عناصر غذايي -•

آزمون خاك -•

تجزيه گياه -•
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•
:  تشخيص ظاهري از روي علائم

 كمبود به برگها خصوص به خود اندامهاي روي بر خاصي علائم ايجاد با گياهان•

  عنوان به تواند مي علائم اين .دهند مي نشان العمل عكس مختلف عناصر

 تشخيص براي دقيقي معيار تواند نمي اما شوند استفاده تشخيص براي محكي

 به شبيه علائمي مصرف كم عناصر از بعضي ديگر عبارتي به باشد، عناصر كمبود

  و باشد مي پنهان صورت به عنصر يك كمبود نيز مواردي در و دارند يكديگر  و باشد مي پنهان صورت به عنصر يك كمبود نيز مواردي در و دارند يكديگر

 تأثير گياه نهايي عملكرد روي بر ولي آورد نمي بوجود ظاهري علائم هيچگونه

  ها ميوه براي غذايي مواد توليد كارخانه برگها اينكه به توجه با .گذارد مي

  با لذا يابد، مي كاهش نيز ميوه كيفيت و عملكرد نباشند سالم اگر كه هستند

  پرداخت درمان به خسارت رفع جهت بايد علائم اولين بروز

50



:آزمون خاك
تفسير صحيح نتايج  و نمونه برداري صحيح، تجزيه دقيق عناصر شامل سه مرحله �

.  مي باشدتجزيه خاك 

آزمون خاك قبل از احداث باغ بهترين وسيله براي مشخص كردن بافت خاك، مقدار  

. آهك خاك و غلظت عناصر غذايي خاك است

در باغهاي احداث شده آزمون خاك مكمل نتايج تجزيه برگي است و جهت مشخص  در باغهاي احداث شده آزمون خاك مكمل نتايج تجزيه برگي است و جهت مشخص  �

نمودن تركيب كودي

براي نمونه برداري صحيح خاك نقاط داراي شرايط و نوع خاك يكسان مرز بندي شده   �

و خاكهاي متفاوت از نظر بافت خاك، وضعيت زه كشي خاك، مقدار آهك خاك، عمق  

.لايه سخت كفه زيرين به صورت جداگانه نمونه برداري مي شود

- 60و 0-30سانتي متر از خاك رويي كنار زده مي شود و نمونه هاي از عمق 2/5حدود �

سانتي متر به صورت جداگانه برداشت مي شود  31
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):برگ و دمبرگ(آناليز و تجزيه بافتهاي گياهي 

كه . اين آزمايش وقتي گياه در حال رشد است انجام مي شود 

اين آزمايش براي تأييد اختلالات ظاهري مورد استفاده قرار 

با تجزيه برگ، ميزان عناصر موجود درآن اندازه گيري . ميگيرد

كه  بايستي در برگ ) استاندارد(مي شود و با ميزان طبيعي 

  .وجود داشته باشد مقايسه مي شود
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روز پس از 75نمونه هاي برگي در مورد اكثر درختان ميوه •

ريزش گلبرگ ها كه مصادف با اواسط تا اواخر تير ماه

اگر برگها زودتر برداشت شوند مقدار پتاسيم، فسفر و ازت •

بالاتر و كلسيم كمتري خواهند داشت و اگر ديرتر برداشت  بالاتر و كلسيم كمتري خواهند داشت و اگر ديرتر برداشت  

شوند مقدار پتاسيم، فسفر و ازت كمتر و كلسيم و منيزيم  

. بيشتري دارند
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 براى آن بهينه حد از تر پايين گياه در غذايي عنصر هر غلظت كه صورتي در•
  صورت به گياه در معمولاً غذايي عنصر اين اوليه كمبود باشد، سلولى متابوليسم

 نهايت، در ليكن .نمىباشد تشخيص قابل چشم با ن ظاهرى هاى نشانه و بوده پنهان
.ميشود نمايان عملكرد كاهش در آن آثار

•
.  متأسفانه در باغها و مزارع عموم توليدكنندگان، اين امر مهم ناديده گرفته مي شود

يكي از مهمترين عوامل كاهش عملكرد هكتاري محصولات كشاورزي، همين كمبود 
پنهان عناصر غذايي در گياه مي باشد كه با تشديد كمبود، فعل و انفعالات زيستي در 

بنابراين، تا زمانيكه كليه عناصر مورد . گياه بسيار كندتر و ناكارآمدتر انجام ميگيرد
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بنابراين، تا زمانيكه كليه عناصر مورد . گياه بسيار كندتر و ناكارآمدتر انجام ميگيرد
نياز براى توليد و سلامت خود گياه تأمين نگرديده، مصرف هيچ كودى به تنهايى فقر 

پنهان و آشكار گياه را رفع نمىكند و لازم است
متناسب با عملكرد و برداشت گياه از خاك، عناصر برداشت شده، مجدداً به خاك 

مسترد شود



مصرف كود به صورت چالكود
 گسترش و تراكم ريشه 

افزايش ظرفيت نگهداري و راندمان آب 

  استفاده از كودهاي شيميايي داخل چالكود 

افزايش كارايي مصرف كود  

كاهش هزينه هاي كوددهي و تغذيه درختانكاهش هزينه هاي كوددهي و تغذيه درختان

كاهش علفهاي هرز

باايجاد چالكود محيطي براي عرضه عناصر غذايي براي گياه را فراهم خواهيم  

پس  . كرد و براي مدت دو تا سه سال تغذيه گياه به اندازه كافي فراهم خواهد بود

از گذشت اين زمان، چالكود جديدي در كنار چالكود قبلي ايجاد كرده و علاوه 

بر فراهم آوردن شرايط تغذيه اي بهينه، باعث رشد ريشه و استقرار بهتر درخت  

  خواهيم شد
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چگونگي اجراي چالكود
  محل احداث چالكود
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توانايي ريشه هاي جوان و فعال در جذب آب و عناصر غذايي بيش   -
. از ريشه هاي اصلي و قطور درختان ميباشد

حفر چاله در چنين مناطقي به ريشه هاي اصلي و قطور درختان  -
. صدمه نمي رساند

محل چاله بايد در جايي باشد كه آب آبياري حتما به طريقي 
آن را خيس كند

بهترين زمان براي ايجاد چالكود در زمان خواب : زمان حفر چاله 
آن را خيس كند

بهترين زمان براي ايجاد چالكود در زمان خواب : زمان حفر چاله 
.درخت مي باشد

.اما اصولا اين زمان نبايستي در زمان يخبندان نيز باشد 
بعد از  (و اواخر زمستان ) بعد از شروع خزان درختان(در اوايل پاييز 
) اتمام يخبندان
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بسته به سن درخت و محل كشت 4-2:  تعداد چاله

در صورتي كه تعداد چاله كم باشد، احتمال تماس ريشه درختان   

با مناطق اصلاح شده خاك كمتر بوده و اثر بخشي روش كامل  

.  نخواهد بود.  نخواهد بود

افزايش بيش از اندازه تعداد چاله نيز زمان بر، پرخرج و پرخسارت 

.خواهد بود

سال، دو تا چهار چاله 10در مجموع براي درختان با سن بيش از 

.  براي هر درخت توصيه مي شود
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 قطر و عمق چاله
50*50*50-30

:  چگونگي پر كردن چاله ها 
خاك خارج شده از چاله ها بصورت يكنواخت  

در فاصله بين رديف هاي درختان پخش و از
بازگرداندن دوباره آن به داخل چاله خودداري 
.شود 

كيلوگرم كود دامي پوسيده5كودهاي توصيه شده با  كيلوگرم كود دامي پوسيده5كودهاي توصيه شده با 
مخلوط ودر ته چاله ريخته گردد  

بقيه چاله ها با كود دامي پوسيده پر شود  

  نگهداري از چاله ها
 اضافه كردن كودهاي شيميايي به چالكود 
  آبياري چالكودها 
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كودهاي مورد استفاده به ازاء هر چالكود
كيلوگرم 15-10: كود حيواني پوسيده -
گرم 500: سوپر فسفات تريپل -
گرم 500: سولفات پتاسيم -
گرم 300: سولفات آمونيوم -
گرم 200: سولفات آهن -
گرم 200: سولفات روي -
گرم 200: سولفات آهن -
گرم 200: سولفات روي -
گرم 150:  سولفات منگنز -
يك كيلوگرم به :  گوگرد  به همراه باكتري تيوباسيلوس -

كيلوگرم گوگرد يك بسته يك كيلوگرمي  200ازاء هر 
باكتري تيوباسيلوس

گرم  500: قارچ هاي ميكوريزي ) مايكوروت( -
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محلول پاشي عناصر غذايي محتوي اوره، روي و بر  -1

هريك با غلظت پنج در هزار در پس از برداشت محصول  و 
قبل از زرد شدن و ريزش برگ ها 

در بهار هنگام متورم شدن جوانه ها قبل از باز شدن   -2
- 

محلولپاشي افزايش تشكيل ميوه

تست محلول تهيه شده  -

مخلوط كودي به صورت . هرگز كود سولفات روي آبدار را با كود اوره مخلوط نكنيد -

خمير در مي آيد
در هنگام ظهور گل و اوايل دوره تشكيل ميوه نبايد اين كودها را محلول پاشي كرد  -
محلول پاشي در فصل بهار مواد غذايي را مستقيماً و در زمان مناسب در اختيار گياه  -

همچنين محلول پاشي در فصل پاييز باعث ذخيره شدن مواد غذايي در  . قرار مي دهد
گياه براي شروع فصل بعدي مي شود 
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كوددهي در فصل رشد و قبل از برداشت محصول
محلولپاشي فروت ست يك مرحله در زمان متورم شدن جوانه ها - 
در ) كيلوگرم در هكتار 20- 30(مصرف كود هاي معروف به سه بيست  همرا با آب آبياري  -

پس از ريزش گل ها،  )  ليتر در هكتار 2-3(مرحله تشكيل پوسته استخواني يا محلولپاشي 
ميكرو كامل مصرف خاكي يا محلولپاشي پس از ريزش گلبرگ ها و فندقي شدن -
مصرف سولو پتاس به صورت مصرف خاكي يا همراه با آب آبياري به صورت تزريقي در  -

سيستمهاي تحت فشار در مرحله خميري و سفت شدن مغز 
استفاده از كودهاي آلي هوميك و فولويك اسيد در مراحل فندقي شدن و تشكيل پوسته   -

استخواني
نوبت در زمان رشد و تكامل  3-5در هزار در  5محلول پاشي درختان با كلرور كلسيم به غلظت  - نوبت در زمان رشد و تكامل  3-5در هزار در  5محلول پاشي درختان با كلرور كلسيم به غلظت  -

) بالاخص زمان فندقه شدن(ميوه 

كوددهي بعد از برداشت محصول
مصرف كودهاي فسفري و پتاسي -
كود ماكرو كاملمصرف  -
)بور و روي(محلولپاشي افزايش درصد تشكيل ميوه  -
كود حيواني پوسيده به همراه ساير عناصر غذايي -
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از توجه شماتشكر و سپاس با 
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معاونت علمي و فناوري

شبكه دانش كشاورزي  
در گستره ملي بخش   به روزويديو كنفرانس انتقال دانش  برنامه هايسلسله 

كشاورزي  

:عنوان
تغذيه متعادل در باغات باداممديريت 

:سخنران
محمود   محمدي

استان چهارمحال  مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي  عضو هيأت علمي 
و بختياري

8:30-9:15ساعت  - 1401خرداد  30
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