
معاونت علمی و فناوری
شبکه دانش کشاورزی 

در گستره ملی بخش کشاورزی به روزویدیو کنفرانس انتقال دانش برنامه هایسلسله 
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کاربرد ریزجلبک ها در صنایع
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هادی غفاری

عضو هیأت علمی موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور
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:   جلبک ها

موجودات گیاه مانند در نزدیکی یا داخل آب -

آغازیان-

سبزینه-

فتوسنتز-

:ساختار جلبک ها

تک سلولی

چند سلولی یا پر سلولی



زیستگاه جلبک ها 
آب های شور-

اقیانوس ها-
دریاها -

آب های شیرین-
برکه ها -
دریاچه ها-
چوب های جنگلی -
خاک های مرطوب-



ها تولید مثل در جلبک

جنسی-

(  رویشی)غیرجنسی -



جلبکانواع

(رشته‌ایوکلونیسلولی،تک)ریزجلبک ها
سیانوباکترها-پروکاریوتها
دیاتوم‌هاوسبزریزجلبک‌های-یوکاریوت

می‌دهندتشکیلراآبزیانغذاییشبکهپایهفیتوپلانکتون‌ها
.دارندزمینکربنچرخهدرتوجهیقابلنقشو

جلبک هاماکرو
ایقهوهجلبک های-

قرمزجلبک های-

سبزجلبک های-

https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%86%D8%B1%D8%AE%D9%87_%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%86


شرایط‌رشد‌ریزجلبک‌ها



مراحل رشد ریزجلبک ها

:مرحله رشدی قابل تشخیص است5برای رشد ریزجلبک ها 

(سازگاری)مرحله القا یا کند -1

(لگاریتمی)مرحله رشد سریع -2

مرحله رشد با نسبت کاهنده-3

مرحله ساکن یا ایستا-4

مرحله مرگ یا سقوط-5



نحوه افزایش حجم کشت ریزجلبک ها



انواع روش های کشت انبوه ریزجلبک ها

1-Indoor/Outdoor

2-Open/close



▪Batch culture

▪Semi-continuous culture

▪continuous culture

روش های کشت انبوه ریزجلبک ها



1-Batch culture

روش های کشت انبوه ریزجلبک ها



2-Semi-continuous culture

روش های کشت انبوه ریزجلبک ها



3-continuous culture

روش های کشت انبوه ریزجلبک ها



برداشت و نگهداری ریز جلبک ها











خشک کردن زیست توده ریزجلبکی

خشک‌کردن‌در‌آفتاب-1

خشک‌کردن‌با‌حرارت-2

اسپری‌درایر-3

(Drum dryer)خشک‌کردن‌غلتکی‌-4

فریز‌درایر-5



خشک کردن طبیعی



خشک کردن با حرارت









Products          



رده بندی ریزجلبک ها

کلاس هستند و 11ریزجلبک ها دارای •

مهمترین ریزجلبک های اقتصادی خالص

کلاس 7شده و قابل کشت در این 

.ریزجلبکی قرار دارند

تعداد گونه های ریزجلبک های تخمین •

.۸۰۰۰۰۰تا 2۰۰۰۰۰زده شده  حدود 

گونه از آن ها به طور کامل 5۰۰۰۰تاکنون •

.شناسایی شده اند



در جهان برای تولید مکمل های غذایی برای انسان ها و به عنوان موادگونه 4در حال حاضر

.غذای دام ها استفاده می شونددرافزودنی مغذی 

-Chlorella vulgaris

Haematococcus pluvialis

-Dunaliella salina

-Spirulina sp.

ریزجلبک های اقتصادی



اهمیت ریزجلبک ها

سریعرشد-

  کربن اکسید دیتثبیت-کنندهفتوسنتز -

پذیرتکرار-

زیستیتجزیهقابلیت-

شورآبوپسابدررشدقابلیت-

کمتولیدهزینه-

اولیهغذاییمنبع-

( زراعیغیرآبو زمین)شرایطیهربادنیاکلدرتولیدقابلیت-

ارزشبامتنوعمحصلاتتولیدقابلیت-

کندنمیرقابتغذاییموادهایکنندهتولیدبا -



ترکیبات‌بیوشیمیایی‌ریزجلبک‌ها

Save translation

درصد پروتئین45-35و‌درصد لیپید 35-25،‌درصد کربوهیدرات25-15در‌حالت‌طبیعی‌ریزجلبک‌ها‌دارای‌

:‌ترکیبات‌تشکیل‌دهنده‌ریزجلبک‌ها
متابولیت‌های‌اولیه▪
متابولیت‌های‌ثانویه▪

:(Bioacive compounds)ریزجلبک‌ها‌تولید‌کننده‌ترکیبات‌فعال‌زیستی‌
کاروتنوئید•
آستاگزانتین•
اسیدهای‌چرب•
آنزیم‌ها•
 پلیمر•
پپتیدها•
استرئیدها•
توکسین‌ها•
ویتامین‌ها•

.ترکیبات‌فعال‌زیستی‌از‌ریزجلبک‌ها‌استخراج‌و‌شناسایی‌شده‌است15000تاکنون‌بیش‌از‌



متابولیت‌های‌ثانویه

مثلتولیدیانمووشدرحلامردرمستقیماًکههستندلیآتترکیباثانویههایمتابولیت

  بافت در شده تولید اصلی ثانویه های متابولیت.نمیکنندشرکتهندزگانیسماریک

:ازعبارتند ها جلبکریز
فنلی ترکیبات•
هالوژنه ترکیبات  •
ها استرول  •
  ها ترپن  •
 کوچک پپتیدهای•
فعال زیست ترکیبات سایر  •





پروسه تولید متابولیت های زیست
فعال از ریزجلبک ها



پروتئین ها



کربوهیدرات ها

  وزن ٪20 حدود ها ریزجلبک در کل کربوهیدرات حتوایم
. است DW٪10 حدود نشاسته محتوای و (DW) خشک
و‌کریزجلب های گونهبا‌نشاسته و کربوهیدرات محتوایدرصد 
.است متفاوت کشت زمان و کشت شرایط تحت



ویتامین ها و مواد معدنی

  ،A، B1، B2، B6، B12 ویتامین مانند هایی ویتامین غنی منابع ها ریزجلبک
C ،E هستند ید و کلسیم ،منیزیم ،آهن ،پتاسیم مانند معدنی مواد و.



اسیدهای‌چرب‌و‌لیپیدها

.درصد‌هم‌می‌تواند‌برسد80درصد‌لیپید‌هستند‌و‌در‌شرایط‌کنترل‌شده‌تا‌35-20ریزجلبک‌ها‌در‌حالت‌طبیعی‌حاوی‌-

:ریزجلبک‌ها‌طیف‌وسیعی‌از‌ترکیبات‌لیپیدی‌تولید‌می‌کنند‌عبارتند‌از-

گلیسرولیپیدها-

استرول‌ها-

هیدروکربن‌ها-

موم‌ها-

:اسیدهای‌چرب‌اشباع‌و‌غیر‌اشباع

..(.و6،‌امگا‌3امگا‌)ای‌میزان‌بیشتری‌اسیدهای‌چرب‌غیراشباع‌می‌باشندریزجلبک‌ها‌دار-

.جلبک‌های‌دریایی‌اسیدهای‌چرب‌اشباع‌بالاتری‌را‌دارا‌هستند-



اسیدهای چرب ضروری

ین‌و‌ها‌بین‌سومنآپیوند‌دوگانههستند‌که‌اولیناشباع‌نشدهاسیدهای‌چربخانواده‌ای‌از3چرب امگا اسید-

.‌‌قرار‌گرفته‌استزنجیره‌کربنیدرکربنچهارمین

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF_%DA%86%D8%B1%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%86%D8%B1%D8%A8%DB%8C_%D8%BA%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D8%B4%D8%A8%D8%A7%D8%B9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%DB%8C%D9%88%D9%86%D8%AF_%D8%AF%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%86%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%86
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B2%D9%86%D8%AC%DB%8C%D8%B1%D9%87_%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%86%DB%8C&action=edit&redlink=1


-EPAریزجلبک های تولید کننده  DHA



.می‌شوندو‌فعالیت‌های‌بدن‌انسان‌ضروری‌هستند‌ولی‌در‌بدن‌انسان‌ساخته‌نسوخت‌وساز‌لیپیدهابرای‌تنظیم3اسیدهای‌چرب‌امگا‌•

:ضروری‌عبارت‌اند‌از3اسیدهای‌چرب‌امگا‌-•

(ALA)آلفا‌لینولنیک‌اسید-•

( EPA)ایکوزاپنتانوئیک‌اسید-•

(DHA)دوکوزاهگزانوئیک‌اسید-•

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%88%D8%AE%D8%AA%E2%80%8C%D9%88%D8%B3%D8%A7%D8%B2_%D9%84%DB%8C%D9%BE%DB%8C%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%84%D9%81%D8%A7_%D9%84%DB%8C%D9%86%D9%88%D9%84%D9%86%DB%8C%DA%A9_%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%DA%A9%D9%88%D8%B2%D8%A7%D9%BE%D9%86%D8%AA%D8%A7%D9%86%D9%88%DB%8C%DB%8C%DA%A9_%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%88%DA%A9%D9%88%D8%B2%D8%A7%D9%87%DA%AF%D8%B2%D8%A7%D9%86%D9%88%D8%A6%DB%8C%DA%A9_%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF


(Pigments)رنگدانه ها 

ترکیبانعنوبهریزجلبکیهایرنگدانهازیکیکلروفیل.شودمییافتهاریزجلبکدررنگدانهزیادیتعداد•

کاروتنوئیدهاواهپروتئینفیکوبیلیبهتوانمیریزجلبکیهایرنگدانهترینمهمازباشدمیاولیهفتوسنتزی

زاکاروتنبتا:دارندبازاردرمختلفیکاربردهایهاریزجلبکازشدهاستخراجکاروتنوئیدهای.کرداشاره

Dunaliellaپوستگرنوداروییمصارفبرایآستاگزانتینلوتئین،سالم،غذاهایدرویتامینمکملعنوانبه

.ودشمیاستفادهآزادماهیمانندهاماهیازبرخیبرایطبیعیقرمزرنگایجادبرایپروریآبزیبرایومرغ

بهحاضرحالدرتند،هسفردبهمنحصرهاجلبکدرکهفیکواریترینوفیکوسیانینمانندهاییفیکوبیلیپروتئین

.شوندمیاستفادهآرایشیوغذاییهایبرنامهعنوان





(Β-carotene)بتا کاروتن 

کاروتنوئیدها عموماً به عنوان رنگ های خوراکی طبیعی، افزودنی های خوراک دام و در 

از نظر تغذیه ای، کاروتنوئیدهای مختلف. لوازم آرایشی مختلف استفاده می شوند

.عمل می کنند Aمانند بتا کاروتن به عنوان پروویتامین 

خاصیتدارای Dunaliellaازشدهمشتقبتاکاروتن

وتنبتاکاربامقایسهدربیشتریاکسیدانیآنتی

ازفقطمصنوعیبتاکاروتنزیرااستمصنوعی

کهحالیدراستشدهتشکیلترانسایزومرهای

ترانسوسیسایزومرهایدارایجلبکمحصولات

.هستند



(Astaxanthin)آستاگزانتین 

.داردتیصنعکاربردهایکهاستهاریزجلبکازمتفاوتکاروتنوئیدیکآستاگزانتین•

Haematococcus–کتوکاروتنوئیدرنگدانهاین•

میگووآلاقزلسالمون،مانندماهیانیوطیورصنعتبرایخوراکافزودنی•

متیسلابرایبسیاریفوایددارایمحصولایناکسیدانی،آنتیخاصیتدلیلبه▪
.باشدمیتوکوفرولازبیشترحتی

نآستاگزانتیمثبتاثراتمختلفهایارشگز•

:مانندمختلفهایبیماریبرابردررا

ایهبیماریدیابت،متابولیک،اختلالاتسرطان،

عصبیاختلالاتوچشمی



(Phycobiliproteins)فیکواریترین 

ت‌هایرودوفیسیانوباکتری‌ها،مانندجلبک‌هامختلفانواعدرکهآبدرمحلولکمکیفتوسنتزیرنگدانه‌های
.ندمی‌شویافتمی‌شوند،شناختهفیکوبیلی‌پروتئین‌هاعنوانبهمعمولاًوگلوکوفیت‌هاکریپتوفیت،

فیکوسیانین.1

آلوفیکوسیانین.2

فیکواریترین.3

Spirulina)پورفیریدیومواسپیرولینا and Porphyridium)تجاریصورتبهکههستندرایجریزجلبکدو
غذاییمواددرلیاصپتانسیلدارایهارنگدانهاین.گیرندمیقراربرداریبهرهموردهافیکوبیلیپروتئینتولیدبرای
بهکیپزشزیستتحقیقاتدرتشخیصیابزارهایوبهداشتیوآرایشیمحصولاتطبیعی،هایرنگعنوانبه

.هستندفلورسنتنشانگرهایعنوان



(High-value molecules)مولکول های با ارزش بالا 

یاهاانهرنگدمانندبالاارزشباترکیباتتولیدبرایکمیتعدادتنهاریزجلبک،شدهشناختهگونه30000از•

لفمختترکیباتازپنهانمنبعیعنوانبهراخودهاریزجلبکحاضرحالدر.شوندمیاستفادههاپروتئین

یباتترکاکتشافبهمربوطمطالعاتآنها،زیادزیستیتنوعبهتوجهبا.دهندمینشانجدیدفعالزیست

.گرفتنظردرپایانبیزمینیکعنوانبهتوانمیراجدیدمختلفزیستیفعال

Dunaliellaجلبک،مختلفهایگونهبیناز• sp.،

Chlorella sp،Spirulina sp.اصلیکنندگانتولید

لیپیدهاها،پروتئینمانندبالاارزشباترکیبات

.هستندهارنگدانهو



کاربرد ریزجلبک ها



(Food)کاربرد ریزجلبک ها بعنوان مواد غذایی 



(غنی سازی)افزودنی 





Biofuelsسوخت زیستی 

اصطلاح سوخت زیستی به هر نوع سوخت جامد، مایع یا گازی اشاره دارد که می تواند از مواد خام •
.تجدید پذیر حاصل شود

مایع سوخت جلبک، سوخت زیستی جلبکی یا روغن جلبکی جایگزینی برای سوخت های فسیلی•
.است که از جلبک ها به عنوان منبع روغن های غنی از انرژی استفاده می کند



(Bio-oil)روغن زیستی •
روغن های زیستی کاملاً شبیه روغن های نفتی هستند و به همین دلیل می توان از آنها به عنوان

.جایگزین آنها استفاده کرد

بیودیزل •
نی در سال های اخیر مطالعه بیودیزل به طور گسترده ای شناخته شده است و بیشتر از دانه های روغ

.مانند روغن سویا، روغن نخل و روغن کلزا تولید می شود



(Bio-hydrogen)هیدروژن زیستی 

هیدروژنیوبتولیدبهزیادیتوجهجاریهایسالدر.استشدهتبدیلانرژیفوریمسئلهیکبهزیستیسوختمنابعتنوع

.نیستذیرپامکانتودهزیستکمغلظتوپرهزینهفرآینددلیلبهبزرگمقیاسدرهیدروژنبیوتولیدهنوزاما.استشده

.دشومیتبدیلهیدروژنبهحدودیتاهاجلبکسلولیدیوارهدرموجودنشاستهمحدود،گوگردوهوازیبیمحیطدر•

هستند،وهیدروژنبیاصلیکنندهتولیدبیولوژیکیرویکردطریقازهاسیانوباکتریکهاستشدهمشخصمطالعاتاکثردر•

.کنندمیعملفرآیندایندرکاتالیزورعنوانبهنیتروژنازوهیدروژنازهایآنزیم



(Biomethane)متان زیستی 

لهبوسیهوازیبیتجزیه.استکردهپیدااهمیتتودهزیستازجهانسراسردربیوگازتولیدروزها،ایندر•

تبدیلکربنیداکسدیومتانبهرا(کربوهیدراتپروتئین،لیپید،)جلبکیآلیترکیباتمیکروبی،هایجمعیت

هاستفادکارخانجاتشیمیاییخوراکعنوانبههموسوختعنوانبههمایگستردهطوربهمتان.کندمی

.شودمی



(Biomethane)بیواتانول 

بالاینرخومتغیرشیمیاییترکیبتنوع،توده،زیستبالایوریبهرهدلیلبههاجلبکازبیواتانولتولید•

پلی/دراتکربوهیزیادیمقدارداشتندلیلبههاجلبک.استکردهپیدایویژهاهمیتموجوداتاینفتوسنتزی

.هستندبیواتانولتولیدبرایبهینهمنبعسلولزینازکهایدیوارهوساکارید

.شودمیتخمیرتولیدفرآینددربیواتانول•

آسیابتودهزیست.شودمیتولیدتخمیروسیلهبهوسیعمقیاسدراینشاستهوقندیمحصولاتازتجاریاتانول

وقلیاید،اسآنزیم،کمکباهاجلبکریزنشاسته.شودمیتبدیلقندبهمختلفهایروشبهنشاستهوشودمی

.شودیمتبدیلاتانولبهقندوشودمیاضافهتخمیرشروعبرایسرویزیهساکارومایسسآزاد،هاسلولازمخمر



(Biobutanol)بوتانول زیستی 

کهحالیدر،شودمیانجامبیوگازوبیواتانولتولیدبرایعمدتاًجلبککشتجنوبی،آمریکایواروپاآسیا،در•

بهبوتانولپیش،سال100از.اندگرفتهقرارتوجهموردبیوبوتانولتولیدبرایهاجلبکمتحده،ایالاتدر

نهیستی،زسوختبرایبالقوهکاندیدیکعنوانبهواستگرفتهقراراستفادهموردنقلوحملدرسوختعنوان

بالاانرژیالیچگوکمبخارفشاردلیلبهنفتافزودنیعنوانبهاتانولجایگزینیبرایبلکهبهبود،برایتنها

ازبلکهنند،کمیهضمراقندهاونشاستهتنهانهبوتانولتولیددراستفادهموردهایباکتری.استشدهتوصیه

اتانولندازهابهتواندمیبوتانولتولیدبنابراین.کنندمیاستفادهنیزجلبکیتودهزیستدرموجودسلولز

.باشداقتصادی



کاربرد های دارویی

ه‌عنوان‌یک‌جلبک‌ها‌منابع‌غنی‌از‌ترکیبات‌فعال‌بیولوژیکی‌خاص‌از‌جمله‌متابولیت‌های‌اولیه‌و‌ثانویه‌هستند‌که‌می‌توانند‌ب•
.نامزد‌بالقوه‌مورد‌علاقه‌برای‌بخش‌داروسازی‌مورد‌استفاده‌قرار‌گیرند

جلبک‌.‌یرندریزجلبک‌ها‌منبع‌ترکیبات‌فعال‌زیستی‌عظیمی‌هستند‌که‌می‌توانند‌برای‌کاربردهای‌تجاری‌مورد‌بهره‌برداری‌قرار‌گ•
رس‌ها‌طیف‌گسترده‌ای‌از‌محصولات‌داروسازی،‌پروتئین‌ها،‌واکسن‌ها،‌مواد‌مغذی‌را‌ارائه‌می‌دهند‌که‌در‌غیر‌این‌صورت‌در‌دست

.نیستند‌یا‌تولید‌آنها‌از‌منابع‌حیوانی‌و‌گیاهی‌بسیار‌پرهزینه‌است

محصولات‌دارویی‌مختلف‌از‌ریزجلبک‌ها‌ارزش‌•

بالایی‌دارند‌اما‌تجاری‌سازی‌آن‌هنوز‌در‌مراحل

ابتدایی‌است‌و‌در‌آینده‌نزدیک‌می‌تواند‌به‌عنوان

دروازه‌ای‌به‌سوی‌صنعت‌چند‌میلیارد‌

.دلاری‌دیده‌شود



آنتی‌اکسیدان-
ضد‌التهاب-
ضد‌سرطان-
ضد‌دیابت-
ضد‌میکروبی-
ضد‌فشار‌خون‌و‌چربی‌خون-

کاربرد های دارویی



مکمل



(Cosmetics)کاربرد آرایشی و بهداشتی 

پوستازمراقبتبازاردرخوبیبازیگرانChlorellaوArthrospiraمانندریزجلبکیگونه های▪

وهاجلبکازبهداشتیوآرایشیمحصولاتکنندهتولیدمعتبرشرکت هاازبرخیوهستند

.کنندمیاستفادهخودمحصولاتتولیددرآنهاترکیبات

آرایشیلوازمازبخشیجلبکریزهایعصاره▪

مراقبتیمحصولاتپیری،ضدکرممانندمختلف

.هستندموازمراقبتمحصولاتوآفتابضدکننده،جوان



کاربرد آرایشی و بهداشتی



بیوپلاستیک و بیوپلیمر از ریزجلبک ها

بیوپلیمرها‌پلیمرهایی‌هستند‌که‌از‌منابع‌تجدیدپذیر

مانند‌گیاهان،‌حیوانات،‌باکتری‌ها،‌قارچ‌ها‌و‌جلبک

آنها‌همچنین‌می‌توانند‌در‌مواد.‌ها‌تولید‌می‌شوند

جلبک‌ها.‌و‌بسیاری‌از‌کاربردهای‌دیگر‌مفید‌باشند

از‌بسیاری‌جهات‌یکی‌از‌امیدوار‌کننده‌ترین‌موجودات‌

.هستند



ریزجلبک ها در تحقیقات فضایی

تولید اکسیژن •

استفاده از ضایعات و پسماند•



(Fertilizer)کود کشاورزی 

برگرشدزنی،جوانهتقویتبرایمتعددیترکیباتحاویمیکرووماکروجلبکدوهر•
ژیکیبیولومحافظعاملیکعنوانبهتوانندمیهمچنینوهستندگلدهیساقه،یا
موردساحلیمختلفمناطقدروشونداستفادهگیاهیهایبیماریبرابردر

وبزرگهایجلبکازهاکربوهیدراتوروغنبازیابیازپس.گیرندمیقراراستفاده
میباقیشدهمصرفتودهزیستدرمغذیموادازبسیاریهنوزها،ریزجلبک

کودعنوانبهاستفادهباقیمانده،تودهزیستاینبالقوهکاربردهایازیکی.مانند
ازسپکشتدرمجدداستفادهبرایراهاجلبکاقتصادیپتانسیلواستزیستی

موردکودعنوانبهباقیماندهتودهزیست.دهدمیافزایشمغذیمواداستخراج
.گرفتخواهدقراراستفاده



اثرات ریزجلبک ها بر خاک و گیاهان



محصولات‌مشتق‌شده‌از‌ریزجلبک‌در‌
کشاورزی‌برای‌بهبود‌خاک‌و‌محصول‌

تولیدی‌و‌حفاظت



آفت کش های زیستی مبتنی بر ریزجلبک

فت‌کش‌آفت‌کش‌های‌طبیعی‌مشتق‌شده‌از‌گیاهان،‌حیوانات،‌میکروارگانیسم‌ها‌و‌مواد‌معدنی‌جایگزینی‌برای‌آ

ارائه‌.‌ریز‌جلبک‌ها‌اخیراً‌به‌عنوان‌یک‌نوع‌جدید‌از‌آفت‌کش‌ها‌ظاهر‌شده‌اند.‌های‌مصنوعی‌ارائه‌می‌کنند

.چندین‌ویژگی‌منحصر‌به‌فرد‌که‌آن‌را‌از‌مواد‌مصنوعی‌و‌سایر‌محصولات‌طبیعی‌متمایز‌می‌کند





Fibres)تولید کاغذ  for paper)

مفراهراجلبک هابیشترساختاریپایداریگوگرد،حاویمختلفپلی ساکاریدهای•

یبراتوانمیراسلولزحاویهایجلبکبالقوه،اولیهمادهیکعنوانبه.می کنند

الیافمنبععنوانبههاجلبکازکمیهاینمونهاماداشت،اختیاردرکاغذتولید

.داردوجودچوبیغیر



تصفیه فاضلاب

ازاریبسیمهمجزءهاریزجلبکوباشدداشتهغذاییصنایعدرتوجهیقابلهزینهتواندمیفاضلابتصفیه
جلبکیتصفیههایسیستمرویبرگذشتهسال60درتوجهیقابلتحقیقات.هستندفاضلابتصفیههایسیستم
.استکردهجلبکیتودهزیستتولیدبرایکارخانهطراحیودرکبهزیادیکمکواستشده

.باشداهجلبکبوسیلهفاضلابتصفیهجانبیمحصولاتازیکیتواندمیجلبکیزیستیسوختتولید

تزیسازشدهتولیدارزشمندمحصولاتسایر
وسیلهبفاضلابتصفیههایهزینهجلبکیتوده

لمسائپروسهایندرکند،میجبرانراجلبک
موادوخوراکاستخراجازعمومیدرکوایمنی
زمانبرموضوعیکهداردوجودزبالهازغذایی
میفصلوحلراآنزمانگذشتواست
.نماید



تصفیه پساب شهری



کاربرد در خوراک دام، طیور و آبزیان

مغذی و معدنی جلبک ها سرشار از مواد•

مختلف هستند که حیوانات برای بدن خود به 

آنها نیاز دارند، از جمله پروتئین، چربی، 

م و کربوهیدرات، ویتامین ها، فسفر، روی، منیزی

جلبک برای خوراک دام می تواند به بهبود . آهن

.سلامت روده حیوان کمک کند

همچنین سیستم ایمنی بدن حیوان را فعال •

بود با تمام این فواید تغذیه ای، به به. می کند

و بهداشت سلامت کلی حیوان، بهبود پوست

.دهان کمک می کند





محصولات با کیفیت بالا و مناسب برای خوراک دام



(Aquaculture feed)کاربرد در آبزی پروری 

برایمختلفجلبک هایخوراکازحاضرحالدر

وماهیبچهلارو،مانندمختلفماهی هایپرورش

جلبک هایرایج ترین.می شوداستفادهباله ماهی

کلرلا،پروریآبزیخوراکبرایاستفادهمورد

وپسیس،نانوکلرفائوداکتیلوم،پاولوا،تتراسلمیس،

ازبسیاری.هستندتالاسیوسیراواسکلتما

ردآنها،مخلوطیااسپیرولیناوکلرلاازهاشرکت

.کنندمیاستفادهپروریآبزیخوراک



:کاربرد ریزجلبک ها در آبزی پروری

تغذیه لارو •

غنی سازی غذای آبزیان•

رنگ بافت •

ریزجلبک ها در آبزی پروری



:نحوه‌مصرف‌ریزجلبک‌ها‌در‌آبزی‌پروری

روش‌مستقیم•

افزودن‌این‌مواد‌غذاییِ‌با‌ارزش‌به‌رژیم‌غذایی‌      

روش‌غیر‌مستقیم•

ــود‌به‌هایی‌چون‌آرتمیا،‌روتیفر،‌و‌دافنــی‌است‌که‌به‌نوبــه‌خاستفاده‌از‌ریزجلبک‌ها‌برای‌پرورش‌زئوپلانکتون

.ها‌استفاده‌می‌شوندعنوان‌منابع‌غذایی‌برای‌لارو‌ماهی



:ریزجلبـک های مورد استفاده برای تغــذیه لاروها
ن‌برای‌هم‌چنی.‌و‌نیز‌توتیا‌و‌خیار‌دریایی‌استفاده‌می‌شود(‌هاو‌ماسلهااویسترها،‌کلم)های‌صدفتغذیهبه‌عنوان‌غذای‌زنده‌درریزجلبک‌ها

.در‌مراکز‌پرورش‌ماهی‌به‌کار‌می‌روندهاو‌نیز‌افزایش‌زیست‌توده‌ی‌زئوپلانکتونهاماهیلاروپرورش

•Chaetoceros

▪Thalassiosira

▪Tetraselmis

▪Isochrysis

▪Nannochloropsis



ده های مورد استفاده در صنایع آبزی پروری بعنوان غنی کننریزجلبک
:غذای آبزیان

▪Chlorella

▪Tetraselmis

▪Isochrysis

▪Chaetoceros

▪Nannochloropsis

▪Skeletonema

▪Thalassiosira

▪Pavlova



:رنگ بافت
ریزجلبک های منابع طبیعی رنگدانـــه ها، در مراکز پرورش ماهی سالمون، قزل آلا و 

:ماهیان زینتی

▪Dunaliella salina

▪Haematococcus pluvialis

▪Spirulina sp.  

باعث افزایش ارزش بازاری محصولات▪



موانع استفاده از  ریزجلبک ها

 سطح اب رابطه در مشکلاتی هنوز ،تولید و پرورش و فرآوری ریزجلبک هاهای زمینهتمامی در زیاد های پیشرفت علیرغم

  مانع هکآن  چرخه تحلیل و تجزیه و اقتصادی ارزیابی مورد در دانش کمبود و ،اقتصادی سنجی امکان ،توده زیست ایمنی

  محوری نقش ها ریزجلبک ،مشکلات این حل با نزدیک آینده در .باشد می کشور یک در آن سازی تجاری یا شدن صنعتی

.داشت خواهند پایدار توسعه برای تری



با تشکر از توجه شما



معاونت علمی و فناوری
شبکه دانش کشاورزی 

در گستره ملی بخش کشاورزی به روزویدیو کنفرانس انتقال دانش برنامه هایسلسله 

:عنوان
کاربرد ریزجلبک ها در صنایع

:سخنران
هادی غفاری

عضو هیأت علمی موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور

11:30:  ساعت-1402دی 5
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