
معاونت علمی و فناوری
شبکه دانش کشاورزی 

در گستره ملی بخش کشاورزی به روزویدیو کنفرانس انتقال دانش برنامه هایسلسله 

بهره برداری و نگه داری از سامانه های آبیاری قطره ای: عنوان
...............................................................................................

:سخنران
علی قدمی فیروزآبادی

عضو هیأت علمی مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان همدان
پژوهشگر مروج ارشد آب و سامانه های آبیاری

11:15-10:  ساعت-1404آذرماه 30



محدودیت ذاتی آب

چالش های اساسی 

منابع آب در ایران

عدم توازن بارندگی

کاهش کیفیت آب

جمعیت و مصرف

خشکسالی

فیروزآبادیقدمیعلی aghadami@gmail.com 2



مقایسه پتانسيل بارندگی و تبخير سالانه ایران و جهان

بارندگي ايران کمتر از يک سوم بارندگي جهان است.
 برابرپتانسيل تبخير جهان است3در حاليکه پتانسيل تبخير ايران.
 پتانسيل تبخير جهاني1.8درصد بارندگي جهاني و پتانسيل تبخير حدود 39بارندگي همدان کمتر از

نتيجه گيری و پيشنهادنتایج مقدمه و مرور منابع مواد و روش

محدودیت 
ذاتی آب
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خشکسالی
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خشکسالی



ده سالهSPEIدرصد مساحت تحت تاثير خشکسالی بلندمدت در کشور با شاخص 

خشکسالی
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کاهش آب 
تجدید پذیر
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سمنان

کرمان

ب و 
ن آ

ی بحرا
ت عين

مشاهدا
ب

ت بيرویه از منابع آ
برداش
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شوری منابع آب زیر زمينیافزایش

(مترميکروزیمنس بر سانتي) دشتهای استان همدانمنابع آب زیر زمينی شوری
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تفکيک کيفيت حجم آب مصرفي زيرزميني در بخش کشاورزي استان همدان
(1397استخراج از آمار شرکت مديريت منابع آب ايران، )

401.6) درصد حجم منابع آب زير زميني مصررفي در بخرش کشراورزي 19.4بندي فائو بر اساس طبقه
درصرد 80.6و ( ميکروزيمنس بر سانتيمتر700شوري کمتر از ) داراي کيفيت خوب ( ميليون متر مکعب

.باشدمي( کيفيت متوسط-ميکروزيمنس بر سانتيمتر3000-700شوري  بين )شوري کم داراي 
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ب
ت آ

ش کيفي
کاه
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(میلیون نفر95.3-1430سال )رشد جمعیت

هاي مختلف، افزایش مصرف آب تشدید نیاز بخش

بخش شهري، روستایي و صنعتي

میلیارد متر مکعب از منابع آب تجدید 130نیاز به 

پذیر

ررشد جمعيت کشو
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وابستگی توليد به آب در
ایران و جهان

0

۲0

40

۶0

۸0

100

توليد از اراضی آبی توليد از اراضی دیم 

90

10

40

۶0

ایران  جهان 

%90وابستگی محصولات زراعی و باغی به آبياری در ایران 
هانی وابستگی محصولات زراعی و باغی به آبياری متوسط ج

40%
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محدودیت ذاتی و 

خشکساليهای اخير 

عطش توسعه و 

اتخاذ سیاستهاي 

زودگذر

رشد جمعیت و 

کاهش کیفیت

تشدید  بحران آب و ضرورت برنامه ریزي و 
افزایش بهره وري آب و منابع آبي
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از برنامه های کشور
در شرایط بحران آب

افزایش بهره 
وري آب

احیا و 
تعادل بخشي 

منابع آب 
زیرزمیني
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اریسيستمهای نوین آبي

7
14
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مفهوم آبياری قطره ای
ته و توسط به سيستمهای آبياری گفته می شود که در آنها آب درون لوله های تحت فشار قرار گرف
.ودوسيله ای به نام قطره چکان یا چکاننده در محل از پيش تعيين شده به آرامی ریخته ش

مزایای آبياری قطره ای
است چون فقط بخش کوچکی از سطح خاكآب کمتری مورد نياز درآبياری قطره ای -الف 

.خيس می شود که باعث کاهش تبخير و بهبود راندمان آبياری می گردد
به دليل کاهش در نوسان مقداررطوبتمی شود افزایش محصول آبياری قطره ای باعث -ب

(.گياه کمتر در معرض کمبود رطوبت خاك قرار می گيرد)خاك
.رشد علفهای هرزکاهش -ج
.پوکی سطح خاك بهتر انجام می شودورود هوا به داخل خاك بدليل -د
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مزایای آبياری قطره ای
.عدم نياز به تسطيح-ه

.کاهش هزینه های کارگری-و 
:  آب به گياه به دلایلخسارت ناشی از شوری کاهش -ز
ی طراحی درست و مدیریت صحيح آبياری قطره ای تا حدزیادی خطرات ناش-1

از شوری آب را کاهش می دهد زیرا با کاهش دور آبياری محلول خاك رقيق 
.نگه داشته می شود

اما این. ) نمکها در خارج از جبهه رطوبتی از منطقه ریشه ها دور می شوند-2
.(موضوع مانع از آن نيست که مساله شوری درآبياری نادیده گرفته شود

زهدارشدن و تخریب اراضی آبیجلوگيری از -ر
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محدودیتهای آبياری قطره ای
(فيزیکی، شيميایی و بيولوژیکی)گرفتگی قطره چکانها -الف
(شن، خاك و بقایای گياهی و )فيزیکی....
 موجودات زنده داخل آب، جلبکها و خزه ها و) بيولوژیکی...
در آبناشی از مواد محلول. مشکلترین بخش مشکل شيميایی است: شيميایی

:نکته 
ان بطور اگر قطره چک. قبل از گرفتگی قطره چکانها باید اسيد شویی انجام شود

.کلی گرفته شود بازکردن آن مشکل است
ندگيها اگر از آب شور در آبياری قطره ای استفاده شود بایستی قبل از شروع بار

.  ودپایيز نسبت به شستشوی نمک تجمع یافته در سطح خاك چاره اندیشی ش
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ادامه محدودیتهای آبياری قطره ای
ی ریشه کم با خاك در ارتباط بوده و جذب مواد غذای) محدودیت رشد ریشه-ب

(.محدود می شود
تجمع املاح در سطح خاك-ج
هزینه سرمایه گذاری اوليه -د
خطر جوندگان-ر
نياز به خدمات فنی و مهندسی دارد-ز
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اجزاي آبیاري قطره اي 
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انواع آرایش قطره چکان بر روي زمین       
1-م که روي در این آرایش براي گیاهاني با فاصله نسبتا ک: آرایش مستقیم یك ردیفه

ن زراعي، ردیف کشت شده باشد و گیاهاني با نیاز آبي کم استفاده میشود مانند گیاها
...صیفي جات، شمشادهاي خیابان و

۲- مساوي قطره چکانها بر اساس بافت خاک و دبي به فواصل: آرایش مستقیم دو ردیفه
م از و براي درختاني با نیاز آبي بالا و فاصله ک. روي لوله هاي فرعي نصب مي شوند

یکدیگر                               
3- ي شودبراي درختان با فاصله زیاد و نیاز آبي بالا استفاده م: آرایش چند شا خه اي-

...(                                  زیتون، خرما، گردو و) یك قطره چکان با چند خروجي
4-براي درختان با فاصله زیاد و نیاز آبي نسبتا بالا:  آرایش زیکزاک

به دلیل مشکل اجرا و بهره برداري کمتر استفاده مي شود                                      
5- داز هر لوله فرعي،یك انشعاب گرفته و دور درخت مي چرخ: ( لوپ)آرایش حلقوي  .

ما یك در کشور)... مثل زیتون، گردو،نخیلات و–براي درختان با فاصله و نیاز آبي بالا 
(                              خطه،دو خطه و آرایش لوپ 
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:باغهای پسته
ل تغيير در سالهای اوروش آبياری قطره ای نسبت به سطحی و شاخص های کيفی محصول در کاهش عملکرد 

لکرد و و در سالهای بعدی  افزایش عمولی در سال دوم کاهش عملکرد محصول کم سيستم مشاهده می گردد 
ری درختان بهبود کيفيت پسته در روش آبياری قطره ای نسبت به روش آبياری سطحی نشان دهنده سازگا

.پسته نسبت به تغيير سيستم است

باغهاي انگور
ژگي هاي ویژگي هاي کمي رشد و باردهي کاهش و وی، کمینه در سه سال اولبا آبیاري تحت فشار تاک هاي مسن انگور 

.بهبود مي یابدکیفي محصول 
ستان توصیه مي شود در تغییر روش آبیاري تاککاهش مختصر عملکرد در مقایسه با آبیاري سطحي سیستم بابلر، با وجود 

ت، استفاده شود تا تاک انگور با کم ترین کاهش عملکرد که براي باغدارها بسیار مهم اسآبیاري بابلر هاي مسن انگور، از 
لازم به توضیح است که در اغلب تاکستان هاي تازه احداث نیز شرکت هاي طراح از سامانه هاي تحت فشار . مواجه شود

لت بایستي توجه نمود که به عدر آبیاري تاکستان هاي مسن با رو شهاي تحت فشار همچنین . بابلرها استفاده مي نمایند
.گسترش سطحي ریشه چنانچه دورهاي آبیاري طولاني شود گیاه دچار تنش خواهد شد

تغییر سیستم آبیاري باغهاي مسن 



انواع آرایش قطره چکان بر روي زمین  
ته بهترین حالت آرایش قطره چکان که می تواند پایداری و رشد مناسب درخت را به همراه داش: نکته

.باشد، آرایشی است که مساحت خيس شده متقارنی نسبت به تنه درخت ایجاد کند

و یا از لوله های فرعی قطره چکانی اگر از قطره چکانهای داخل خط :آرایش مستقیم یك ردیفه
زیاد در حالی که فاصله درختان. استفاده سود ، می توان آنرا براحتی نصب و بسهولت جمع آوری نمود 

راف با استفاده از قطره چکانهای چند شاخه ای در اط( حلقه ای ) باشد استفاده از روشهای آرایشی لوپ 
درخت مورد توصيه است 
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((قطره ایقطره ای )  ) موضعيموضعيطرح آبیاری تحت فشار طرح آبیاری تحت فشار  آرایش مستقیم یك ردیفه



انواع آرایش قطره چکان بر روي زمین       
ع این آرایش در باغات میوه مسن ، مخصوصاً موقعي که نو: آرایش مستقیم دو ردیفه 

د و براي درختان کشت شده داراي ریشه هاي توسعه یافته و پراکنده اي است توصیه مي گرد
درختاني با نیاز آبي بالا و فاصله کم از یکدیگر    
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آرایش دو ردیفه



انواع آرایش قطره چکان بر روي زمین       
3- ه مي براي درختان با فاصله زیاد و نیاز آبي بالا استفاد: آرایش قطره چکانهاي چند شا خه اي

در این آرایش براي هر ردیف از ...(زیتون، خرما، گردو و) یك قطره چکان با چند خروجي-شود
ك با ی) کاشت درختان فقط یك لوله فرعي بکار مي رود ولي بجاي استفاده از قطره چکان ساده 

هر درخت یك ممکن است براي . از قطره چکان با چندین خروجي آب استفاده میشود ( خروجي آب 
شاخه خروجي 4یا دو عدد قطره چکان با خروجي است بکار رود و شاخه ۶عدد قطره چکان که داراي 

مورد استفاده قرار گیرد بهر حال تعداد قطرهسه عدد قطره چکان هر کدام با دو شاخه خروجيو یا 
در بیشترین چکانها و همچنین تعداد شاخه ها قابل تغییراند در این آرایش بایستي سعي شود نقاط ریزش

ر سطح خیس فاصله ممکن که سطح خشکي در بینشان ایجاد نگردد قرار داده شود تا بدینوسیله حداکث
اشکال مي باشد ولياستقرار لوله فرعي دو ردیفه این آرایش ارزانتر در مقایسه با . شده بدست آید 

.      ت عمده آن ثابت کردن نقاط ریزش و مشکل بودن نصب ، جمع آوري و نگهداري این نوع آرایش اس
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از هر لوله فرعي،یك انشعاب گرفته و دور درخت: ( لوپ)آرایش حلقوي -
.  و قطره چکانها روي این انشعاب بسته به نوع درخت نصب میشوندمي چرخد 

ا یك در کشور م... )مثل زیتون، گردو،نخیلات و–براي درختان با فاصله و نیاز آبي بالا . 
(خطه،دو خطه و آرایش لوپ 
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در این نوع آرایش برای هر ردیف یک عدد لوله فرعی قرار داده می شود ولی 
قطره چکانها . در کنار درخت ، لوله دور زده و به ميسر خود ادامه ميدهد 

. معمولاً فقط در اطراف درخت استقرار می یابد 
این نوع استقرار بدليل مشکلاتی که در نصب و همچنين جمع آوری و 

. لوله های فرعی ایجاد می نماید کمتر از سایر روشها کاربرد دارد نگهداری

فیروزآبادیقدمیعلی aghadami@gmail.com 31

آرایش قطره چکانها بصورت زیگزاك



تقسيم بندی قطره چکانها 
(طروی خط، داخل خ)تقسيم بندی بر اساس اتصال به لوله فرعی -الف

حباب سازها،ریزپاشها،) پخش نقطه ای: از نظر نحوه خيس کردن-ب
(لوله های روزنه دار و لوله های متخلخل)پخش خطی،(افشانه ها

(.بار دبی آنها ثابت است3.5تا 1در محدوده ) جبران کننده فشار-ج
(قابل شستشو و خود شوینده) براساس نحوه تميزشدگی-د
سير طولانی مسير، روزنه ای، گردابی، م)از لحاظ روش استهلاك فشار-ر

(کوتاه پيچ در پيچ
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معيارهای انتخاب قطره چکان 
استحکام قطره چکان و در مقابل اشعه آفتاب مقاوم باشند.
ميزان تغييرات دبی در مقابل تغييرات فشار ناچيز باشد.
کم حجم و دارای قابليت نصب آسان باشد.
ضریب تغييرات ساخت کمتر داشته باشد.
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Bubblerآرایش بابلر

يآبدهازبیشتردبيباسوراخيازفوارهیاباریكجریانصورتبهخاکسطحبرآبپخش•
نهایيوذنفسرعتازآبیاريایندرچکانقطرهدبي.شودميانجامبستريزیریاايقطرهآبیاري

دبي.مي باشدضروريآبپخشکنترلیانگهداريبرايحوضچهیكایجادواستبیشترخاک
بالادقتبانفیلتراسیوبهسیستماین.مي شودگرفتهبهرهبالاترودرساعتلیتر100حداکثرحدود
برخورداروبمطلکیفیتازآن هاآبيمنابعکهمي باشدکشاورزانيمناسببیشترونداشتهنیازي
.مي باشندحقابهدارايیاونبوده
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آبیاري بابلر
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آبیاري داخل خط



دریپرهایی با مارك نتافيم

دریپر چند نازله

انواع دریپرها
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قطره چکان هایی که سنگ ریزه هایی که :دریپر خود شوینده 
.در آنها گير ميکند را اتوماتيک دفع ميکنند

دریپر بين خطی
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قطره چکانی است شبيه به ميخ که در زمين فرو ميرود و لوله : دریپر ميخی
ميليمتری به بالای آن وصل ميشود6اسپاگتی 

نازلآننافیکهميباشدميليمتر16سایزباراهیسهیک-راهیسهدریپر

.ميشوداستفادهدرختایقطرهآبياریجهتوهستآبخروجی
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قطره چکان روي خط

قطره چکان داخل خط
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آبیاري لوپ



مواظبت و نگهداري از آبیاري قطره اي 
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بهره برداري و نگهداري شبکه لوله ها
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بهره برداري و نگهداري شبکه لوله ها
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بهره برداري و نگهداري شبکه لوله ها
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کنترل گرفتگي قطره چکانها
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کنترل گرفتگي قطره چکانها
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کنترل گرفتگي قطره چکانها
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کنترل گرفتگي قطره چکانها

مجارينسداداباعثموضعيآبیاريسیستمهايدراغلبکهشیمیایيرسوباتترینمهم
ميمنگنزیاآهناکسیدهايومنگنزیاوکلسیمکربناتهاي،شوندميههاگسیلندو

.میشودستفادهااسیدشویيعملیاتازمنگنزیاکلسیمکربناتهايرسوبرفعجهت.باشند
داسیگیرد،ميقراراستفادهموردمنظوراینبرايکهاسیدهایيترینمعمول

بهلریدریكکاسیدمیانایناز.باشدميسولفوریكاسیدوفسفریكاسیدکلریدریك،
موازنهدنزبهمدلیلبهفسفریكاسیدومیکندایجادگیاهبرايکهمسمومیتيدلیل

کهکمتريودیتمحددلیلبهسولفوریكاسیدبنابراینومیشوداستفادهکمترگیاهغذایي
.باشدمياسیدشویيعملانجامبراياسیدترینمناسبدارد
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کنترل رسوبات شيميایی

باید  و منیزیم رسوبات کربنات کلسیمبراي تعیین میزان اسید مورد نیاز جهت کنترل 
اسیدي در این روش در آزمایشگاه مقدار فاکتور. از روش تیتراسیون استفاده نمود

ین آوردنکه در حقیقت مقدار اسید لازم برحسب میلي اکي والانت بر لیتر جهت پای
PHآب مي باشد تعیین مي شود.
 خواهد ي زماني نیاز به اسیدشویاز آن جا که در سیستمهاي آبیاري موضعي اغلب

آبهاي معمولي با افزایش هر باشد و از طرفي در ۸-۸.5آب در حدود PHبود که 
و با توجه . کاهش مي یابدواحد 1به اندازه PHمیلي اکي والانت بر لیتر اسید، 0.5

کفایت ۶.5-۶به  PHکاهش کربنات کلسیم و منیزیم به آنکه براي کنترل رسوبات 
ه نظر براي این منظور مناسب بمیلي اکي والانت بر لیتر 1فاکتور اسیدي مي کند لذا 

.مي رسد
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هبراآنپمپبهآبورودازقبلتوانميآهنرسوبازجلوگیريجهت
آهنترتیببدینوگیردصورتهوادهيعملیاتونمودههدایتاستخر

.نمایدرسوباستخرکفدرشدهاکسیده

:جلوگیري از رسوب آهن
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زمان تزریق اسيد

T(sec)=L/V
T : ،زمان تزریق اسيدL : فاصله محل تزریق اسيد تا دورترین قطره چکان وV : حداقل

سرعت آب در لوله

عمل . شوداستفاده میکلرزنی جهت رفع رسوبات اکسيد آهن یا منگنز از عمل :نکته 
ر کلرزنی در غلظت های معمول آهن و منگنز موجود در آب استفاده می شود ولی د

لاوه ممکن زیادی داشته و به عکلرزنی هزینه صورتی که غلظت این عناصر زیاد باشد، 
.  است باعث ایجاد مسموميت در گياهان شود
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نحوه تزریق اسيد

اساس از براین. کردباید اسيد را به آب اضافه در عمل تزریق اسيد هميشه 

باید از تانک  اختلاف فشار نميتوان برای این منظور استفاده کرد بلکه

نباید همراه عمل تزریق اسيد نيز. استفاده شودونتوری یا پمپ تزریق اسيد

.باشد چرا که خورندگی آب را افزایش می دهدبا تزریق کود 
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(فيلتراسيون)بهره برداری و نگهداری ایستگاه کنترل مرکزی 
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(ونفیلتراسی)بهره برداري و نگهداري ایستگاه کنترل مرکزي 
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(ونفيلتراسي)بهره برداری و نگهداری ایستگاه کنترل مرکزی 
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(فیلتراسیون)بهره برداري و نگهداري ایستگاه کنترل مرکزي 
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