
 معاونت علمی و فناوری
 شبکه دانش کشاورزی 

در گستره ملی بخش  به  روز سلسله برنامه های ویدیو کنفرانس انتقال دانش 
 کشاورزی 

 :عنوان
 لازممعرفی مناسب ترین روش سمپاشی برای کنترل آفات پنبه و ارائه راهکارهای 

 :سخنران 
 تقی نژاددکتر جبراییل 

عضوهیات علمی بخش تحقیقات فنی و مهندسی مرکز  -محقق مروج ارشد
 تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان اردبیل  

 12:30-11:30:  ساعت -1404مرداد 19
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AERI 
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 شد رایج پیش سال60 حدود ایران در کشاورزی محصولات بروی شیمیایی سموم مصرف سابقه.   

شیوه آموزش اهمیت همواره اما .یافت توسعه نیز سمپاشی ادوات انواع از استفاده ، آن دنبال به 

   .است مانده کمرنگ یا و پنهان آنها فروش تبلیغات حاشیه در ها، سمپاش کاربرد صحیح های

سمپاش نامناسب کاربرد علت به کشور، در مصرفی سموم درصد 50 الی 30 حدود حاضر حال در 

 .رود می هدر به ها

 تقریباً یک سوم مواد غذایی جهان در حین داشت، برداشت و انبارکردن توسط آفات از بین می
 .روند

 

 
 

AERI 

 مقدمه
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 خسارت%  42/1محصول  8طبق بررسی روی •

 % 15/6سهم آفات •

 % 13/3بیماریها •

 % 13/1علفهای هرز •

AERI 
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AERI 

 جهان در ها کش آفت مصرف درصد
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AERI 

گیاهان تراریخته، مبارزه  روش های مختلفی مانند اصول به زراعی، ارقام مقاوم،

 .استفاده می کنند.. فیزیکی، مبارزه بیولوژیک و 

کنترل شیمیایی به عنوان موثرترین، سریعترین و ارزانترین روش مورد استقبال • 

 باشد می تولیدکنندگان

 میلیارد دلار در سال در جهان 33ارزش اقتصادی آفت کش ها بالغ بر • 

 بنابراین کاربرد آفتکش دارای ابعاد گسترده زیست محیطی اقتصادی و اجتماعی می• 

 باشد

 مهم است... تولید، فرمولاسیون، واردات، ثبت آفتکش و • 

 کنترل آفات روشهای
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AERI 

 بشر برای سموم مصرف آثار

همگان از آثار منفی مصرف سموم نباتی و عوارض زیست محیطی آن اطلاع دارند، و به نقش مؤثر آفت • 

 .کش های شیمیایی در مبارزه با آفات و اهمیت اقتصادی آن در تولید محصولات کشاورزی نیز اذعان دارند

به این خاطر نه تنها از میزان تولید سموم گیاهی در جهان کاسته نشده، بلکه همواره با تنوع بیشتر در • 

 .حال توسعه است 

البته در . )مبارزه با آفات مطرح می کنند محققان گیاه پزشکی، مبارزه شیمیایی را به عنوان آخرین روش• 

 (زراعی، مکانیکی، فیزیکی وبیولوژیکی: تلفیق با روش هایی مثل

به دنبال آن، استفاده از انواع ادوات . چندین دهه است که مصرف سموم شیمیایی در ایران رایج شد• 

 .سمپاشی نیز توسعه یافت

اما همواره اهمیت آموزش شیوه های صحیح کاربرد سمپا شها، در حاشیه تبلیغات فروش آنها پنهان و یا • 

 .کم رنگ مانده است
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AERI 

 تبعات مصرف سم 

آفتکش ها شمشیر دولبه 

تکنولوژی کاربرد سموم 

 امروزه آفت کشهای جدید به دورترین نقاط کره زمین رسیده است ولی

 .سال قبل است 40تکنولوژی مورد استفاده مربوط به 

 درصد صرفه جویی در آفت کش 70تا  20گزارش شده تنها با تغییر نازل 
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AERI 

   اثربخشی تضمین و کش آفت یک موثر کارآیی

و رسیدن به نتیجه مطلوب در کنترل عوامل خسارتزا ( حشره کش، قارچ کش و علف کش)ها  آفت کش 

 نیازمند رعایت و دقت در عوامل مختلفی است( حشرات، کنه ها، عوامل بیماریزا وعلفهای هرز)

کش ها را بکار ببریم بازهم برای تضمین اثربخشی محلول سم موارد زیر  اگر بهترین و موثرترین آفت

 :را باید مدنظر داشت

 دستورالعمل و برچسب آفت کش1.

 قطر قطرات آفت کش 2.

 پراکنش یکنواخت آفتکش 3.

 رسیدن سم به آفت هدف 4.

 زمان مصرف آفت کش 5.

 شستشوی تانکر سمپاش قبل و بعد از سمپاشی 6.

 آب، منبع تامین آب pHسختی آب، : کیفیت آب 7.

 سمپاش مناسب 8.

 تنظیم سمپاش 9.

 شرایط آب و هوایی 10.
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AERI 

 مشخصات متناسب با هدف سمپاشی
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AERI 

به همان اندازه که آفت کش ها در حفاظت، نگهداری و تولید محصولات کشاورزی نقش دارند، 

 .تجهیزات کاربرد آفت کش ها یا همان سمپاش ها نیز نقش دارند

 یکی از اقدامات موثر و عملی در این زمینه تنظیم سمپاش ها جهت ایجاد قطرات با اندازه مناسب

 .و به میزان لازم است و پاشش یکنواخت

 اندازه قطرات به این علت حائز اهمیت هستند که اگر قطرات کوچکتر از حد مطلوب باشند دچار

و روی سطح برگ گیاهان سر خورده و اگر بزرگتر از حد مطلوب باشند از بادبردگی و تبخیر شده 

 .روی زمین می افتند

 دیدن  و آسیبافزایش مصرف سموم کاهش تاثیر سم، افزایش آلودگی محیط، هر دو وضعیت سبب

 .گیاهان و موجودات غیر هدف می شود
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AERI 

 سمپاشی زمان در اقیلم اثر
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AERI 
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AERI 

 سمپاشی کیفیت در مهم موارد
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AERI 



                       Shak.iate.ir     شبکه آموزش کشاورزی #  16

AERI 

 شود؟ می شسته سمپاشی از بعد و قبل سمپاش مخزن آیا
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AERI 

 سمپاشی کلی اصول
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AERI 
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AERI 

 ها نازل
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 .ت تولید شده دارد، نازل استایکی از مهمترین اجزای سمپاش ها که نقش موثری در کیفیت و ویژگی قطر

 

 

 

 :نازل ها به طور کلی دارای دو شاخه اصلی هستند 
  کش علف برای و است پاشی کش قارچ یا و پاشی کش حشره هدف با ها آن کاربری صرفا  : پاش مخروط های نازل •

  به آن، پشت بر شده نصب ابزار یک از استفاده با گاه و توپر مخروط صورت به گاه ها نازل نوع این البته .نمیشود توصیه
 میروند کار به دارد را کاربرد بیشترین که توخالی مخروط صورت

 به نازل های تی جت نیز معروفند و صرفا با هدف علف کش پاشی به کار می روند: نازل های بادبزنی •
 

AERI 

 انواع نازل ها
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AERI 
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AERI 

 مشخصات نازل در سمپاش
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AERI 

 نقش نازل در سمپاش
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AERI 

 بادبردگی در سمپاشی
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AERI 

 ارتفاع بوم و پاشش
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AERI 

 ارتفاع نازل
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AERI 

 هم پوشانی نازل ها
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AERI 



                       Shak.iate.ir     شبکه آموزش کشاورزی #  29

AERI 
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AERI 

 عوامل تعیین کننده نوع و شماره نازل
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AERI 

 روش های ریز کردن ذرات سم
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AERI 

 ویژگی های یک سمپاش مناسب
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AERI 

 عوامل خسارت زای پنبه

(  عسلک-کرم قوزه، سنک -کنه -شته -کرم برگخوار -افات  مهم پنبه شامل تریپس)    

اسـت جاری زراعی سال در هکتار 12000 از بیش مغان در پنبه کشت زیر سطح 

است مغان منطقه در محصول این برای موضوع برانگیزترین چالش از یکی پنبه قوزه کرم آفت 

کشور امار).شودمی استفاده پنبه محصول برای  منطقه در توربولاینر زراعی سم پاش های اخیر هایسال در 

 ( دستگاه 2300از بیش

هایماشین هایچرخ از ناشی فشار اثر در خاک فشردگی مانند مشکلاتی مزرعه، در ماشین کاربرد 

   آورد می وجود به را غیرهندسی و ناهموار  هایزمین در ماشین تردد سختی و کشاورزی

پنبه قوره کرم کنترل برای پنبه مزارع در (پهپاد) دور از هدایت پذیر پرنده نوین  فن آوری تعمیم و معرفی 

   .باشد مؤثر زاخسارت عوامل برکنترل می تواند
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AERI 

 سمپاش های پشت تراکتوری مرسوم 

سمپاش های پشت تراکتوری بوم دار-1  

سمپاش های پشت تراکتوری توربولاینر-2  
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AERI 

 سمپاش های پشت تراکتوری

تراکتوری مجهز به بوم پشت  پاشویژه پنبه با سمدر منطقه مغان عمده عملیات داشت در محصولات مختلف به

 شوددار بوده و در برخی مواقع  از سم پاش توربولاینر انجام می

یکنواخت و یا حجم زیاد محلول سمی وآسیبپاشی غیرمشکلات ناشی از کاربرد مواد شیمیایی به دلیل محلول-

 باشدپاشی میهای مکانیکی به خاک و بوته پنبه ضمن عبور و مرور تراکتور در حین عملیات محلول

های بوم بیشترین تأثیر را بر توزیع ریزش سم داردها و حرکتتراکتوری، تکان های مرسوم پشتپاشدر سم 

فصل انتهای در پنبه مزارع در آن ها کاربرد دار،بوم تراکتوری پشت سم پاش های از استفاده در اصلی مشکل 

 کیفیت کاهش قوزه ها، به آسیب بوته ها، آسیب دیدگی پنبه، قوزه کرم زایخسارت عوامل کنترل برای رشد

 این حرکتی سخت بسیار شرایط و انسانی خطرات و دار لانس سم پاش برای کارگری نیروی به نیاز و سم پاشی

 است سم پاش
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AERI 

پهپاد سمپاش -3  
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AERI 

 هدف از انجام پژوهش کاربردی

باشند های مختلف میمقایسه سم پاش ها از جهات گوناگون که دارای فناوری 

ترین نوع آن به منظور اثربخشی مؤثر مایع سم مصرفی در کنترل آفت کرم قوره پنبهمعرفی مناسب 

 جلوگیری از آلودگی محیط زیست، کاهش بازدهی سیستم، هزینه های اضافی ناشی از مصرف بیش ازحد سموم 

 افزایش کیفیت و عملکرد محصول تولیدی 
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AERI 

سال 2نحوه انجام پژوهش در طی   

به منظور ارزیابی   800SEمدل توربینا( توربولاینر)یک سم پاش توربینی زراعی : در سال اول

 بر عملکرد آن  ( سرعت پیشروی، فشار سم پاش و سرعت پروانه)عوامل فنی مؤثر

دار و پهپاد بوم ارزیابی نتایج سال اول با عملکرد دو نوع سم پاش پشت تراکتوری:  در سال دوم

 . سم پاش انجام شد
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AERI 

 روش کار سال اول

  پاشش کیفیت کردن بهتر برای زراعی توربینی سم پاش هایقابلیت انتخاب و بررسی آزمایش، اول سال

  انجام تکرار سه با تصادفی کاملاً بلوک طرح قالب در فاکتور سه با  فاکتوریل به صورت که بود سم پاشی

  .گرفت

 :دوم فاکتور ساعت، بر کیلومتر 12 و 9 ،6 سطح سه در پیشروی سرعت :اول فاکتور شامل آزمایشی تیمارهای

 ،1500 سـطح سه بـا پروانه سرعت :سوم فاکتور پاسکال، کیلو 3000 و 2500، 1000 سطح سه با سم پاشی فشار

 بود دقیقه در دور 2500 و 2000
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AERI 

 روش کار سال دوم

نظیر سم پاشی کیفیت ازلحاظ توربولاینر سم پاش از تیمار ترینمناسب انتخاب از پس دوم سال در 

 کاملاً طرح قالب در پهپاد و داربوم تراکتوری پشت سم پاش نوع دو همراه به پاشش، یکنواختی

   .گرفت قرار موردمطالعه تکرار چهار با تصادفی

گرفت انجام مترسانتی 20 در 75 کاشت الگوی با ردیفی صورتبه انتخاب شده پنبه مزرعه در آزمایش. 

 .شد انجام منطقه در رایج هایدستورالعمل طبق دهی غنچه و گلدهی مرحله تا داشت و کاشت عملیات تمام

 شد استفاده (فایده به هزینه) جزئی بودجه بندی روش از اقتصادی تحلیل و بررسی برای
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AERI 

 مشخصات فنی سم پاش های مورد استفاده
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AERI 

 نحوه سمپاشی وعوامل مورد ارزیابی

 انجـام‌مردادماه‌در‌پنبه‌محصول‌روی‌اردبیل‌استان‌کشاورزي‌جهـاد‌سـازمان‌آگـاهیپـیش‌کمیته‌اعلام‌اساس‌بر‌سم‌پاشی   

میزان‌به‌آوانت‌سم‌از‌قوزه‌کرم‌لارو‌کنترل‌برای‌.گردید‌اعمال‌موردبررسی‌تیمارهاي‌روي‌ارزیابی‌مـورد‌عوامـل‌و 

   .شد‌استفاده‌هکتار‌در‌کیلوگرم‌یک‌میزان‌به‌لاروین‌سم‌و‌هکتار‌در‌میلی‌لیتر‌250

قطر سم پاشی، روش هر در عملیات انجام زمان و (واقعی) مؤثر ایمزرعه ظرفیت شامل گیریاندازه هایپارامتر 

  بر کشحشره تأثیر درصد و بردگی باد میزان پاشی،محلول کیفیت ضریب حجمی، میانه قطر عددی، میانه

 .شد گیریاندازه پنبه قوزه کرم جمعیت
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AERI 

 نتایج سال اول

 و تراکتور فاصله در زراعی توربولاینر سم پاش در سم هایقطره عددی و حجمی قطر میانگین

  هنگام در حساس هایکارت کامل شدن خیس علت به متری 6-5 حدود تا سم پاشی دستگاه

  چیده حساس هایکارت ولی .نشد مقدور نواحی این در هاقطره اندازه بررسی و سم پاش ارزیابی

 به طور و کرده دریافت کمتری سم محلول میزان که (متری 5-6حدود)موردنظر فاصله از بعد شده

 گردید تعیین آن ها هایقطره اندازه و آوریجمع بودند نشده خیس کامل
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AERI 

 تأثیر فاکتورهای سرعت پیشروی، فشار سم پاشی و  دور پنکه

 سطح در پاشش کیفیت شاخص و عددی میانه قطر حجمی، میانه قطر شاخص سه هر بر مستقل به طور

 در حجمی میانه قطر بر فقط  مستقل به طور سم پاش پروانه دور عامل تأثیر اما .بودند دارمعنی %1 احتمال

  شاخص از و بودند دارمعنی %5 احتمال سطح در عددی میانه قطر بر تأثیر ازلحاظ و %1 احتمال سطح

  .نبود دارمعنی پاشش کیفیت
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 اثر فشار سم پاشی بر قطر میانه حجمی وعددي
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 اثر اثر دور پروانه بر قطر میانه حجمی وعددي
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 میانگین  اثر متقابل سرعت پیشروي، فشار سم پاشی بر قطر میانه حجمی، عددي و شاخص کیفیت پاشش
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 مقایسه میانگین اثر متقابل سرعت و دور پروانه

، قطر میانه عددي و شاخص کیفیت پاشش 50%اثر سرعت و دور پروانه بر قطر میانه حجمی   
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 مقایسه میانگین اثر متقابل 

 اثر فشار و دور پروانه بر قطر میانه حجمی، قطر میانه عددي و شاخص کیفیت پاشش
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 مقایسه میانگین اثرات متقابل

 سرعت پیشروی، فشار و دور پروانه بر قطر میانه حجمی، قطر میانه عددي و شاخص کیفیت پاشش
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 نتایج سال دوم

  علیه قبل سال در اجراشده زراعی توربینی سم پاش از مناسب تیمار انتخاب با آزمایش دوم سال در

  و داربوم تراکتوری پشت) دیگر سم پاش نوع دو همراه به پنبه قوزه کرم بخصوص پنبه آفات

 .گردید انجام پنبه زایخسارت عوامل کنترل برای (پهپادسماش

  میانه قطر ازلحاظ که داد نشان سم قطرات مشخصات بر سم پاش نوع فاکتورهای بررسی به مربوط نتایج 

 1 احتمال سطح در قطرات  بردگی باد میزان و پاشش کیفیت شاخص ،٪50حجمی متوسط قطر عددی،

   .بودند دارمعنی درصد
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ای، محلول مصرفی و مشخصات فیزیکی قطراتمقایسه میانگین پارامترهای ظرفیت مزرعه  

پاش بود و کمترین آن با  درصد مربوط به توربولاینر و پهپاد سم15/25و 21/15ترتیب برابر با بیشترین مقدار بادبرگی به

 .دار بوددرصد مربوط به سم پاش پشت تراکتوری بوم10/01

 آنچه در سم پاشی علیه آفات پنبه در مغان می تواند مهم باشد به دلیل تکرار بیش ازحد تعداد سم پاشی در طول فصل زراعی

 ناپذیری را سبب گرددکه نشست سم روی زمین  و محصول کناری ممکن است خسارت جبران( بار 6 -5متوسط )پنبه 
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هاپاشکارایی و اثربخشی سم  

  نشان مغان در (پنبه قوزه کرم و برگخوار تریپس،)شامل پنبه زایخسارت عوامل بر سم پاش ها کارآیی نتایج

 روز 7 روز، 3 مختلف هایزمان در پنبه قوزه کرم و برگ خوار تریپس، افت روی بر سم پاش ها نوع اثر داد

 .داشتند داریمعنی اختلاف سم پاشی از پس روز 14 و
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 برآورد هزینه و درآمد سم پاشی پنبه
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 تحلیل اقتصادی

قوزه کرم آفت طغیان و مزرعه بودن وسیع صورت در و داشت را سودآوری بهترین سم پاش پهپاد 

   است سم پاشی روش سریع ترین پنبه،

به .است باصرفه دیگر روش دو به نسبت پنبه گیاه رشدی فصل اخر در سم پاش پهپاد  با سمپاشی 

 زیاد ارتفاع دلیل به یا آبیاری از پس یا بارندگی دلیل به که باشد درزمانی آفت طغیان اگر عبارتی

 در .است سم پاش پهپاد به کارگیری روش سریع ترین و بهترین نباشد مزرعه در تردد امکان محصول،

 .است توربولاینر سم پاش گزینه، بهترین شرایط این در سم پاش پهپاد نبود صورت

درصورتی که است ممکن یا و گیاه رشدی فصل اوایل در پنبه  زاخسارت عوامل کنترل برای اما 

  و نباشد آفات طغیان و (نشود گیاه و قوزه به زیاد خسارت سبب بوته ارتفاع) باشد کم بوته ارتفاع

  دو به نسبت آسان دسترسی به توجه با داربوم تراکتوری پشت سم پاش باشد، سم پاشی برای زمان

 باشد مناسب دیگر سم پاش
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 تحلیل نرخ بازده نهایي پهپاد سم پاش نسبت به سایر سمپاش ها 
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 سمپاش توربولاینر  کلی گیرینتیجه

انتخاب بهترین سم پاش برای کنترل عوامل خسارتزا منجمله کرم قوزه پنبه  به دست آمده، نتایج به توجه با

در مغان به وسعت مزرعه، مقدار طغیان آفات، ارتفاع بوته و در دسترس بودن سم پاش و هزینه سم پاشی 

 .وابسته است

 در سم پاش توربولاینر زراعی با افزایش فشار شاخص کیفیـت پاشـش رونـدی کاهشـی داشت و افزایش

 .دور پروانه و سرعت پیشروی نیز موجب کاهش قطر متوسط حجمی و قطر میانه عددی شد

 و 31/38ترتیب کیلومتر بر ساعت، قطر میانه حجمی قطرات به 12و 9به  6با افزایش سرعت پیشروی از

 درصد کاهش یافت38/63و  27/61ترتیب درصد و قطر میانه عددی قطرات به 43/63

  در حالتی  ( 1/77)کمترین میزان شاخص کیفیت پاشش در سم پاش پشت تراکتوری توربولاینر زراعی  با

 9دور در دقیقـه و سرعت پیشروی  2000کیلو پاسکال، دور پروانـه  3000رخ داد که دستگاه با فشار 

 .بودکیلومتر بر ساعت تنظیم  شده 
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 وجمعبندی سه سمپاش گیرینتیجه

دار و پهپاد سم پاش کمترین شاخص کیفیت در بین سه سم پاش پشت تراکتوری توربولاینر زراعی و بوم

ترتیب برابر دار و پهپاد سم پاش بهسم پاش پشت تراکتوری بوم1/88پاشش برای سم پاش توربولاینر برابر با  و 

  .بودند 2/60و  2/26با 

هکتار در ساعت و برای  4/75ای بیشترین مقدار آن برای پهپاد سم پاش با از لحاظ ظرفیت مؤثر مزرعه

 .هکتار در ساعت بود 4/2و  4/4ترتیب برابر با دار و توربولاینر زراعی بهسم پاش پشت تراکتوری بوم

درصد15/25 و21/25 با ترتیببه بادبرگی مقدار بیشترین که داد نشان هاپاشسم بادبردگی میزان مقایسه  

 .بود داربوم سم پاش به مربوط  درصد10/01 با آن کمترین و بود پاشسم پهپاد  و توربولاینر به مربوط
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 جمع بندی اقتصادی

ها در برآورد اقتصادی نشان داد که نرخ بازده نهایی جایگزینی کاربرد پهپاد سم پاش با سایر سم پاش

بنابراین علاوه بر مسائل اقتصادی، نوع  . درصد است 66/66شرایط نامناسب مزرعه وارتفاع بوته، بیشتر از 

محصول، شرایط زمین مزرعه، دسترسی زارعین  به سمپاش و طغیان عوامل خسارتزا نقش بسزایی در 

 .انتخاب نوع سم پاش دارد

   بطورکلی در صورت وسیع بودن مزرعه و طغیان آفت کرم قوزه پنبه، سریع ترین روش سم پاشی با

 .  پهپاد سم پاش در است

 ،اگر طغیان آفت درزمانی باشد که به دلیل بارندگی یا پس از آبیاری یا به دلیل ارتفاع زیاد محصول

در صورت نبود . امکان تردد در مزرعه نباشد بهترین و سریع ترین روش به کارگیری پهپاد سم پاش است

 پهپاد سم پاش در این شرایط بهترین گزینه، سم پاش توربولاینر زراعی است
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 پیشنهادات

وکنه عسلک سنک، پنبه، هرز هایعلف کنترل برای سمپاش پهپاد از استفاده شودمی پیشنهاد 

 .گیرد قرار ارزیابی مورد پنبه محصول روی

سمپاش پهپاد با پاشی محلول شود می پیشنهاد پنبه مکانیزه برداشت مکانیزاسیون درجه بالابردن جهت  

 .گیرد قرار سنجش مورد  مرسوم روش با مقایسه در پنبه برگریز برای

محلول منجمله باغی و زراعی محصولات سایر برای سمپاش پهپاد کارایی شودمی پیشنهاد 

 .گیرد قرار ارزیابی و سنجش مورد  کودی پاشی
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 :با تشکر و سپاس فراوان از

 برگزار کنندگان

 شنوندگان

 عمل کنندگان



 معاونت علمی و فناوری
 شبکه دانش کشاورزی 

در گستره ملی بخش  به  روز سلسله برنامه های ویدیو کنفرانس انتقال دانش 
 کشاورزی 

 :عنوان
 لازممعرفی مناسب ترین روش سمپاشی برای کنترل آفات پنبه و ارائه راهکارهای 

 :سخنران 
 تقی نژاددکتر جبراییل 

عضوهیات علمی بخش تحقیقات فنی و مهندسی مرکز  -محقق مروج ارشد
 تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان اردبیل  

 12:30-11:30:  ساعت -1404مرداد 19


