
                    
                  

                                                                           

      
                                                         

         
                

                                                                                      
         

                                



مقدمه
روشوغذادهیدفعاتغذا،مقدارغذا،نوععمدتا،تغذیهاستراتژی

.شودمیشاملراغذادهی

ماهیانلاروتغذیهجهتاستفادهموردهایاستراتژیمجموعدر
.استهاییتفاوتدارایجهانسطحدرخاویاری

مخازنوغذادهیروش،غذادهیدفعات،غذاییرژیمنوعمجموعدر
.باشدنمییکسانلاروپرورش

غذیهتموردغذایبهترینمشابهبایدماهیبهشدهدادهغذایواقعدر
.باشدطبیعتدرماهی

بیومس،دشیرونومیلارو،فکستوبیکرم،سفیدکرمراستاهمیندر
جهت...ویدافن،آرتمیاناپلی،(آرتمیاناپلیبالغوجوانمراحل)آرتمیا
.اندگرفتهقراراستفادهموردخاویاریماهیانلارتغذیه



ضروری،هایریزمغذیتامینبرعلاوه،زندهغذاهایای،میکروذرهغذایبامقایسهدر

درونهایآنزیمترشحیاکردهفعالراگوارشیهایهورمونوهازیموژناستممکن

Kumar)کنندتحریکرازا Pradhan et al., 2014).

برعلاوهوهبودشیرینآبهایماهیلاروتغذیهبرایمهمزندهغذاییکماگنادافنیا

پپتیدازها،ئینازها،پروتمانندگوارشیهایآنزیمحاویاست،پروتئینازخوبیمنبعاینکه

Esmaeili)لیپازهاوآمیلازها Fereidouni et al., اسیدهای،اکسیدانآنتی،ویتامین،(2013

Abotaleb)استکیتوزانواشباعغیرچرب et al., 2021).

(روریضآمینههایاسیدوپروتئین)مغذیموادازخوبیمنابعشیرونومیدلارو،

.باشندمیآهنوهاویتامین



انواعایذیهتغنیازهایتوانندمیآرتمیابیومسوآرتمیاناپلیغذایی،ارزشنظراز

Maldonado-Montiel)کنندبرآوردهراماهیانازوسیعی and Rodríguez-Canche., 2005).

باشدمیکمبوددچارچرباسیدهایبرخینظرازآرتمیاناپلیاگرچه(Phelps, 2010)،

فزایشاموجبلاروگوارشیسیستمدراشحرکتوآرتمیاناپلیهایآنزیمولی

Ljubobratovic)گرددمیایمیکروذرهغذاهایهضمقابلیت et al., 2015).

شدهفریختتازهماهیانبرایعالیغذاییمنبعوبودهآمینهاسیدهایازغنیآرتمیا

Islamاست et al., 2019)).

 می باشندغذاهای زنده منبع پروتئین های آسان هضم  .



باشدمیدههدوحدوددرکشورداخلدرخاویاریماهیانتجاریپرورشسابقه.

آغاز60دههاواخرازجدیبطورایراندرتاسماهیانگوشتیپرورشمطالعاتیکار
.گردید

هیماتاسشیپ،برون،ازونماهی،فیل)خزردریایخاویاریماهیانبومیگونه5از
.باشدمیایراندرپرورشیاصلیگونهماهیفیل(روسیوایرانی

داردقراراهمیتدومدرجهدرسیبریوارداتیگونهماهی،فیلازپس.

خاویارتن18.5بهنزدیکوخاویاریماهیگوشتتن4500حدوددر،1401سالدر
.شدتولیدمزرعه195درپرورشی

3128حدوددر1400سالدرخاویاریماهیگوشتتولیدمقدارکه،استحالیدراین
.بودتن16.2حدوددرپرورشیخاویارتولیدمقداروتن



باوکیلوگرم7.5برداشتوزنمیانگینباخاویاریماهیگوشتتنهزار5تولید
هزار800تقریبانیازمندبازار،بهعرضهتاگرمی10ماهیبچهمرحلهازدرصد80بازماندگی

.باشدمیماهیبچهقطعه

درتخمکعدد45با)تخمککیلوگرم5وکیلوگرم50وزنباماهیفیلمادهمولدقطعهیکاز
.آوردبدستماهیبچهعددهزار12توانمیمطلوب،شرایطدر،(گرمهر

بچهوقطعههزار450حدوددرماهیفیلبچهتولیدمیزانکشورداخلدرتقریببطور
.باشدمیسالدرقطعههزار100سیبریماهیتاس

تن100وگوشتتنهزار10حدودتولید،1404افقدرایرانشیلاتاندازچشمبرنامهطبق
.استشدهگذاریهدفخاویار

اقلیم،تغییراتخرید،بازار)داشتهقرارمختلفعواملتاثیرتحتخاویاریماهیانتکثیرمیزان
.باشدفاوتمتاستممکنمختلفهایسالدرخاویاریماهیبچهتولیدمیزانلذا(...وبیماری

زیادیاهمیتازخاویاریماهیانلاروبازماندگیشده،ذکرمواردبهتوجهبامجموعدر
.باشدمیبرخوردار



ماهیان خاویاری دریای خزر



سیبریماهیتاس



لاروپرورش:

اهمیتاز،زردهکیسهجذبازپسخاویاری،ماهیانلاروتغذیه
.استبرخوردارزیادی

رموثلاروهاتغذیهجهتزندهغذاهایانتخابدرمتعددیعوامل
.باشندمی

استلارویمراحلتغذیهجهتکهایزندهغذاهایترینعمدهاز
لارو،اآرتمیناپلی:توانمیگیرندمیقراراستفادهموردماهیان

نامرافکسبیتوکرموسفیدکرم،دافنی،آرتمیابیومس،شیرونومید
.برد

هایچالشازیکیلاروهادهیغذازمانومقدار،نوعانتخاب
.باشدمیخاویاریماهیانلاروپرورش



گوارشدستگاه:

رودهده،معشکلبهزردهکیسهدیواره،داخلیتغذیهدورهطولدر
حلقویهرودبصورتخلفی،رودهونمودهپیداتمایزمیانیوقدامی

(spiral valve)شودمینمایانمخرجو(Ostaszewska, 2011).

بههانیدحفرهشاملگوارشیسیستم،فعالتغذیهاولینزماندر
هرود،میانیروده،قدامیروده،معده،مرییافته،توسعهخوبی

.باشدمیمخرجوحلقوی
20-6یلوریکپضمایمویافتهافزایشرودهطولتفریخ،ازپسروز

(pyloric caeca)شودمینمایان.



 (تفریخ)و طول لاروها در زمان خروج از تخم وزن

(میلی متر)طول  (میلی گرم)وزن  گونه 

12-10 21-16 تاس ماهی روسی

10-8 14-11 اوزون برون

16-13 32-22 فیل ماهی

10-9 14-10 شیپ

9-8 11-8 استرلیاد



 فعالو طول لاروها در زمان شروع تغذیه وزن.

(میلی متر)طول  (میلی گرم)وزن  گونه 

23-18 46-40 تاس ماهی روسی

21-17 33-27 اوزون برون

27-22 70-60 فیل ماهی

17-13 35-25 شیپ

15-13 21-19 استرلیاد



 مختلفتقریبی لاروهای فیل ماهی در روزهای وزن
(میلیگرم)میانگین وزن زمان

48شروع تغذیه فعال

100روز پس از شروع تغذیه فعال9

150روز پس از شروع تغذیه فعال11

200روز پس از شروع تغذیه فعال13

250روز پس از شروع تغذیه فعال15

300روز پس از شروع تغذیه فعال17

350روز پس از شروع تغذیه فعال19

400روز پس از شروع تغذیه فعال21

450روز پس از شروع تغذیه فعال22

500روز پس از شروع تغذیه فعال23

560روز پس از شروع تغذیه فعال24

625روز پس از شروع تغذیه فعال25

694روز پس از شروع تغذیه فعال26

765روز پس از شروع تغذیه فعال27

840روز پس از شروع تغذیه فعال28

910روز پس از شروع تغذیه فعال29

1000روز پس از شروع تغذیه فعال30



 (بر حسب شبانه روز)شروع تغذیه فعال بر اساس متوسط درجه حرارت آب زمان

تاس ماهی روسی ازون برون فیل ماهی درجه حرارت آب
(درجه سانتی گراد)

20 - 18 12

18 - 16 13

12 - 12 15

9.5 12 10 17

8 9 8 19

7.5 8 7 21

- 6.5 - 23



 تبدیل غذایی برخی غذاهای زندهضریب

ضریب تبدیل غذایی نوع غذای زنده ردیف

6-5 دافنی 1

4 ناپلی آرتمیا 2

4 گاماروس 3

5.8 لارو شیرونومیده 4

3.2 کرم سفید  5

5.6 بیومس آرتمیا 6



(  چپ)و دافنی (  وسط)، بیومس آرتمیا (سمت راست)لارو شیرونومید منجمد *



 (درصد، وزن خشک)شیمیایی برخی غذاهای زنده ترکیبات
(1388آذری تاکامی، : منبع)

آهن فسفر کلسیم
مواد 

معدنی

کربوهیدر

ات
چربی پروتئین

مواد 

خشک
آب

نوغ غذای 

زنده

10.11 0.7 0.22 0.64 3.84 0.37 8.09 12.94 87.06 شیرونومید

4.46 0.189 0.23 0.98 1.73 2.57 12.41 17.69 82.31 کرم سفید

30.02 0.375 3.004 5.81 3.22 1.59 10.09 20.71 79.29 گاماروس

10.09 0.175 1.015 1.17 0.12 2.30 6.37 10.57 89.43 دافنی

- 0.1 - - - 10 60-50 - 4
توبی 

*فکس
(از وزن تردرصد)



غذایازفادهاستزمانتایافتهلقاحهایتخمازروسیتاسماهیلارونموورشدتحقیقیدر

Memis)استگرفتهقراربررسیموردشدهفرموله et al., 2007).

شدندتغذیهآرتمیاناپلیباروزشبانهدربار5تفریخازپس11تا8روزازلاروها.

دشدنتغذیهفکستوبی+آرتمیاناپلیبالاروهاتفریخازپس16تا12روزاز.

باشدمیمیلیمتر1تاقطرشومیلیمتر25تا(حلقویهایکرماز)توبیفکسکرمطول.

شدندیهتغذشدهفرمولهغذایوفکستوبیآرتمیا،ناپلیبالاروها18و17روزهایدر.

گرفتندرارقاستفادهموردشدهفرمولهغذاهایوفکستوبیتفریخ،ازبعد32تا19روزاز.

روزشبانهدربار5آلاقزلماهیتجاریغذاهایبافقطلاروها،75تا33روزهایطولدر

.شدندتغذیه(خاکستر٪13وچربی٪14پروتئین،٪52حاوی)

استبوده٪27بازماندگیروز،75پایاندر.

رسیدندسانتیمتر12طولوگرم5.25وزنبهلاروهاپایان،در.



کرم توبیفکس-



روسیتاسماهیلارویمراحلدراستفادهموردغذاییرژیم-



•Aghدتولیاستراتژیبیاندر،2012سالدرهمکارانو
آرتمیالیناپازلاروهاتغذیهبرایتفریخگاه،درماهیفیل

.نمودنداستفادهآلاقزلماهیآغازینغذایو

تلفمخسطوحازاستفادهکهدادنشانحاصلهنتایج•
،دورهابتدایازشدهفرمولهغذایوزندهغذاهای
غذاییتدریجکاهشبهنسبترابیشتریوزنافزایش

.استداشتهشدهفرمولهغذایازتغذیهفقطوزنده

زندهایغذفقطبالاروهاتغذیهزماندربازماندگیدرصد•
دهشفرمولهغذایوزندهغذایازمختلفهاینسبتو

.استهبودشدهفرمولهغذایازفقطاستفادهازبیشتر



مختلفسطوحتاثیر1393سالدرهمکاران،ومقدمحدادی

بار3باوروز11مدتدرراآرتمیاناپلیوسوروتیفرغذایی

اهیمتاسلاروبازماندگیورشدمیزانبرروزدرشبانهغذادهی

.نمودندبررسیموردایرانی

روزه3لاروهایدرغذاورشدکاراییکه،نمودندگزارشنتیجهدر

صورتبهروتیفردرصد50+آرتمیاناپلیدرصد50باشدهتغذیه

بودهروتیفردرصد25+آرتمیاناپلیدرصد75ازبیشداریمعنی

.است

بالاترینروتیفردرصد75+آرتمیاناپلیدرصد25همچنین

.داداختصاصخودبهرابازماندگی



Mohseniنوعسهازاستفادهتاثیر،2012سالدرهمکارانو
ذایغ+دافنی،گاماروس،شیرونومیددافنی،)زندهغذای
+وسگامار،شدهفرمولهغذای+شیرونومید،شدهفرموله
اخصشبررا(شدهفرمولهغذایفقطوشدهفرمولهغذای

4باروز25مدتدرماهیفیللاروبازماندگیورشدهای
.نمودندتعیین،روزشبانهدرغذادهیبار

ازترکیبیاستفادهکهنمودگزارشنتیجهدر
ایهشاخصنظرازشدهفرمولهغذایولاروشیرونومید

دنبالبههاتیمارسایربهنسبتراتریمطلوبنتایجرشد
یلاروهادربالاترمیرومرگوخواریهمجنسوداشته
شدهلهفرموغذای+گاماروس،گاماروسفقطباشدهتغذیه

.گردیدمشاهدهشدهفرمولهغذایفقطو



روزشبانهدربار6تغذیهتاثیر،1392سالدرهمکارانوجعفریان،
اپلین+دافنیوآرتمیاناپلی،دافنیازروسیماهیتاسلاروهای

ازترکیبیاستفادهکهنمودگزارشنتیجهدروبررسیموردراآرتمیا
بدنبالآنهاازهاییتنبهاستفادهبهنسبتبهترینتایجآرتمیاودافنی
.استداشته

رژیم4باتغذیهتاثیر،1400سالدرهمکارانوکماهیپناهعفت
+آرتمیا،اآرتمیفقط،دافنی+آرتمیاشامل(روزشبانهدربار6)غذایی

تعیینایرانیماهیتاسلاروبرراشیرونومیدفقطوشیرونومید
.نمودند

موجبمیدشیرونولاروبالاروهاتغذیهکهنمودندگزارشنتیجهدر
دارمعنیفاختلافاقدتیمارهابازماندگینظراز.گردیدرشدافزایش
.بودندآماری



Leeاستراتژیتاثیربررسیدر2022سالدرهمکارانو

تاسدهیسازشبر،روزشبانهدرغذادهیبار6باتغذیه

.A)ایدریاچهماهی fulvescence)،شدیدکاهشموضوعبه

غذایزاتنهاییبهاستفادهنتیجهدررشدوبازماندگی

ازبیترکیاستفادهارجحیتبههمچنینوایمیکروذره

.داشتنداشارهایمیکروذرهوطبیعیغذاهای



Gisbertریسیبماهیتاسغذاییرژیمبررسیدر2018سالدر
(A. baerii)نماهیاتاسلاروغذادهیدفعاتکه،نمودهگزارش

.ستنمودهارائهذیلبصورترا

24،(تفریخازپسروز7-8تقریببطور)گرم0.04-0.06وزناز
.روزشبانهدربار

12،(تفریخازپسروز8-23تقریببطور)گرم0.07-0.5وزناز
.روزشبانهدربار

روزشبانهدربار6،(تفریخازپس23روزاز)گرم0.5-2وزناز.

چهارمتااولهایهفتهدربدنوزنازایبهغذادهیدرصد
.استشدهذکردرصد6و26،13،11بترتیب

5غذادهی،تفریخازپسروز5زافرانسههایتفریخگاهدر
میدرصد2.3بهتفریخازپس30روزتاوانجامبدنوزندرصد

.رسد



هایرژیمتاثیربررسیدر،2023سالدرهمکارانوواقعیقربانی
لاروهایبه(روزشبانهدربار12و6)غذادهیدفعاتوغذاییمختلف

:کهنمودندگزارشماهیفیل

ینمیانگبطورتواندمی(روزشبانهدربار12)غذادهیدفعاتافزایش
داشتهدنبالبهراماهیفیللاروبازماندگیدرصدی36افزایشموجب

.باشد

ایشافزموجبتواندمیشیرونومیدلاروباماهیفیللاروتغذیه
.گرددماهیفیللاروبازماندگی

اپلینبالغوجوانمراحل)آرتمیابیومسباماهیفیللاروتغذیه
.ددگرماهیفیللارورشدمیزانافزایشموجبتواندمی(آرتمیا

بازماندگیشافزایموجبتواندمیماگنادافنیاباماهیفیللاروتغذیه
.گرددماهیفیللاروقبولقابلومناسبرشدو



روزشبانهدرماهیفیللاروهایغذادهیدرصدوغذاییهایرژیم





لیتری پرورش لاروها500مخازن -



(چپ)و دافنی (  وسط)آرتمیا ، بیومس (سمت راست)لارو شیرونومید -



نمونه ای از لارو پرورش داده شده فیل ماهی-



(روزهای پس از شروع تغذیه فعال)نوع رژیم غذایی و روزهای تغذیه لارو از آن -



.فمختلتیمارهایدراستفادهمورد(خشکمادهازدرصد)ایمیکروذرهغذایترکیب-



شدهمصنوعی لاروی تولید غذای -



مختلفهایاستراتژیبرایاستفادهمورد(خشکمادهازدرصد)ایمیکروذرهغذایترکیب-

.ماهیفیللاروایتغذیه

)%(ترکیب تقریبی 

48.78
(درصد)پروتئین خام 

17.31
چربی خام 

16.06
خاکستر

2.04
فیبر

5.85
رطوبت

گلوتن گندم، لستین سویا، روغن ماهی، روغن کانولا، آرد ماهی،
.     ، آرد سویا، مکمل معدنی و ویتامینی(به عنوان همبند)آگار 

اجزا



 بار غذادهی در شبانه روز در 12و 6در زمان ( انحراف معیار±میانگین)مقایسه شاخص های رشد لاروها
پس از تفریخ38روز 



مختلفتاثیر دفعات غذادهی بر بازماندگی لارو فیل ماهی در تیمارهای



پرورش لاروها در تراف -



لیتری500پرورش لارو در مخازن -



غذاییمختلفهایرژیمباشدهتغذیهماهیفیللارو-



غذاده های مراحل لاروی

مدارسیستمدرولارویمراحلتغذیهزماندرعمدتاخاویاریماهیانپرورشدرخودکارهایغذاده

.گیرندمیقراراستفادهمورد(RAS)بسته

اهایغذازاستفادهباخاویاریماهیانلاروتغذیهجهتخودکارهایغذادهازاستفادهارتباطهمیندر

تغذیهروعشزماندربهداشتیپیشگیرانهمصارفجهتحتیوشدهفرمولهغذای،(آرتمیاناپلی)زنده

.استگردیدهتوصیهفعال

ردحساس،مرحلهایندررادهیغذادقت،خودکارهایغذادهازاستفادهکهاستاینبرعقیدهحتی

.دهدمیافزایشدستیروشبامقایسه

هتسم،ایویبرهنوعازها،غذادهازمحدودیتعدادتوسطیاودستیبصورتای،میکروذرهغذاهای

.وندشمیدادهلاروهابه(آمریکافلوریدای–آبیاکوسیستمدر)مارپیچیمیلهیاوغلطکی،ای

معمولروشدر(دستگاهخریداریهزینهگیرینظردربا)خودکارغذادهدستگاههایازاستفادهالبته

.باشدمیامکانپذیرنیزخاویاریماهیانپرورش



سفیدماهیتاسلاروهایفعالتغذیهآغازینروزهایدر(A. transmontanus)،باساعته24غذادهی

.باشدمیرایجروشی،دستباغذادهیمقداریوخودکارهایغذادهازاستفاده

ازهاینیونمودهتغذیهمداومبطوربوده،رشدحالدربسرعتگاهها،تفریخدرهاماهیآنکهدلیلبه

.اشندبغذامداومتوزیعبهقادربایداستفاده،موردغذادهیهایسیستمدارند،بالاییمتابولیسمی

روریپآبزیدراستفادهموردغذاینوعگرانترینگاههاتفریخدراستفادهموردغذاهایکلیطوربه
.هستند

د،شونمیشاملراکوچکنگهداریمخازناززیادیتعدادهاتفریخگاهمعمولطوربهکهآنجاییاز

.استمتداولومعمولآنهادرمرکزیکنترلهایسیستمبکارگیریبنابراین



میزنیوبودهشدهخردیاشدهپودرکاملاصورتبه،هاگاهتفریخدراستفادهموردغذاهای

ویچسبندگخاصیتدارایدلیلهمینبه.باشندروغنازبالاییهاینسبتحاویتوانند

.هستندضعیفجریان

لشامهاغذادهانواعازبسیاری.استگذاشتهتاثیرهاغذادهطراحیبرغذاهااینشرایط

رویبرذاغقیف،وسیلهبهیاوگرفتهجایآنرویبرغذاکههستندگردانیصفحهیادیسک

.گیردمیقرارآن

وشدههفشردشعاعیبازوییکباصفحهرویازغذا،کندمیحرکتآرامیبهصفحهکهزمانی

زیعتوغذایمقدارتوانمیدیسکچرخشسرعتکردنمنظمبا.افتدمیزیرینمخزنداخل

وابتثغذایمقدارگردد،میمدامطوربهصفحهکهزمانی.کردکنترلصحیحطوربهراشده

.شودمیتخلیهمخزنسمتبهآنازاندکی



(/http://www.fao.org/fishery/affris/species-profiles/nile-tilapia/feeding-methods/en: منبع)یک غذاده با صفحه گردان -



باکهاستمتحرکیتسمهشاملتفریخگاهیهایغذادهازدیگریومتداولنوع

.کندمیکارزمان

دشومیپخشتسمهلطودرروزانهجیرهعنوانبهشدهتوزینغذایمقداری.

اخلدبهآنلبهازغذاکند،میحرکتجلوسمتبهآرامیبهتسمهکهزمانی

.ریزدمیلارونگهداریمخزن

طوربهقادرندهاتسمهاین.داردوجودهاتسمهبرایمختلفیهایاندازه

دارتسمههایغذاده.نمایندتخلیهراغذاساعته12یا8دورهیکدرومداوم

.(1981پروگینین،وهفر)شوندمیساختهآسانیبهوهستندارزاننسبتا



(.https://pentairaes.com/belt-feeders.html:منبع)یک نوع غذاده تسمه دار -



1.2تامیکرون100هایاندازهدرغذایتوزیعبهقادرلاروی،غذادهدستگاهازدیگرینوع-

هردرراغذاازبیشتریمقادیرتاگرممیلی50حداقلازتواندمیهمچنینوبودهمیلیمتر

.نمایدتوزیعغذادهیوعده

.باشدمیکیلوگرم1حداکثرتاگرم250حداقلازدستگاهمخزنگنجایش-

باطبقمنغذادهیمیزانافزایشجهتدستگاه.گرددمیپخشفشردههواینیرویتوسطغذا-

تنظیملقابدستگاهغذادهیدفعاتتعدادوبودهریزیبرنامهقابلقبلازلاروهاوزنافزایش

.(/http://hatcheryfeedingsystems.com/hfs-f)باشدمی

(HFS-Fمدل )یک نوع دستگاه غذاده خودکار لاروی با هوای فشرده –

http://hatcheryfeedingsystems.com/hfs-f/


دستگاهمخزنگنجایش.استشدهدادهنشانذیلشکلدرآرتمیاناپلیباماهیلاروتغذیهدستگاههمچنین-

.شودمیانجامبرقیشیرنمودنبازتوسطدستگاهازناپلیانتقالوبودهلیتر5تا2از

(https://ffaz-fischfutterautomaten.de/futterautomat-artemia).

رتمیا دستگاه خودکار غذادهی به لارو ماهی با ناپلی آ-
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