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Fig. 1-2. Typical morbidity and/or mortality rates with
peracute, acute, and chronic disease.
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Life cycle of Ichthyophthirius multifiliis parasitizing many species of freshwater fish. 1
Swarmer penetrates the skin of a fish and becomes encysted ( EN) by host tissues. 2 The
encysted swarmer grows to be a trophozoite, reaching a diameter of up to 1 mm; the skin
then presents with a large grayish pustule at these places. 3 Upon rupture of the pustules
the trophozoites, which have numerous contractile vacuoles, are liberated and swim about
feebly. Upon coming to rest on the bottom of the pond the trophozoite secretes a thick-
walled gelatinous cyst wall about itself. 4—8 Within an hour of Encystation the mother
trophozoite starts reproduction by simple transverse division, this being repeated until up to
1,024, 30-50 um long, pear-shaped swarmers (with a single contractile vacuole) are formed.
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Life Cycle of Ichtyophthirius multifiliis
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Fig 1. Showing peticeal hemorrhage and ulcers

()reochomonis nilo




. la, Fig. 1b: wet mount Trichodina spp.(X40)

. 1c: Giemsa stained smearof Trichodina spp.(X100)




; Monogenesis s 350

Sl iz daxie ladisS alwgd bdes (g low (nlcunl Glnl (G359 2 laoale sl low (2 Fls 51 (o mjldsore
O Aok 4O g g 290 Sl ole Cawgy g il yo Gyrodactylus eglaSleg s g Dactylogy_rus 992 59kS o
4>,z ddboe (pilae 9 Slgn slageale 63)l5e )0 g b oaleazn jo DLl g Sluls g )b g (Sogll (nl 095 oo Slon
Cmolaiz! b Sl ol sl gm0 3 (355 5 0S5 e (et 4 o005 Jassly (e 4 (65l 5 Sl ot ST (S5
IS T 51 oo slass S o 039)T 1) 3l 9 (Slas 00> ¢ iial wagy boas bagyjgme daoale 13 i)ls (IR 5 Sbsee
255 50 D ygeo il g Cungy (SCBL l peiins jbas oyl 4855 (yljee ar 3900 SO JLail 1 Gy ki aBly S
- AiS (oo 035l ) Adal g p3ekiSTs laaist 5 Covgy (usliSlag 3 sladiss

Obie S9mz 4 &S 39 o0 351 O 5l jlo00 9,Y S laesd Foyai 5l e g witns AT 050 oy p5eliSTs slo i den

@ poliaws Hobbds AlolBd g 00gs AL Sl alie 5 JulS & jgods ool algie ol g5 g o 150003 valloSTog 15 0500 5 0 o>
Ailwd iz ghylo 093 a5 04l 0y cul Waie e slaoliel el Sow Ll oy j0 08l o e b

S o 45 398 00 )= O 5l oot (Shawusl agSSgl S g 00 Foya cale au Sl 590 lapsd (610503 5l Lo g 2 5elsS s
WS Iy oz lgee So b Do cpl (b g oyl celi Ve T sgas oligS

Slbogs g 5l S i 5 009 Al (g Bl 5| g5 51 5 W ST el (o35 ks (ol (sljoni L pugkeiSTog 5

P i Ailed o 095 gl slo il aS cunl 1 Ko Ll ST aill alils p ) S jo (6,500 lad 8wl e
o JBIs plojee alidee Jud B (pm Bl o iz 510 S5 0o G o (S g aiBl Al 095 o2 SIS 50 (65500
Glopimw )5 5 203 oo 2Vl (hd (Jeadss & as oolgils (pl slasl 4 Jgosne e SUlg cl andl ardls 8525 S SG
Db oo 136 ko Ly yow Sl 657 Of [y ga5 a5 dlis e






Dactylogyrus vastator, a qgill
parasite of carp

(A)

Carp (Cyprinis carpio)

Reinfects

Swimming
form

e --
B =N )

-____—._-_._'_._._._.-I'-" =
Pond bottom Hatching
oncomiracidium

o=







N
B PR

W N










0.125 mm

Gyrodactylus






Slal sl Solw 4 lo oleds 10 05190 g ails g0l Cosal S50 la ole jo Taijeme sla JK 4 Sodll

s el (Sanle s (Sovwn 09800 (lgl (ueS 9o adi g Cawgy wad SG o el o shiSTog ) b sl Cigae
Sluls o jo oz, 4 L@sffle_ Colles Ldods 0gd saalice Cuwl 1S o LS a5 095 yaudle g yaibl o5 .00l o
L Cagae jo .Canl Sogdl pl sole wdle 5l gy ol p5 5 g o s Qol.;‘_e\ Dgd oo yau dasl L ceals sl

g odd it @ile (g jobdy s g0 v el md 5 0sd e 0y ba ol lul 4 Gux ladeds g nislSTs
Bgd on plowl JIGI L iiol g p s Jos 4 Gl duals (gamd 065 9 K5y oS o ol auals slacdsie o
Ol o 50 e Vol i) U1 ol slass ress Syl se ol pwdlS ol SV -0 ol mlaw )l ga b
o Satighe ;0 09h DAl 590 5 ol 4 wad ol el Wl oo (il b g Cavgy (59, 2 SN (C9Swg Ss
40 g ool olow] P e Slagel 280 50 g (9 SaST60 5 y5nS T 55 Jold )0 g 060 0 (oS s >0 2lo
(S GYsb b Gow oligS slaz) pdlo 9 000 atcine (6 lows ol Lol Jole latl jo il o y5aie loyo o
e Fgo T opal IS g (485 15 6 5 cplabs Sad pumliy SLKin yy



Diplostomiasis g jleogiawglud

B9 0 0l 3 b SIS (G )lo 9 i (wde D905 lapl 4 ISH cpl 5 (GAU g5le S o0 9 e
9 S o srazb,ye (ohaisle o (IS sla Sl i jsiS alise L o Gl pl ot S laoale Sl

Jlos 30 (e, Olmbydl plawl jo ooy slaale (cb59, slo,minl jo wlosgll JSST cpl ay s Glwjs 9 lmly S
SoaisS 5 g S (Blo dm S pu 595 (WL (SlosE 195 el ( Jgere HoiS wiile ;9057 S50 slaale 1S
ST as ol ol S6S 009, Sl e S aiiws sl ol bie g0 a5 wijlo I3 ub)m aw Kl Saijas > 0
b e ngs.cc\:; s S0l Lgyl gble S 0 aiiin ‘ML’GS S99 Eo 00lgils il Vaona g \loz ole 50y
039, yo g o5l ale ol 51 S lin ¢ jlgz plo 0aiy Jawgi 0ogdl ale 40,05 5l o aiiiis e SO ) Sl
0l £980n b lapdd . aigd o ddgi ole O U Y Doeds Wdpdd g 0gu o0 ploxl 39, s b ISl o> &9}.3 Dgl o (yS L
035 Soote ¥ G aS ISl olhg8 o 5 ol a0 VY Gleo jo aan \‘“:>9a.> 3o gl o it ol lasre 4 g a8
Sl slapgsle @it sladiss o5 gl bawly lie G ar g )15 bl (S35 5 0bsS yee b 09l g0 00l Lousl o 5
QS o (e G mekaw adS D) des wiiiie



Sgdss J95 62,9V 9 ) Cencrmg gl 42 g 2030 S ) 095 (Slaote g 05,5 394 o3> Gaw JSlea Lol e

P 4 slops slasligi ool adgs b (p 5] 088 oo Jsbo atan 7 090 9 98 (o0 Djge (93> S 50 U2l

Jlis 49005 Ld ol o oS pw aigd so Sl o)y 5 00,5 S 51 (g3l oS al> o (pl o a5 AS (oo bl S

YY LYY o Cel YO) il oo Jlad g 00y & ygoas 59, ¥ iSTas oS 1w .dig, o0 ditiwd by oo a5 090 Lawly )b

Sde o S35 a0 006 ol 51 508 50 el o 5 cole a0 (Vo) VY YL o )8 1w canlin &)l (0] 5 6l a0

900,5 #lige Loyl Glime (Blo b wled &j90 50 g 0ad o) OF jo obj olass 4 (yliasli ;o oS o aitans GYsb

Jsegiwslns 4 9 Wgd oo booale (0 9)ly Convgy JoS Olie 4 g baptir b Slos abgore blre (il 35k 5l Lokes

g Wgd co i (owde Oyl g 00 ) piir 4 b Jgagimwslos (nl s dim8 0 JK& i (S yulie) Diplostomule

57‘39‘” Aiiles 005y wiilgl o Blo pii 0 olo A L g win )5 o l5g ke g 00l Jgke pi> jo aile e A 5l e

oial38l 50l g bl jo Sogll Gad g gauds 09 ools JEl g Lii> b wg Ko Jlo @ Jlo SO 5l wilgs

)l il e o8 il a0 Ve (oYL caslio slod 9 Vo Ygomo plo &y IS Jled Jlasl ol Lo J.e\o.> 9 Nl o

Sl ge Dol il 5l e S s g5 a0 01,5 (il az ;0 Vo (YL @ O slod oS (5508 5 D10 je ¢ glaole 5o

3 ol gled jials ol o 0w sl Lawlsl ULl lawlsl 5l paegiwalos K1 @ o ale Sogdl o _iulidl e

3ST, slac! jo e o )S s oxles g a0l 00,5 o 398 Sl 4 o ale Sogdl ao o rals 4 e yliew;

4o w‘ Sglite  Sogll calises Jol e o KI5 b 8L ol 0l o Lac\.,bas) 5 & slol 5l 5 e b
e ool g8 ,005 sbul b pi o lo IS5l el soiaS oo 1o 40 Sl V5l ie b Sodl o ale ;0.5 o,

Lol e slaginwglons @dle 51 (655 5 4B D508 el (T (g Nadee )55 el



Foie 138 8L sl gtz jlas olaoale jo 0l (K olo ojlil 4 wigd oo (5,55 el a5 oo S ulie Slass
S o bansgi plo 5o Jlail [ial3dl g (555 gl oo Y 5095 9 Camsl S o] 9IS o 0laiu
b ge (P S Sdghe g oad le> oabe

L Jgoro plaiz a5 0 5 loyo Codgyo lea b JSleS' g5l b g o 1) 004l 6L‘°‘.s‘°l:° S S e 9 Oleys
2l Gh)9n 6_L°P5-“‘ slosgll B 5 Q%:{ 29° T

: el laale 00 o ) g Soslex -

OBl Salg o9y 0580 (L o be il (o 57 Sls -

2le Y Lol 555 Boyb 5l Suielsm o b b baygila Cumanr S -

Loggile Cumezr (o o 3l Gl S g3l laceS 5 5l esliial -

_ RS sy, JS -

(S0l 2al8) (el &0 jo Sl Glyr ali8l 5 b sl -






Metacercaria in second
intermediate host

Free swimming
cercariae

Adult worm in
final host

O

Eggs

&
O

l

Free swimming
miracidium

Redia in first
intermediate host







i, A, |
e i |...
¥y r __......l.:.:i....l...T..r .

.,.. T T
kT B

/7
v




Black spot disease oluw asJ g ylow

Jolis lgie pl digd oo (g lews ol Gl YoS a5 gogiwalovsing e JSW S » sl KI5l i slaaiss
Ngdoo 0 gunS b GlaaY ;o 8,5 18 5 hiee slaale «.snﬁ” o &S O30 35k slag)Y des
D9 oo 0833 ol aS Ui jgods g aidl peo S OBl bl o D (ST jeamas ligee you sl Jlooas 00,5
odalie (] nl )5 ppostivslossivy S| .cul mld b (S350 5 2oy Glaale )05 alie SladisS ;o (5 lous
3 BB Jgoog Cang gy Sac jo K S wlie aiiS o o 2l slaall g Cangy 0 oliw aST sl 4 B
Ssdise (il olie sale Cungy 4o 5 o C) u3)l> I IS 5 e aitn s e lsiees Lo Jroly>
Dgd oo 0dlive Sogll 5l 59, VY 5l e o5 S8le 4> 50 YV sg0> sles 40 ol (sloasS



LIFECTCLE

Trematodes causing black spot disease

Adult worm reproduction
Definitive host

Piscivorous bird

% Egos are released in water
Infected fish Larvae hatch
T e T e

is eaten

Larvae penetrate host
Second First
intermediate host intermediate host
Fish Agquatic snail
e, T, M, N

~»

Encystment \/

of cercariae
Release of cercariae










Ligula intestinalls _juJleciwis! ¥s5J

039; ;o S b b S (o0 039l ) Lo ool j9.5 a5 Al o 6)l5 55 Slog,Y e )o SN (2 Pt Yot | oS
Lol o 030 (g0l 5 olaws o cpl b .l 59, V-0 g obsS L SO S0i5 5l alo o ol .l )195(5:{& Sloodiy
3 aesd ol o vl S jsbay oles gl-’f-‘ ©39) )° 9 Jo g5l oy yo dads JSON (w098 co T 0)l5 £980e
Slp esllae &)l a0 098 0 )5 O 51O (S5 L Jol dd 0 9,Y) porownlysS g oad F &5 59, O-A S
LS o g WS o adsi 00,5 Ll 0,30 5l pesanwl oS .l o5 SGle a0 YY-YA 5 3l o e 0l
Longs e 0335 023 595" gl Sl om ol Gl ine 45T Ot b s 00,55 3l S50 il 0,05
Vo B Al e oS le a2 VA LYY (slos ;0 laaideS yugp b oo JolSS o395 jmg o a9 ool (ooSel abgma o)l
ol alise o ale a5 pgo Lanly (lime (0S8 08 10 S aSsS jug ks Al o sy (0 (0 les Al 0 4y 5,
Ailad (o s ol 2liSes gla 2le a5 P9 buwly s {a.wj; 03g)l g1y g5 aF Jlaj 0gd o oSS diiiid oy
909,5 Zhhgm |5 0995 05900 (ISl 058 g0 051 039S g 1 JLso 4y g 00l il 009, )0 Cewgy Coew @355 00 0055
) Ble o 0, Wilgi oo Jlo iz sl STk oo JolSS 0395 pwg )by al> o 4y (ale oy (o050h 08> 2D 0
o1y ole el 3 g 00l Ll ey jmalS g ol K a4 g ol oK 00l S el a5 wules Jlad]
Syl S o IS5 olaws g la ] oSis dbgore mo da olo ojlail ds laasS g b o5lal .ams oo 1,8 K 5 20
SO &by OBl 55,5 o ale ol Dgliie yio il < 10-Y Sllagl (25 9 V=) oo 5l adeS g ly IS0 b
e 1 59 (2 aS slasgSa anl IS ol olaxs axly &iled o 00gd] cale .aiiS o p2l )8 laalssS g b (ol |,
ol dgboe JolS JSI (Sj a3 2l cale slag o by (ale 0 L 09d so S 5 Gliee Ble % 09
2e3ls ol J2loa oz ale 0dij 039, 5l 058 G0k sland 79,5 L 55, Wiz (b g 009 olisS ISl (S 5l al> s
Alooos (Bl Qg 099, ;0 VoS d &b o5 51 (6,31 g o0l (oole JID 51 Gy oxiy 59, 50 &5 55k b se



o plo j5.5 Blizre slaaisS wload (8 me Lanly (\ljee lgieas lides gl 9iS 5 3blue 5l g0l slo als

ol o pmns < ST 5553 SladisS .00 0539 UKl ! 5l somio SLELE 35 lnl 5 e g oS 1S, YT 33
Sl ool 155 98 5l 9 4dS g lezale oS (9S> ol «slo i y9uS ‘o AdolS ¢ ol

Ohes b sl pedle gl pale S pe g 0SS (SL 4 amie Wilgi o ST (2 b ol Gla Soll i 0l 6 5ben
(555 5505 5 (atlyp 4SS x iz 308) 515 (Sloplad] o gole oSt abogn ;5 oK g8 g ks (S
05 b oale (ol padie Sl Wlgi oo (ol a8 (55, 13U 098 o0 Jidee (L ernb Codlid g a8 5 )1 3 jLis cos
OlF 5o 9590 4w (nl  Copae g D)5 b adly oo (2lo g slSos lo plo laons sy ol SO 4z 22 ] S

_ Sged J S ‘3 S slow

o3gll sla 2le 10,5 pgurs 5 (5 5laes —)

el 31y sale slbosi (53,5 50 ¥

Hliwgy S Comoz s =Y

YL o515 ol o3 Ll ladaios cpl 5o uboo g5 ol oy b sl b g 05T, 5 (SLo slac] 5o 56055
00 S (BLS slaing, Lol (pl )0 .0)ls 0525 gz cale slaesiyy g ISl (Sbjee canlio slaale do ol ns
sya diled b ale sl 5 lie slie 4570 )5l 0wl 2 (Sl Hlwgy CSw a9 iS5 Gl (el Joee
3,18 39>g JKI 4> > oSS Slp dasl il ase g oo )‘?sc’al.n Slrodi p Ll Cogo 3 Lfagcal.a

Sged J S ) (Sogll daosiyy nl 39,5 590 b (lgoe Jlo ool &0 009, 10 S obgS oo axgi L



—— 25 pHei —
425 pHen




. i T
! ; ’ T
At

e B
A . . — 1 I el
)47
2\
|










Bothriocephalus o4 /liw 44,54

G209 00 Slosg) o5 IS (n g Uikt 5 995 co wjellivg g Sl &S Conl Lo ol 92T St (2 Stes

Sl 092y lawly (lree S 1 (S5 a5z )0 5 Cenl b ale .S

Oy S bl (s 09d 00 )15 050 5l prraenlysS 59, OB Y S s‘@ 5 ol ol 3)ly ggdans Lol o o
Los (2 cmlio 098 o0 0595 pug 0 R bagy] (oSl abgome ;3 pgianl)sS &5 aiiws oy slSin wiile 992455
by (liee Olyie 4 sl bawss Sl 5055 b el o 5 (S8l 420 YO-Ye o] S 120 g poaanl )55 79,5 sl
$2le o 3)ly 2l Ol Lawgs glSe @l ol yod 0558 pug py plonil jw g ilo0 0529 2 W30S g s> 0
, S yS o0 Dyge (Ble0dgy ;0 IS 655k 5 (i E5b 5 290 o0

Dlor GhreS b (Fogll 2l 5 banls Slaplisee (09 gy 5 JKI BsS 4z 2 Loay

...... 5 Slgrs o ale &Y comw dnlS ()5 (lg3cale o Jgane 555 oiile by als ;6.5 00lsils gla ale ,o Sod]
ol Jsana 1555 5 loile 5. Logas Lo ale 15:5 oolsils JSi cal (lse o iishel 5 oot ints <ol 00 ey
Ole 50 g Azl cogll ]y o ale lasos la S @J-‘Sfoﬁﬁ Lyl jo o)l ol cannl Jlezcale (5.5 0 (6 Lo
&)9‘ d9zg 4 |, gaaln wlals ‘5:5;.&19 )9.5 G.@Lo slbasen XS]

oslligs s Al p)S isd oo 009l lagad S5 slaale 4y Cond Sz g8 gla ol b e 5 s Lo

Ul-ér*-” 5 *290 1955 o Sille Dlald 039, 0)lgas a ISl uSdgSeul Jlasl Joo )0 098 o0 j8un 039 (ol Cronnd
Cygeo 50 A0 oo Cawd 11y 095 SIS 009, 5 0uls o 5T g0k e A5 00g, be (6 Lo C s L ogd o ol
Sl 00l 0,158 oo9ﬂ Sl pledz 059, ;0 JKI Voo dgax U .0,l0 0929 3 004, dlawd] Sl ST olaws o539



Jbd e (0 p g8 WAl lacdsie (0 .0g o oS (Blo al, ( 2lac dlge 5l ST eolaiu] Jdo 4 S slacigace o
pae o 0 S e oo los Cd i b ogd o byio 6,6V jlo ole g o 0aus Ol Adaw j0 &S5 > g ol yog
.A.QQLSA é) 039, Lo Lsa‘)ls

' S 7S e

sl 5 o2y slaple ) 6 S ol sl s i -V

o gl b o5l =Y



y  Procercond in
N\ infermediate host

Coraerdium

Eag capsule

o e
e
¢ on wleg b

T
. .

#w u

Life cycle of Bd!h.;i'uuephalus acheilogrralhi.
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	Slide Number 1
	تعریف انگل Parasite : موجودات زنده‌ای هستند که برای بدست آوردن غذا، به‌طور موقت و یا دایم در سطح خارجی یا داخل بدن موجودات زنده دیگر زندگی می‌کنند. به عبارت دیگر به موجودی گفته می‌شود که حداقل یک قسمت از دوره زندگی خود را بر روی یا داخل بدن موجود زنده دیگری زندگی کرده و از این زندگی فایده می‌برد.�هم‌زیستی: شکلی از زندگی است که در آن دو موجود زنده از گونه‌های مختلف در کنار هم و با تماس فیزیکی کمابیش طولانی زندگی می‌کنند. �هم‌زیستی دو الگوی اصلی دارد: هم‌زیستی اختیاری و اجباری.�هم‌زیستی اختیاری دو جاندار متفاوت اختیار آن را دارند که با هم یک رابطه هم‌زیستی برقرار کنند. اما به ضرورت نیازمند این رابطه نیستند و می‌توانند بدون رابطه باهم نیز به زندگی خود ادامه دهند.��الگوی دیگر، هم‌زیستی اجباری است که در آن یک جان‌دار برای این‌که زنده بماند باید با جان‌دار دیگری هم‌زیستی داشته باشد.��انواع هم‌زیستی�1- هم‌یاری Mutualism: در رابطه هم‌یاری هر دو جان‌دار از وجود یکدیگر سود می‌برند. رابطه بین گیاهان تیره نخود و باکتری‌های تثبیت کننده نیتروژن.�2- هم‌سفرگی: نوع دوم هم‌زیستی، هم‌سفرگی است که یکی از دیگری بهره می‌برد، در حالی که دیگری نه از این‌کار بهره می‌برد و نه از آن صدمه می‌بیند. مثالی از هم‌سفرگی بوسیله ماهي بادکش‌دار (Remora) نشان داده می‌شود. ماهی بادکش‌دار یک ماهی چسبنده و گرد است که باله پشتی به شکل بادکش تغییر یافته که جانور بوسیله آن به زیر شکم کوسه ماهی می‌چسبد و بدین وسیله تغذیه و امنیت خود را تضمین می‌کند. کوسه ماهی از این ماهی‌ها نه سود می‌برد و نه صدمه می‌بیند. نمونه دیگر هم‌سفرگی، بارناکل‌ها یا کشتی چسب‌ها هستند.
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	3- رابطه انگلی: رابطه انگلی، سومین نوع رابطه هم‌زیستی است که به سود انگل و به میزان کم و بیش به زیان میزبان است. گروهی از انگل‌ها بی‌آزار هستند و اندک اثری بر اندازه جمعیت و پراکندگی میزبان خود دارند. این‌ها موفق‌ترین نوع انگل‌ها هستند، اما در موارد چندی نیز بیماری‌های انگلی می‌توانند موجب کاهش موثر جمعیت میزبان شوند.�هنگامی که دو موجود زنده با هم زندگی می‌کنند، و یکی از آن‌ها (میزبان) با در اختیار قرار دادن غذا، پناه‌گاه و ... ضرر می‌بیند، و موجود دیگر (انگل) با استفاده از این امکانات سود می‌برد، رابطه‌ی انگلی بین آن دو ایجاد شده است. بنابراین انگل، موجودی است که داخل یا خارج بدن موجود دیگری به نام میزبان زندگی می‌کند و به این وسیله غذا، جابه‌جایی و مسکن خود را تامین می‌كند، به تولید مثل می‌پردازد، با میزبان ارتباط متابولیک برقرار می‌کند و به سلامتی او آسیب می‌رساند.��روش‌های مختلف آسیب رسانی انگل‌ها به میزبان�1- صدمات مکانیکی (تخریب بافت‌ها).�2- تولید مواد سمی (صدمات شیمیايی).�3- استفاده از مواد غذايی میزبان.�برخی از انگل‌ها، مجموعه‌ای از روش‌های گفته شده را در ارتباط با میزبان برای ادامه‌ی زندگی به کار می‌برند.�انگل می‌تواند داخلی یا خارجی باشد.�بعضی از انگل‌ها تک‌ میزبانه و برخی دیگر چند میزبانه هستند.
	تک میزبانه: تمام مراحل زندگی خود را در بدن یک میزبان می‌گذرانند و اگر از بدن ميزبان خارج شوند، در بدن موجود دیگری قرار نمی‌گیرند و مراحل بعدی زندگی خود را در محیط خارج سپری می‌کنند. �چند میزبانه: برای تکمیل چرخه‌ی حیات خود، به میزبان‌های مختلف احتیاج دارند و به هر یک، به نوعی وابسته‌اند. البته، برخی از این گروه نیز شاید مدتی خارج از بدن میزبان‌های خود زندگی کنند.�میزبان نهايی: میزبانی است که انگل در بدن آن، از نظر جنسی بالغ می‌شود و تولید مثل می‌کند.�میزبان واسط میزبانی است که وجود آن برای کامل شدن چرخه‌ی حیات انگل ضروری است، و انگل یک مرحله از مراحل تکاملی خود را در بدن آن طی می‌کند، ولی از نظر جنسی بالغ نمی‌شود و باید برای تولید مثل، به میزبان نهایی برسد. برخی از انگل‌ها به چند میزبان واسط احتياج دارند. �
	انگل‌های حیوانات اهلی و وحشی�حیوانات، اعم از وحشي و اهلي، به طور وسیعی توسط انگل‌های گوناگون آلوده می‌شوند. اگر چه حیوانات وحشی توسط بسیاری از گونه‌های انگلی آلوده می‌شوند، اما به ندرت به طور دسته جمعی کشته شده‌اند. به‌دلیل پراکنش طبیعی این حیوانات در طبیعت، امکان آلودگی و مرگ‌ومیر دسته جمعی آن‌ها کم‌تر اتفاق میافتد. با این‌که تنوع انگل‌ها در محیط‌هاي طبیعی بیش‌تر از محیط‌هاي مصنوعی است، ولی امکان دارد اثر آن‌ها در محیط‌هاي مصنوعی بیش‌تر باشد. با توجه به این‌که سعی بر این این است که حیوانات پرورشی در شرایط بهداشتی بهتری نگه‌داری ‌شوند، ولی هر ساله تلفات در این گونه محیط‌ها مشاهده و گزارش می‌شود.��رابطه انگل‌های ماهی با محیط و میزبان �رابطه انگل با محیط و میزبان�1- انگل‌های ماهی‌ها در منابع آبی کوچک: عمدتاً شامل انگل‌هایی می‌شود که چرخه زندگی مستقیم (بدون میزبان واسط) دارند.�بنابراین در ماهی‌های پرورشی به دلیل کوچک بودن محیط و تراکم بالا، معمولاً نسبت به محیط‌های طبیعی، شدت آلودگی بالا ولی از نظر تنوع بسیار اندک هستند و اغلب از تک‌یاخته‌های دارای چرخه زندگی مستقیم، منوژنه‌آ، سخت‌پوستان و برخی انگل‌های دارای یک میزبان واسط مانند بوتریوسفالوس تشکیل می‌شوند.�در محیط‌های طبیعی تنوع آلودگی و شدت آن با محیط زیست طبیعی ماهی‌ها ارتباط دارد. مثلاً بچه‌ماهی‌ها در آب‌های ساحلی و ماهی‌های بزرگ در نقاط عمیق‌تر دریاچه‌ها زندگی می‌کنند که با توجه به اختلاف در بستر و میزبان‌های واسط نوع و شدت آلودگی متفاوت است. �بنابراین تغییرات در تنوع، درصد و شدت آلودگی انگلی به‌طور عمده به جابه‌جایی ماهی‌ها در مناطق مختلف یک دریاچه و یا مهاجرت آن‌ها به‌دلیل تغییر فصل و غیره مرتبط است.
	اولین تفاوت آلودگی انگلی در ماهی‌های پرورشی استخرها در مقایسه با همین ماهی‌ها در منابع آبی طبیعی، تنوع بیش‌تر آلودگی انگلی در ماهی‌های ساکن در محیط‌های طبیعی است. ماهی‌ها در محیط‌های طبیعی با عوامل متنوع انگلی روبه‌رو می‌شوند ولی در استخرهای پرورشی به دلیل شرایط زیستی با عوامل محدودی که اکثراً چرخه زندگی محدودی دارند مواجه هستند. در نتیجه تنوع آلودگی‌های انگلی در ماهی‌های پرورشی استخرها، ارتباط زیادی با سن نداشته و ماهی‌های در سنین مختلف به گونه‌های خاص و محدودی از انگل‌ها آلوده می‌شوند. در مقابل تنوع آلودگی انگلی در ماهی‌های منابع آبی با افزایش سن زیاد می‌شود.  �2- رابطه آلودگی انگلی با سن میزبان�آلودگی با برخی انگل‌ها به سن میزبان بستگی ندارد. فراوانی گونه‌هایی از انگل‌ها با افزایش سن افزایش و بعضی نیز کاهش می‌یابد. ولی به‌طور کلی درصد و شدت ابتلای ماهی‌ها به انواع عوامل انگلی با افزایش سن زیاد می‌شود که می‌توان دلایل زیر را عنوان نمود:�- با افزایش سن و میزان غذای ماهی، تنوع غذایی ماهی زیاد می‌شود که ممکن است بعضی از آن‌ها میزبان واسط انگل‌ها باشند.�- افزایش سن منجر به افزایش اندازه ماهی شده و در نتیجه سطح بدن و آبشش بیش‌تر می‌شود که احتمال آلودگی را افزایش می‌دهد.�- طول مدت چرخه زندگی برخی انگل‌ها به حدی است که نیاز به میزبانی با سن حداقل دو سال دارد مانند لیگولا. بنابراین این نوع آلودگی‌ها در بچه‌ماهی‌ها دیده نمی‌شود.�نتیجه این‌که اکثر انگل‌هایی که بچه‌ماهی‌ها را آلوده می‌کنند متعلق به گروه‌هایی هستند که برای تکثیر و توسعه نیازی به میزبان واسط ندارند ولی در ماهی‌های بزرگ‌تر هردو گروه انگل‌های دارای چرخه مستقیم و یا غیر مستقیم توانایی ایجاد آلودگی را دارند. �3- رابطه آلودگی انگلی با تغییرات فصلی�درجه حرارت در مزارع پرورش ماهی و یا آب‌های ساکن به میزان زیادی تحت تاثیر درجه حرارت هوا می‌باشد. به‌همین جهت در مناطقی که چهار فصل مشخص دارند و دامنه تغییر درجه حرارت واضح است موجب شیوع برخی انگل‌ها در فصل تابستان و حذف آن‌ها در زمستان می‌شود.
	تنوع انگل‌ها در استخرهای پرورشی اغلب شامل انگل‌های با چرخه زندگی مستقیم هستند و سن ماهی‌ها در آن نقشی ندارد. تعداد زیادی از این انگل‌ها طی بهار و تابستان با گرم شدن آب به حداکثر گسترش و شدت خود می‎‌رسند و به تدریج با خنک شدن آب در پاییز و زمستان درصد ابتلا و شدت آلودگی به مقدار زیادی کاهش می‌یابد. البته این کاهش موقتی بوده و سال بعد مجددا با گرم شدن آب آلودگی افزایش می‌یابد.�انگل‌هایی که چرخه زندگی غیر مستقیم دارند مانند سستودها و آکانتوسفال‌ها. انواع سخت‌پوستان آبزی میزبان واسط هستند. بنابراین گسترش و شدت آلودگی به فراوانی میزبان‌های واسط دارد. با کاهش تعداد این میزبان‌های واسط در فصل سرد سال، شدت آلودگی در ماهی‌های میزبان نیز کاهش می‌یابد.�بالا بودن دمای آب موجب افزایش متابولیت پایه و اشتهای ماهی نیز می‌شود. به‌همین جهت آلودگی انگلی ماهی‌ها در تابستان به حداکثر شیوع و شدت خود می‌رسد که ناشی از افزایش میزان تغذیه ماهی است. �4- رابطه آلودگی انگلی با تغییرات اقلیمی�تغییرات دما، افزایش یا کاهش شوری بر روی شیوع و شدت آلودگی‌های انگلی موثر است. این تغییرات با تاثیر مستقیم بر روی خود انگل یا میزبان‌های واسط صورت می‌گیرد. به‌عنوان مثال با افزایش تدریجی شوری در حوزه‌های آب شیرین و لب شور شدن آن‌ها آلودگی به انگل دیپلوستوموم کاهش می‌یابد که دلیل اصلی آن کاهش توده حلزون‌های میزبان واسط می‌باشد. این در حالی است که انگل لیگولا به‌دلیل دامنه نسبتاً وسیع میزبان‌های واسط و با درجه تحمل شوری بالا گسترش می‌یابد.
	5- رابطه آلودگی انگلی با رژیم غذایی ماهی‌ها�آلودگی انگلی با رژیم غذایی ارتباط بسیار زیادی دارد. انگل‌هایی که چرخه زندگی غیر مستقیم دارند میزبان واسط آن‌ها جزو رژیم غذایی ترجیحی ماهی‌های مبتلا هستند. مانند آلودگی به‌ شکل بالغ سستود بوتریوسفالوس در روده که به‌دنبال بلع سیکلوپس‌های آلوده انجام می‌شود. ماهی‌ها با توجه به رژیم طبیعی غذایی خود و نیز رژیم ترجیحی غذایی در سنین مختلف در معرض انگل‌های مختلف گوارشی قرار می‌گیرند. البته انگل‌های خارجی و یا انگل‌هایی مانند دیپلوستوموم که از طریق سطح بدن (پوست، چشم، آبشش) به اندام‌های داخلی نفوذ می‌کنند معمولاً تحت تاثیر رژیم غذایی ماهی‌ها نیستند.�با تغیر رژیم غذایی، آلودگی انگلی دستگاه گوارش نیز تغییر می‌کند. این تغییر می‌تواند با افزایش سن باشد مثلا در شروع تغذیه فعال از زئوپلانکتون‌ها تغذیه کند و در مراحل بعدی با تغییر رژیم غذایی از زئوپلانکتون‌خواری به شکار بچه ماهی‌ها و .... روی بیاورد که با توجه به تغیر رژیم غذایی آلودگی انگلی نیز تغییر می‌کند. در بعضی از ماهی‌ها ممکن است تغییر رژیم غذایی در طول سال صورت گیرد که به‌دلیل مهاجرت به لایه‌های عمیق‌تر یا سطحی‌تر می‌باشد. این تغییر در رژیم غذایی می‌تواند به تغییر در آلودگی انگلی بشود. بنابراین آلودگی انگلی دستگاه گوارش می‌تواند شاخص خوبی برای تعیین رژیم غذایی آن باشد.�6- رابطه آلودگی انگلی با عوامل جغرافیایی�یک گونه از ماهی در دو منطقه جغرافیایی متفاوت ممکن است از نظر آلودگی انگلی تفاوت‌هایی داشته باشند. این تفاوت‌ها ناشی از تفاوت در خواص فیزیکی و شیمیایی آب، وجود یا عدم وجود میزبان‌های واسط و ...... باشد.�7- رابطه آلودگی انگلی با مهاجرت ماهی‌ها� ماهی‌هایی که به دلایل مختلف از جمله تولید مثل دست به مهاجرت می‌زنند به‌دلیل تغییرات محیطی در مسیر مهاجرت مانند شوری، درجه حرارت، فشار آب و یا حتی تغذیه تغییراتی در آلودگی انگلی آن‌ها  رخ می‌دهد. این تغییرات می‌تواند خارج از دامنه تحمل انگل باشد و منجر به مرگ انگل شود. 
	انگل‌های سطح بدن مانند پوست، باله و آبشش زودتر از انگل‌های داخلی تحت تاثیر محیط قرار می‌گیرند. �به‌عنوان مثال در مورد ماهی‌های آنادرموس که از آب شور به شیرین مهاجرت می‌کنند این تغییرات محیطی کاملا محسوس و تاثیرگذار است. انگل‌هایی که در اندام‌های داخلی و محوطه شکمی (مانند لیگولا) زندگی می‌کنند کم‌ترین آسیب را در اثر مهاجرت متحمل می‌شوند.�8- رابطه آلودگی انگلی با زمستان‌خوابی ماهی‌ها�تاثیر دمای محیط بر فعالیت‌های متابولیکی ماهی اثر زیادی بر آلودگی انگلی نیز می‌گذارد. به‌دلیل عدم تغذیه در ماهی‌هایی مانند کپور تغییرات قابل توجهی در انگل‌های روده‌ای رخ می‌دهد. ماهی‌هایی که در زمستان تغذیه نمی‌کنند انگل‌های روده‌ای در آن‌ها به‌شدت کاهش یافته و یا حتی ناپدید می‌شود. کاهش درجه حرارت موجب به تاخیر افتادن تکثیر جنسی و غیر جنسی در بعضی از انگل‌ها نیز می‌شود.�در شرایطی، فصل زمستان موجب افزایش آلودگی نیز می‌شود. کاهش دمای آب موجب کاهش تحرک ماهی‌هایی ماند سیم، کپور و اسبله و افزایش تراکم آن‌ها در نقاطی از بستر می‌شود که به گسترش آلودگی‌های انگلی ماند آرگولوس و زالو که کاهش درجه حرارت روی آن‌ها تاثیر کمی دارد منجر می‌شود.�انگل‌هایی که بیش از یک میزبان دارند و چرخه زندگی‌شان غیر مستقیم هست نیز تحت تاثیر کاهش دمای محیط در فصل زمستان قرار می‌گیرند. دمای پایین روی رشد و تولید مثل میزبان‌های واسط تاثیر گذاشته و جمعیت آ‌ن‌ها کاهش می‌یابد که منجر به کاهش آلودگی انگلی می‌شود. به‎عنوان مثال در دمای کم‌تر از 14 درجه سانتی‌گراد، رشد حلزون‌هایی که نقش میزبان واسط را دارند کند شده و به‌دنبال آن رها شدن سرکرها از آن‌ها نیز متوقف می‌شود، بنابراین آلودگی جدید با این کرم‌ها در ماهی‌ها به حداقل رسیده و یا قطع می‌شود.
	9- رابطه آلودگی انگلی با فراوانی ماهی میزبان�در شرایط زندگی طبیعی، ماهی‌ها دارای تنوع زیاد و فراوانی کم هستند ولی در محیط‌های پرورشی شرایط برعکس است، یعنی تراکم بالا و بدون تنوع (پرورش تک گونه‌ای) و یا با تنوع پایین (پرورش چند گونه‌ای) می‌باشد. تراکم ماهی‌ها عامل مهمی در تنوع و فراوانی آلودگی انگلی به‌حساب می‌‌آید. در شرایط طبیعی آلودگی انگلی در ماهی‌ها تنوع بیش‌تر و با شدت آلودگی کم‌تر است در حالی که در ماهی‌هایی که در شرایط پرورشی هستند آلودگی انگلی تنوع کم‎‌تر ولی شدت آلودگی و درصد ابتلای بیش‌تری دارند.��برای ایجاد آلودگی انگلی سه شرط لازم است��1- تماس ماهی و انگل، این تماس و ارتباط به عواملی مانند تعداد ماهی، رفتار ماهی (نوع تغذیه، محل زندگی و ....) و شرایط محل زندگی ماهی و انگل دارد.�2- مناسب بودن میزبان برای انگل تا انگل بتواند مراحل زندگی خود را طی کند.�3- میزان مقاومت انگل در برابر سیستم دفاعی میزبان. انگل با روش‌های مختلف در مواجهه با سیستم دفاعی میزبان قرار نمی‌گیرد. مانند حالت کیستیک، عدم تحریک سیستم ایمنی و ..... .
	بروز آلودگی انگلی در ماهی‌ها و شدت آن در بسیاری از مواقع بستگی به وجود میزبان‌های حساس و استرس‌های محیطی دارد. بنابراین یکی از روش‌های مهم پیش‌گیری از بروز بیماری‌های انگلی ایجاد شرایط مناسب محیطی در مزارع پرورش ماهی می‌باشد.�تلفات ناشی از آلودگی‌های انگلی معمولاً در مدت زمان طولانی رخ می‌دهد و به‌طور معمول فقط تعداد محدودی از ماهی‌های گونه‌ای خاص تلف می‌شوند. ماهی‌های پرورشی مبتلا اغلب ضعیف و لاغر به‌نظر می‌رسند. تلفات در بچه‌ماهی‌ها بیش‌تر است، نکته قابل توجه این است که در سایر موجودات آبزی تلفاتی رخ نمی‌دهد.�در شرایط پرورشی به‌طور معمول انگل‌هایی که باعث بروز بیماری می‌شوند چرخه زندگی مستقیم دارند و نیازی به میزبان واسط ندارند. به‌همین جهت در صورت وجود استرس‌های مختلف و شرایط نامساعد محیطی برای میزبان، آلودگی به‌سرعت �گسترش می‌یابد و شدت آن نیز بالا است.�عفونت‌های انگلی اغلب در فصل بهار با گرم شده آب استخرها شروع می‌شوند و در تابستان به حداکثر رشد و تکثیر خود می‌رسند. شدت رشد، تکثیر و گسترش انگل‌ها به شرایط محیطی، میزبان مناسب و تراکم میزبان بستگی دارد. به‌طور کلی هرچه تراکم ماهی‌ها دراستخر بیش‌تر باشد و شرایط بهداشتی نامناسب، موقعیت برای گسترش انگل‌ها و ایجاد بیماری و تلفات احتمالی مهیا‌تر خواهد بود. در شرایط برابر حساسیت بچه‌ماهی‌ها به آلودگی انگلی بیش‌تر است. �با پایان فصل گرما و شروع فصل پاییز و کاهش دمای آب رشد و تکثیر انگل‌ها نیز کند می‌شود. در فصل زمستان آلودگی به‌شکل بسیار محدود بوده و یا به‌صورت‌ مقاوم (تشکیل کیست مقاوم در بستر استخر) در انتظار شرایط مناسب تا سال بعد به‌سر می‌برند.
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	انگل‌های سخت پوست�چرخه زندگی انگل‌های سخت پوست مستقیم و  فقط دارای یک میزبان است. این موجودات در مرحله انگلی از خون، موکوس و بافت پوششی میزبان تغذیه می‌کنند. اثرات آلودگی انگل‌های سخت پوست روی ماهی اغلب شبیه به یکدیگر است و شامل جراحت‌های ناشی از رفتار تغذیه هجومی انگل و اتصال مکانیکی سخت پوست به بدن میزبان می‌باشد. سخت پوستان منحصرا انگل خارجی هستند و به‌همین دلیل بیش‌تر ضایعات اولیه در پوست، باله‌ها و آبشش دیده می‌شود و شدت ضایعات به‌طور مستقیم به شدت آلودگی بستگی دارد. تخریب پوست میزبان با شدت‌های مختلف، باعث تغییر شکل ظاهری بدن، کاهش رشد، آسیب مکانیکی و اختلال در تنظیم اسمزی بدن می‌شود. هم‌چنین ضایعات و خون‌ریزی در مناطق اتصال انگل باعث گسترش بارز عفونت‌های ثانویه ناشی از قارچ‌ها و باکتری‌های فرصت‌طلب می‌شود.��لرنه آزیس یا آلودگی با کرم قلاب‌دار�بيمــاري لرنــه آزيــس يكــي از مهم‌تــرين بيماري‌هــاي مــاهي در ايــران اســت كــه در بــسياري از كــشورهاي جهــان در رديــف ”بيمــاري خطرنــاك مــاهي“ قــرار دارد که با گسترش پرورش ماهی به‌صورت متراکم اهمیت آن‌ها بیش‌تر می‌شود. عامــل ايجــاد ايــن بيمــاري نــوعي ســخت پوسـت از راسـته پاروپايـان (Copepode) بـه نـام لرنـه آ (Lernaea) مـي‌باشـد كـه بـراي زنـدگي انگلـي كـاملاً تغييــر يافتــه اســت و بــراي ماهي‌های بــا زنــدگي آزاد (وحــشي) و نیز بــراي ماهي‌های پرورشــي آب‌هــاي شــيرين بيمــاري‌زا مــي‌باشــد. لرنه آزیس از مهم‌ترین مشکلات موجود در تولید ماهی‌های گرمابی کشور است و هرساله موجب خسارت‌ها و تلفات شدیدی در ایران می‌شود. عامل اصلی بیماری در ایران لرنه آ الگانس می‌باشد که عمدتاً گروه ماهی‌های گرمابی را آلوده نموده و به کلیه نقاط بدن مانند چشم، پوست، باله‌ها، سرپوش آبششی و حتی ناحیه دهانی حمله می‌کند.  �در جمعیت ماهی‌های آب شیرین ایران، این انگل سخت پوست خارجی به‌طور معمول به‌صورت بومی در میان ماهی‌های وحشی وجود داشته و پس از شروع گسترش صنعت پرورش ماهی در ایران شرایط برای همه‌گیری آن مهیا گردید و صدمات زیادی به ماهی‌های پرورشی به‌ویژه بچه‌ماهی‌های انگشت قد از نظر اقتصادی وارد ساخت.
	ماهی‌های آب شیرین ایران عموماً در تمام طول سال با انگل مواجه هستند اما به‌دلیل انجام سیر تکاملی انگل در درجه‌های حرارت بالا هجوم انگل به همراه تلفات تنها در طول ماه‌های گرم سال دیده می‌شود. به‌همین جهت گسترش بیماری در مناطق معتدل فقط در طول تابستان رخ می‌دهد ولی در مناطق گرم در تمام طول سال امکان بروز اپیدمی به‌صورت خطرناک وجود دارد. انگل از دامنه میزبانی وسیعی برخوردار بوده و تعداد زیادی از خانواده‌های ماهی‌ها بویژه گونه‌های کپور ماهی‌ها می‌توانند مورد حمله انگلی قرار بگیرند. لرنه آ برای رشد و تکامل خود نیازی به میزبان واسط ندارد. �بيش‌ترين درگيري در كشور، در استان خوزستان ديده مي‌شود كـه بـه علـت دارا بـودن درجه حـرارت مناسب در تمام طول سال امكان رشد و تکثیر انگل در آن وجود دارد. بيماري به شكل نهفته از مراكز تكثير كشور در هنگام ماهي‌دار كردن منابع آبي وارد آن‌ها شده و شيوع و تلفات زيادي را ايجاد نموده است. مهم‌ترين گـزارش در ايـن مـورد مربوط به درياچه زريوار در استان كردستان مـي‌باشـد که در سال 1363 گزارش شده است. شدت آلودگی به‌حدی بود كه ماهي‌های صيد شده غيـر قابـل فـروش تـشخيص داده شـدنـد. ماهی‌های گرمابی پرورشی نقش مهمی در گسترس این انگل دارند. به‌گونه‌ای که می‌توان گفت بروز اپیدمی لرنه‌ آزیس در ایران با گسترش پرورش ماهی‌های گرمابی همراه بوده است.  �جنس نر گونه‌هاي اين جنس داراي زندگي آزاد هستند ولي ماده‌هاي آن داراي دو مرحله زندگي آزاد و انگلي مي‌باشند. اين سخت پوست در زمان بلوغ به موجودي چرمي شكل و كرم مانند تبديل مي‌گردد كه به وسيله سر لنگر مانند خود در عضلات بدن ماهی نفوذ می‌کند و به آن متصل مي‌شود. در ماهي‌های کوچک حتی ازپوست و عضلات عبور كرده و وارد اندام‌هاي داخلي مثل كبد مي‌گردد.�انگل اختصاصیت میزبانی ندارد و در طیف وسیعی از ماهی‌های آب شیرین از جمله کپور ماهی‌ها (بیش از 40 گونه مختلف)، آزاد ماهی‌ها و گربه ماهی‌ها گزارش شده است. ماهي‌های قزل‌آلا هم در صورت بالا رفتن درجه حرارت در استخرهاي پرورش آلوده مي‌شوند.
	تلفات شدیدی در اثر آلودگی به این انگل در شرایط مختلف گزارش شده است. چرخه زندگی انگل با مرحله نائوپلی شروع می‌شود که زندگی آزاد دارد و تغذیه نمی‌کند. بعد از آن وارد مرحله کوپه‌پودی می‌شود که روی آبشش ماهی قرار می‌گیرد و زندگی انگلی دارد. در 5 مرحله کوپه‌پودی از بافت آبشش تغذیه می‌کند که باعث آسیب به بافت آبشش و نکروز آن می‌شود.�پس از بلوغ جنسی انگل، روی ماهی‌های میزبان جفت‌گیری انجام می‌شود. نرها هم 2 تا 3 روز بعد مي‌ميرند. در این مرحله طول انگل ماده 1/4 و انگل نر 0/9 میلی‌متر است. انگل ماده به هر جایی از بدن ماهی می‌تواند متصل شود. انگل ماده پوست میزبان را سوراخ کرده و به یک موجود طویل و باریک شبیه به کرم با یک سر فرو رفته به‌طور عمقی در بافت ماهی تبدیل می‌شود. قسمت انتهایی انگل خارج از بدن ماهی است.�انتقال بیماری در استخرهای پرورشی می‌تواند به‌روش افقی از ماهی آلوده به ماهی‌های سالم از طریق تکثیر انگل‌های بالغ انجام شود. مراحل آزاد انگل نیز به‌وسیله آب وارد استخرهای پرورش ماهی شده و در شرایط محیطی مناسب مانند وجود ماهی‌های میزبان و خصوصیات فیزیکی و شیمیایی مطلوب آب خصوصاً درجه حرارت موجب همه‌گیری بیماری شوند.�در ایران به‌علت اینکه اکثر مزارع پرورش ماهی از منابع آب‌های سطحی مانند رودخانه‌ها استفاده می‌کنند و حدود 10-6 ماه از سال بسته به موقعیت جغرافیایی درجه حرارت میانگین آب استخرها بالای 15-14 درجه سانتی‌گراد است، امکان بروز بیماری وجود دارد.�طول انگل می‌تواند به بیش از 12 میلی‌متر برسد. پس از نفوذ انگل ماده به پوست، دگردیسی انگل باعث ایجاد زخم عمیق بر روی پوست میزبان می‌شود. فلس محل اتصال انگل اغلب می‌افتد و با رشد بیش‌تر شاخک‌های راسی انگل، آسیب وارده به بافت‌های عضلانی زیر پوست بیش‌تر می‌شود. نکروز عضلانی، خون‌ریزی، التهاب و زخم‌های عفونی از علایم شایع بیماری هستند. در صورتی‌که چند انگل در کنار هم‌دیگر قرار گیرند (اغلب مواقع این اتفاق رخ می‌دهد) شدت جراحات بیش‌تر می‌شود. این زخم‌ها اغلب همراه با آلودگی‌های ثانویه باکتریایی و قارچی همراه هستند. انگل با ترشحات آنزیمی از بافت‌های هضم شده، سلول‌های خونی و .... تغذیه می‌کند.
	�تلفات به‌خصوص در کپور ماهی‌های کوچک به‌دلیل آسیب آبشش در مرحله کوپه‌پودی و تخریب سطح بدن میزبان توسط انگل‌های ماده و نیز آلودگی‌های ثانویه رخ می‌دهد. آلودگی به انگل ایجاد ایمنیت اکتسابی هم می‌کند که موجب کاهش شدت آلودگی در موارد بعدی می‌شود.�مهم‌ترین عاملی که روی چرخه زندگی و بیماریزایی انگل اثر می‌گذارد درجه حرارت است. در دمای پایین‌تر از 15 درجه سانتی‌گراد چرخه زندگی آن‌ها کامل نمی‌شود. �درجه حرارت بر ميزان بقاي لاروها در مراحل مختلف دگرديسي و نيز بر طول مدت زندگي انگل موثر است. به عنوان مثال در 35 درجه سانتي‌گراد چرخه زندگي انگل در 14 روز و در 25 به 20 روز افزايش مي‌يابد. در دامنه حرارتي 20 تا 35 درجه سانتي‌گراد چرخه زندگي لرنه‌آ 500 روز درجه است.�انتقال�1- ورود مراحل نوزادي انگل كه داراي زندگي آزاد هستند به همراه آب ورودي به استخر.�2- ورود ماهي‌های وحشي آلوده.�3- انتقال انگل به طور افقي از ماهي آلوده به ساير ماهي‌ها در استخر پرورش.�علايم باليني�آسيب ناشي از اين انگل‌ها به دليل چسبيدن به بدن ماهي و تغذيه است. لرنه‌آ در مرحله زندگي آزاد از مواد موكوسي و يا مواد آلي آب تغذيه مي‌كنند اما در مرحله بلوغ از خون و مواد بافتي تغذيه مي‌كنند.�انگل به نواحي مختلف بدن حمله مي‌كند، به همين جهت وجود زخم، نقاط خون‌ريزي و سپس كم‌‌خوني ناشي از آن از علايم آلودگي به اين انگل است. در آلودگي شديد، ماهي به‌دليل به‌هم خوردن تعادل اسمزي و نیز عفونت‌هاي ثانويه تلف مي‌شود. انگل بعد از شروع زندگی انگلی میزبان را عوض نمی‌کند.
	�وجود زخم در محل ورود انگل به بدن و کم‌خونی ناشی از خون‌ریزی مداوم نیز از صدمه‌های دیگر است، به‌همین دلیل کاهش همه سلول‌های خونی در تابلوی خونی قابل مشاهده است. انگل‌های ماده بالغ پس از تخم‌ریزی در حدود 2 هفته روی بدن ماهی باقی مانده و سپس تجزیه شده و از بین می‌روند و در محل نفوذ خود یک زخم سوراخ مانند با دهانه گرد در پوست و عضلات باقی می‌گذارند.�تشخیص�تشخیص به‌راحتی با مشاهده انگل بالغ و علایم بالینی مربوطه و نیز مشاهده مرحله کوپه‌پودی روی آبشش امکان‌پذیر است. بچه‌ماهی‌ها ممکن است با وجود میزان کافی اکسیژن آب به دلیل کم‌خونی علایم کمبود اکسیژن را نشان دهند. �پیش‌گیری، کنترل و درمان�بهترین روش کنترل بیماری جلوگیری از ورود ماهی‌های آلوده به مزرعه پرورش می‌باشد. قرنطینه ماهی‌ها به مدت حداقل 3 هفته در دمای 25 درجه سانتی‌گراد (در صورت تحمل این دما توسط ماهی) موجب بلوغ سریع انگل‌های روی آبشش شده که پس از اتصال به پوست میزبان به‌راحتی با چشم غیر مسلح قابل تشخیص است. حشره‌کش‎‌های ارگانوفسفره می‌تواند استفاده شود اما آن‌ها فقط روی مراحل زندگی ناپلی و کوپه‌پودی انگل موثر هستند. در دمای 27 درجه سانتی‌گراد درمان باید هر 7 روز به‌مدت یک ماه جهت کشتن همه انگل‌های ماده تکرار شود.�1- نصب فیلترهای مکانیکی برای جلوگیری از ورود ماهی‌های هرز یا اشکال آزاد انگل�2- آبگيري استخرها يك هفته قبل از معرفي بچه ماهي‌ها تا اشكال كوپه‌پودي انگل از بين بروند.�3- استفاده از آب چاه براي لاروها.�4- سم‌پاشي استخر با تري‌كلروفن يك هفته قبل از معرفي لاروها با غلظت  ppm 0/5-0/25.�5- تخليه كليه استخرها در پايان دوره پرورش و خشك كردن و ضد عفوني آن.�6- كنترل جمعيت قورباغه‌ها، مارها و ... كه ناقل به حساب مي‌آيند.�7- برداشتن انگل با قیچی در ماهی‌های زینتی.
	از روش‌های موثر برای کنترل بیماری، تخلیه آب استخر پرورش ماهی‌ و درمان آن با آهک می‌باشد. �غوطه‌وری با نمک 3% و متعاقب آن ادامه درمان با حمام طولانی مدت نمک 2% برای کنترل بیماری به‌ویژه در ماهی‌های زینتی موثر است. استفاده از پرمنگنات پتاسیم به میزان ppm 0/25 به مدت 6 ساعت، تری‌کلروفن به میزان ppm 0/5-0/25 به‌صورت حمام طولانی مدت جهت درمان لرنه آزیس به‌کار می‌رود.
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	آرگولوزیس   Argulosis�اين انگل دامنه ميزباني بالايي داشته و در ايـران كپـور ماهي‌های پرورشـي و مـاهي سـفيد بـه‌عنـوان عمـده‌تـرين�ميزبان‌هاي انگل شناخته شده‌اند. گونه‌های این جنس، انگل ماهی‌های آب شیرین بوده و به‌کرات از ماهی‌های پرورشی در مناطق مختلف کشور جدا شده‌اند. موارد متعددي از اين انگل در رودخانـه‌هـاي آذربايجـان غربـي بـه‌ويـژه در سـد ارس�جداسازي شده است. شایع‌ترین گونه این انگل، آرگولوس فولیاسئوس (Argulus foliaceus) می‌باشد که دارای پراکندگی وسیع، اختصاصیت میزبانی پایین و بیماری‌زایی بالا برای کپور ماهی‌های وحشی و پرورشی می‌باشد. کپور معمولی، لای ماهی، سوف، اردک ماهی، سیم و قزل‌آلا میزبان‌های معمول انگل به‌شمار می‌روند. در ایران کپور ماهی‌های پرورشی به‌عنوان میزبان‌های مهم انگل شناخته شده‌اند. بروز و تاثیر آرگولوس فولیاسئوس در کپور ماهی‌ها به حدی است که این انگل به نام شپشک کپور نیز نامیده می‌شود.�این انگل در حال حاضر در بیش‌تر مناطق گرمسیری جهان شایع بوده و باعث بروز خسارات زیادی به صنعت پرورش کپور ماهی‌ها در اروپای شرقی و آسیا شده است. انگل نر به طول 5-4 میلی‌متر و ماده‌ها 7-6 میلی‌متر هستند. رنگ آن‌ها سبز روشن تا سبز قهوه‌ای متغیر است و در صورت تغذیه از خون تیره‌تر به‌نظر می‌رسند.  �انگل به سطح بدن و باله‌های میزبان می‌چسبد. آرگولوس خاص منابع آبی با درجه حرارت بالا و شفافیت زیاد است و چرخه زندگی مستقیم دارد. ماده‌ها پس از جفت‌گیری، ماهی میزبان را برای تخم‌گذاری ترک می‌کنند. تخم‌ها به‌صورت رشته‌های ژلاتینی بر روی مواد و اجسام مناسب گذاشته می‌شوند. نکته جالب این‌که این روند تنها مختص این جنس بوده و تخم‌های سایر سخت‌پوستان انگلی بر روی خود میزبان مراحل تفریخ را طی می‌کنند. تکامل تخم‌ها وابسته به دما بوده و حداقل 8 روز در دمای 26 درجه سانتی‌گراد طول می‌کشد. متانائوپلی آزاد شده از ابتدا دارای زندگی انگلی بوده و برای زنده ماندن باید سریعاً میزبانی برای خود پیدا کنند.
	در صورت وجود شرایط مطلوب چرخه زندگی کامل انگل ممکن است حدود 40 روز طول بکشد و لذا در محیط‌هایی که شرایط آب و هوایی آن‌ها مساعد است ممکن است چهار نسل (یا چرخه زندگی) در یک فصل مشاهده شود. تغییر جمعیت آرگولوس در فصل‌های مختلف قابل مشاهده است. در فصل گرم تعداد انگل‌ها افزایش زیادی می‌یابد و با شروع فصل سرد کاهش قابل ملاحظه‌ای در جمعیت انگل ایجاد می‌شود. در دمای زیر 12 درجه سانتی‌گراد تکثیر انگل متوقف می‌شود ولی انگل‌های ماده بارور پس از زمستان گذرانی و با شروع فصل گرما اقدام به تخم‌گذاری مجدد می‌کنند.�آرگولوس فولیاسئوس مقاومت بسیار بالایی به شرایط نامساعد محیطی دارد و تا مدت‌های طولانی توانایی زیست در خارج از بدن میزبان را دارد. این ویژگی‌ها موجب می‌شود که این انگل‌ها نه‌تنها از طریق جابجایی مستقیم ماهی‌ها بلکه توسط تورها، گیاهان و حتی آب نیز منتقل ‌شوند. این انگل توسط بعضی از دوزیستان نیز منتقل می‌شود.�بیماری‌زایی: پس از حمله انگل و اتصال آن به بدن میزبان، تغذیه از خون، مایع میان بافتی، بافت هضم شده و ... به‌وسیله اندام‌های مکنده فرو رفته در بافت اپیدرم میزبان انجام می‌شود. در محل چسبیدن انگل خون‌ریزی ایجاد شده و به‌دنبال آن التهاب موضعی به‌وجود می‌آید. عوامل عفونی ثانویه نیز می‌توانند از محل زخم ایجاد شده وارد بدن میزبان شوند و عوارض بیماری را افزایش دهند. ماهی‌های مبتلا اغلب در مراحل اولیه آلودگی اختلالات رفتاری از قبیل بی‌حالی، خارش و از دست دادن اشتها را نشان می‌دهند. در آلودگی‌های شدیدتر این تغییرات ممکن است با افزایش تولید موکوس، خون‌ریزی‌های پتشی کوچک در نواحی اتصال انگل و سائیدگی باله همراه باشد. در مبتلایان به آلودگی‌های سنگین ممکن است از دست دادن پوست و هم‌چنین ایجاد زخم‌های بزرگ‌تر، اختلال در تنظیم اسمزی، کم خونی و عفونت‌های ثانویه باکتریایی و قارچی بروز نماید. این آلودگی‌ها قادرند ماهی‌های مبتلا را ناتوان کرده و باعث تلفات در جمعیت‌های با آلودگی شدید شوند. در ماهی‌های بزرگ‌تر ممکن است شدت آلودگی بیش‌تر باشد ولی در ماهی‌های جوان ممکن است تعداد کمی انگل باعث تلفات گردد. گزارش‌هایی از تلفات کپور ماهی‌ها با تراکم 5 انگل در هر میزبان ثبت شده است.
	مرگ در ماهی‌های مبتلا به‌طور عمده به‌دلیل نقص در سیستم تعادل اسمزی، کم خونی و یا عفونت‌های ثانویه رخ می‌دهد.�این انگل قادر است عوامل عفونی باکتریایی و ویروسی مانند ویرمی بهار کپور ماهی‌ها (svc) را از یک ماهی به ماهی دیگر منتقل کند.�درمان: به‌دلیل اهمیت بالای اقتصادی بیماری آرگولوزیس تلاش‌های زیادی برای کنترل بیماری صورت گرفته است. در حال حاضر عمدتاً روش‌های کنترل و پیش‌گیری بر مبنای کاربرد داروهای شیمیایی به‌ویژه حشره‌کش‎‌های ارگانوفسفره می‌باشد.�با توجه به اندازه انگل (ماده 6 تا 7 میلی‌متر) امکان برداشت آن با پنس ممکن است. خشک کردن و ضدعفونی پایان دوره پرورشی و نیز استفاده از فیلترهای شنی جهت کنترل بیماری موثر است (تخلیه و خشک کردن استخر و آکواریوم  و حذف گیاهان و تخم‌های انگل چسبیده به آن). جهت درمان می‌توان از حمام طولانی مدت نمک به میزان 0/2-0/02 درصد، پرمنگنات پتاسیم (ppm 5-4 و تکرار درمان پس از 10 روز) و سم‌های ارگانوفسفره مانند تری‌کلروفن (0/5-0/25 به‌صورت حمام طولانی مدت) استفاده کرد.
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	ایکتیوفتریازیس/ ایک/ بیماری لکه سفید    Ichthyophthiriasis�ایکتیوفتیریازیس در حال حاضر یکی از مشکلات عمده صنعت پرورش ماهی‌ است. در ایران این بیماری شیوع زیادی به‌ویژه در سیستم‌های مداربسته ماهی‌های سردابی، گرمابی و زینتی دارد که  ضایعات سنگینی را همه ساله به ماهی‌های پرورشی کشور به‌ویژه بچه‌ماهی‌ها وارد می‌سازد.�عامل، انگل تک‌ یاخته مژه‌داری به نام ایکتیوفتیریوس مولتی‌فیلی‌ایس Ichthyophthirius multifiliis می‌باشد. در جنس ایکتیوفتیریوس تنها یک گونه وجود دارد که خطرناک‌ترین انگل خارجی ماهی‌های آب شیرین به‌شمار می‌آید. انگل یک هسته بزرگ نعل اسبی و حداقل یک هسته کوچک دارد. �����������
	انتشار جهانی بیماری ایک به‌همراه علایم بالینی قابل مشاهده واضح و اختصاصی باعث شده که بیماری لکه سفید (White spot disease) یکی از شناخته‌ شده‌ترین بیماری‌های تک یاخته‌ای ماهی‌ها باشد. این بیماری خطرناک و بالقوه کشنده قادر به آلودگی اکثر گونه‌های ماهی‌های استخوانی آب شیرین است و به‌عنوان یک تهدید برای همه کپور ماهی‌ها به‌حساب می‌آید. ایکتیوفتیریازیس با توسعه صنعت پرورش ماهی و افزایش تراکم در واحد سطح گسترش یافته است و یکی از مشکلات جدی آبزی‌پروران به‌ویژه در سیستم‌های مدار بسته در سال‌های اخیر بوده است. بیماری ایک یک بیماری آب‌های گرم است و اغلب بروز آن در درجه حرارت 25-15 سانتی‌گراد اتفاق می‌افتد.�چرخه زندگی انگل: چرخه زندگی انگل مستقیم بوده و شامل دو مرحله زندگی انگلی و آزاد می‌باشد. هر تک یاخته در مرحله تروفونت به‌طور مجزا یک انگل اجباری محسوب شده و اندازه آن ممکن است به قطر بیش از 100 میکرون (نیم تا 1 میلی‌متر) نیز برسد. انگل بافت خوار است و در اپیدرم ماهی ساکن می‌شود و با تغذیه از سلول‌ها و مایعات پوست میزبان رشد می‌کند. در عفونت‌های شدید تعدادی از انگل‌ها ممکن است کنار هم به‌صورت مجتمع دیده شوند. �سه مرحله در چرخه زندگي انگل قابل مشاهده است:�1- مرحله روی ماهی، تروفونت‌های تغذیه كننده یا مرحله زندگي انگلي: انگل به‌صورت دانه سفيد در لايه‌هاي بافت پوششي ديده مي‌شود. زمانی‌كه تروفونت بالغ می‌شود تغذیه آن متوقف شده و سيتوپلاسم آن مملو از ذخيره چربي، گليكوژن و پروتئين است. انگل پوست ميزبان را شكافته و آن را ترك مي‌كند و در كف استخر و يا گياهان آبزي قرار گرفته و وارد مرحله دوم مي‌شود.�2- مرحله محیطی یا تومونت‌های تولیدمثل كننده: تك ياخته در اين مرحله زندگي آزاد داشته و تومونتTomont  خوانده مي‌شود. تومونت به سرعت یک لایه ژلاتینی در سطح خارجی سیست ترشح می‌كند كه به آن امکان چسبیدن به سطوح مختلف محیطی را می‌دهد. 
	در این مرحله تومونت به‌سرعت شروع به تقسیم‌های دوتایی نموده و صدها انگل دختر (200-100 یا بیش‌تر) در درون سیست تشکیل می‌دهد كه تومیت نامیده می‌شوند. تشکیل تومیت‌ها ممکن است طی یک روز و در آب‌های گرم‌تر در زمانی كوتاه‌تر انجام شود. دیواره ژلاتینی سیست تومونت، از آن و تومیت‌های دختری در برابر درمان‌های شیمیایی محافظت می‌كند. تومیت‌ها شروع به رشد نموده و در داخل سیست تومونت به مرحله عفونت‌زا یا ترونت  Therontتبدیل می‌شوند. �3- مرحله عفونی، ترونت‌های جستجوگر ماهی میزبان: ترونت مرحله عفونت‌زاي انگل است. در شرایط دمای گرم طی چند روز و یا در شرایط سرد طی چند هفته، ترونت‌ها از سیست تومونت خارج و به انگل‌های عفونی تبدیل می‌شوند كه آزادانه و به‌طور فعال شنا نموده و در جستجوی یک ماهی میزبان خواهند بود. ترونت‌ها در طول زندگی خود تغذیه نکرده و در صورتی که طی یک زمان محدود (کم‌تر از 48 ساعت) میزبان مناسب یافت نکنند، می‌میرند. عامل مهم تعيين كننده اين مدت درجه حرارت آب است. بلافاصله پس از تماس با ماهی مناسب، ترونت اپیدرم را سوراخ کرده و در زیر آن تغذیه و به تروفونت تبدیل و چرخه زندگی انگل تکمیل می‌شود.�پس از نفوذ انگل به‌داخل اپیدرمیس، ترونت شروع به رشد می‌کند و بزرگ می‌شود. در این مرحله به‌دلیل این‌که تروفونت‌ها به‌وسیله بافت اپیتلیال و موكوس پوشانده می‌شوند، درمان شیمیایی بی‌تاثیر است. انگل سپس شروع به حرکات آمیبی شکل کرده و با ایجاد خراش و تولید زخم از حاشیه زخم‌ها تغذیه می‌کند و به یک تروفونت کامل با هسته بزرگ نعل اسبی تبدیل می‌شود. در این حالت شبیه به یک لکه سفید به قطر تقریبی یک میلی‌متر می‌رسد. تروفونت در این مرحله فعالانه میزبان را ترک می‌کند و در محل مناسبی در کف استخر و یا رویش‌های گیاهی جایگزین شده که همانطور که گفته شد تومونت خوانده می‌شود. در این مرحله تشکیل کیست داده و به‌سرعت داخل کیست شروع به تکثیر می‌کند.
	در شرایط خیلی سرد انگل ممکن است اقدام به زمستان گذرانی بر روی ماهی نماید. ضمن این‌که دماهای خیلی بالا (بیش از 28 درجه سانتی‌گراد) برای انگل کشنده است. در زیر 2 تا 3 و یا بالای 30-28 درجه سانتی‌گراد، ترونت به تومونت تکامل نمی‌یابد. در 3 درجه سانتی‌گراد این مرحله در حدود 3 ماه طول می‌کشد و انگل به قطر 1 میلی‌متر می‌رسد. در 7 درجه به مدت 20 روز، در 13 تا 15 درجه در حدود 12 روز، در 18 تا 20 درجه در حدود 8-7 روز و در 23 تا 24 درجه در حدود 3 تا 6 روز چرخه کامل می‌شود.�در مجموع چرخه زندگی انگل ایک حدود دو هفته از ابتدا تا انتها طول می‌کشد. درجه حرارت‌های بالاتر این چرخه را كوتاه و درجه حرارت‌های پایین آن را افزایش می‌دهند. بنابراین، افزایش دمای آب موجب می‌شود تا انگل‌ها سریع‌تر به مرحله‌ای برسند كه به دارو‌ها حساسیت نشان می‌دهند. 
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	Life cycle of Ichthyophthirius multifiliis parasitizing many species of freshwater fish. 1 Swarmer penetrates the skin of a fish and becomes encysted ( EN) by host tissues. 2 The encysted swarmer grows to be a trophozoite, reaching a diameter of up to 1 mm; the skin then presents with a large grayish pustule at these places. 3 Upon rupture of the pustules the trophozoites, which have numerous contractile vacuoles, are liberated and swim about feebly. Upon coming to rest on the bottom of the pond the trophozoite secretes a thick-walled gelatinous cyst wall about itself. 4–8 Within an hour of Encystation the mother trophozoite starts reproduction by simple transverse division, this being repeated until up to 1,024, 30–50 μm long, pear-shaped swarmers (with a single contractile vacuole) are formed. 9...
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	بیماری‌زایی: بی‌قراری اولین علامت هجوم انگل به ماهی میزبان است که تقریباً 3 روز بعد از آغاز عفونت در حرارت 22 درجه سانتی‌گراد است.�در آلودگی‌های خفیف، ماهی‌های آلوده جهت رهایی از انگل ممکن است باله‌های خود را تکان داده و به‌طور مکرر پهلوهای خود را به اجسام سخت مانند دیوار استخر یا سنگ‎‌های زیر آب بمالند. این فعالیت مالیدن پهلو باعث می‌شود که با برخورد نور به شکم انعکاس نور به‌صورت تاباندن دیده شود. در عفونت‎‌های نسبتاً شدید و حتی متوسط یا ملایم ممکن است آسیب واضح پوست و باله و در نتیجه کنده شدن مناطقی از اپیدرم و موکوس دیده شود که این امر در اثر تهاجم ترونت‌ها به پوست و خروج تروفونت‌ها از پوست با سوراخ کردن آن صورت می‌گیرد. عفونت‌های ثانویه باکتریایی و قارچی نیز موجب بدتر شدن شرایط می‌شوند.�آبشش‌ها نیز از مناطق مورد حمله این انگل‌ها هستند و در آلودگی‌های شدید می‌توانند باعث آسیب شدید آبشش و متعاقباً ایجاد استرس تنفسی شوند. در ماهی‌های آلوده تعداد تنفس افزایش یافته و با وجود بالا بودن اکسیژن آب، ماهی‌ها به سطح آب آمده و حالت دهان زدن دیده می‌شود.�در آلودگی‌های بسیار شدید، به‌دلیل جراحات پوست و آسیب‌های جلدی، تعادل اسمزی ماهی به‌هم می‌خورد. در موارد همه‌گیری شدید تلفات 100 درصدی نیز می‌تواند رخ دهد. به‌دلیل اختصاصیت میزبانی پایین این انگل، تلفات شدیدی ممکن است در گونه‌های مختلف کپور ماهی‌ها از جمله ماهی‌های آکواریومی اتفاق بیوفتد. درمان یک مرحله‌ای برای درمان این بیماری كفایت نمی‌كند زیرا مرحله زندگی روی بدن ماهی (تروفونت) و مرحله سیستیک در محیط (تومونت) به مواد شیمیایی مقاوم‌اند و تنها مرحله ترونت عفونی است كه به درمان حساس می‌باشد. تکرار درمان شیمیایی موجب اختلال در چرخه زندگی و شیوع آن خواهد شد. ماهی‌های بجا مانده از عفونت ایک ممکن است به‌عنوان مخزن انگل عمل نموده و قابلیت ایجاد آلودگی در سایر ماهی‌ها را دارند.
	ماهی‌های آلوده به ایکتیوفتیریوس مولتی‌فیلیس واجد برجستگی‌های سفید تاول مانند مشخصی بر روی امتداد بدن و یا باله‌ها می‌باشند. در صورت محدود بودن آلودگی به آبشش‌ها، این لکه‌های سفید قابل مشاهده نیستند. آبشش‌ها متورم شده و با موکوس غلیظی پوشانده می‌شوند. جهت تشخیص بیماری جداسازی انگل از سطح بدن الزامی است. انگل بالغ بزرگ بوده و با چشم غیر مسلح قابل رویت است. با درمان سریع و مناسب، می‌توان ایک را كنترل نمود، اما هزینه درمان برای كارگاه‌های بزرگ، با توجه به قیمت مواد شیمیایی مورد نیاز و حجم كار كارگری زیاد خواهد بود. توجه كافی در روش‌های مدیریت، نظیر قرنطینه و درمان چند گانه به هنگام بروز بیماری می‌تواند موجب به حداقل رساندن هزینه‌های ناشی از این بیماری گردد.�مشاهده لکه‌های سفید بر روی پوست یا باله نشانه بروز بیماری است. با تهیه لام مرطوب و بررسی میکروسکوپی، انگل به‌راحتی با هسته بزرگ C شکل یا نعل اسبی قابل مشاهده است. 
	درمان: این انگل با ورود ماهی‌های جدید یا استفاده از تجهیزاتی كه پیش‌تر در كارگاه دیگری مورد استفاده بوده می‌تواند به استخر ماهی، تانک و یا آكواریوم دیگری منتقل شود. بنابراین موثرترین روش جهت پیش‌گیری از این بیماری استفاده از مقررات قرنطینه است. �در صورت مشاهده حتی یک انگل باید اقدام به درمان فوری کل مزرعه نمود. ایک یک انگل اجباری بوده و قادر است ظرف مدت کوتاهی تکثیر و باعث تلفات گسترده شود. مرحله بالغ و کیستی انگل مقاوم به مواد شیمیایی است. از مراحل مختلف زندگی انگل ایک تنها مرحله ترونت (شناگر آزاد) نسبت به داروهای شیمیایی حساس است. لذا انجام یک درمان جهت حذف کامل انگل کافی نمی‌باشد. در این مرحله تنها استفاده از یک دوز دارویی قادر است ترونت‌های آزاد شده از کیست تومونت را پیش از نفوذ به‌داخل پوست یا آبشش ماهی‌ها از بین ببرد. از آنجایی‌که كیست چسبنده تومونت‌ها ممکن است به مواد آلی بچسبد، پاك‌سازی مواد آلی باقی‌مانده موجب حذف تعداد زیادی كیست از محیط خواهد شد. خارج كردن ماهی‌های مرده بلافاصله پس از مرگ از آب الزامی است، زیرا تروفونت‌های بالغ پس از مرگ ماهی میزبان به‌سرعت آن را ترک نموده و در محیط شروع به تکثیر می‌كنند. ماهی‌های تلف شده نیز باید به روش بهداشتی معدوم شوند. دمای آب تاثیر زیادی روی سرعت تکمیل چرخه زندگی ایک دارد. در دمای گرم (26-24 درجه سانتی‌گراد) چرخه زندگی ایک طی 6-3 روز تکمیل می‌شود. در این شرایط لازم است درمان‌های شیمیایی به‌صورت هر روزه و حداقل 5-3 بار انجام شود. تکرار یک روز در میان درمان در آب با دمای حدود 25-20 درجه سانتی‌گراد به تعداد 5-3 بار و یا در درجه حرارت های پایین‌تر چرخه زندگی انگل طولانی‌تر بوده و لازم است فاصله بین درمان‌ها نیز بیش‌تر باشد. برای مثال در دمای 15/5 درجه سانتی‌گراد لازم است حداقل 5 مرحله درمانی با فاصله زمانی 3 تا  5 روز بر روی ماهی‌های مبتلا اعمال شود تا باعث قطع چرخه انگل و کنترل واگیری بیماری گردد.  ضمن این‌که تمیز کردن روزانه مخازن و استخرها جهت حذف اشکال غیر کیستی از محیط ماهی موثر است.
	                                    ����                                  ���                                                     فاصله زمانی درمان ماهی‌های مبتلا به انگل ایک با توجه به دمای آب�                                     �������سولفات مس: سولفات مس دارویی موثر در درمان ایک است و در مواردی كه ضدعفونی حجم زیادی از آب مورد نظر باشد استفاده از آن به‌دلیل ارزان قیمت بودن مقرون به صرفه خواهد بود. از معایب سولفات مس می‌توان به سمیت فوق‌العاده آن بویژه در آب‌های با قلیائیت پائین اشاره نمود. هیچ‌گاه نباید پیش از اندازه گیری قلیائیت كل آب از سولفات مس استفاده نمود. زمانی كه میزان قلیائیت از  mg/l50 كم‌تر است به هیچ‌وجه نباید از سولفات مس استفاده شود. حداکثر مصرف نیز mg/l 2/5 است. باید توجه داشت که سولفات مس یک جلبک‌كش است و استفاده از آن می‌تواند موجب کاهش شدید اكسیژن در آب شود. بنابراین هنگام استفاده از سولفات مس وجود تجهیزات هواده در استخر ضروری است. استفاده از سولفات مس در مواقعی كه دمای آب بالاست و یا شکوفایی جلبکی (فیتوپلانکتونی) رخ داده به‌شدت منع شده است.�فرمالین: زمانی كه ماهی‌های پرورشی در تانک نگه‌داری می‌شوند، اغلب برای درمان ایک از فرمالین استفاده می‌شود. اگرچه فرمالین داروی مناسبی برای درمان ماهی‌ها در استخر نیست، اما برای درمان ماهی‌های پرورشی در تانک بهترین گزینه محسوب می‌شود. به‌هنگام استفاده از فرمالین لازم است هوادهی شدید انجام شود، زیرا mg/l5 فرمالین موجب کاهش اکسیژن به میزان mg/l1 می‌شود.� �����
	فرمالین اغلب با غلظت mg/l25 برای درمان استفاده می‌شود. برای گونه‌های حساس به فرمالین می‌توان نصف این دز را استفاده نمود. افزایش ملایم شوری می‌تواند به كاهش استرس تنظیم اسمزی كه در اثر آسیب به بافت‌های خارجی ماهی‌ها�ایجاد شده كمک نماید. در آب‌های گرم‌تر (24 تا 26 درجه سانتی‌گراد) استفاده از 4 تا 5 گرم نمک در لیتر به‌صورت حمام بلند مدت برای 10-7 روز روش موثر دیگری برای سیستم‌های كوچک‌تر و گونه‌هایی از ماهی‌ها است كه قادر به تحمل غلظت‌های مختلف نمک هستند. از آنجایی‌که ترونت‌ها نسبت به افزایش شوری در حد 5-3 گرم در لیتر نامقاومند، به‌منظور بهبود درمان با فرمالین در آكواریوم‌ها و تانک‌ها به آن‌ها نمک افزوده می‌شود.�متیلن بلو: این دارو اغلب برای ماهی‌های آكواریومی استفاده می‌شود. متیلن بلو برای گیاهان آبزی كشنده بوده و موجب كاهش اكسیژن محلول در آب می‌شود، لذا در هنگام استفاده از این دارو باید دقت كافی معمول گردد. این دارو با غلظت mg/l 3-1 به‌صورت حمام مداوم تا 3 روز استفاده می‎شود.�علاوه بر درمان‌های شیمیایی، شستشوی یک روز در میان تانک‌ها موجب حذف كیست‌های چسبیده به سطوح مختلف گردیده و در نتیجه از ظهور ترونت‌ها، تکمیل چرخه زندگی و آلودگی بیش‌تر ماهی‌ها جلوگیری خواهد نمود.�درمان در استخرهای خاکی به دلیل مساحت زیاد و مصرف بالای دارو با مشکلات مختلف اقتصادی و اجرایی روبرو می‌باشد و شاید بهترین روش، برداشت همه ماهی‌ها و آغاز مجدد پرورش باشد. برای این‌کار چنانچه ماهی‌ها قابل عرضه به بازار باشند می‌توان آن‌ها را صید و برای مصرف عرضه نمود. انگل ایک هیچ خطری برای مصرف انسانی ندارد. در مواردی كه ماهی‌ها كوچک بوده و قابل عرضه به بازار نباشند نیز می‌توان ماهی‌ها را معدوم و استخر را نیز ضد عفونی نمود. روش دیگر برداشت ماهی‌ها و خشک كردن آب استخر و آیش گزاری آن به‌مدت حداقل یک هفته است. در طی این مدت انگل ایک به‌کلی ازبین�می‌رود و استخر آماده كشت مجدد بچه ماهی‌ها خواهد شد.�
	 در صورت تشخیص مراحل ابتدایی بیماری می‌توان با افزایش تدریجی دما به بالای 30 درجه سانتی‌گراد و حفظ آن برای چندین روز، ماهی‌ها را درمان نمود. در این حال ترونت‌های انگل از كیست خارج می‌شوند اما قادر به آلوده سازی ماهی‌ها جدید نخواهند بود. در این شرایط چرخه زندگی انگل قطع شده و انگل‌ها طی چند روز ازبین خواهند رفت.�این روش درمانی اغلب برای ماهی‌های آكواریومی كه قادر به تحمل دمای بیش‌تر از 30 درجه سانتی‌گراد هستند قابل اجرا می‌باشد. در درمان ماهی‌های آكواریومی بدون فلس نظیر گربه ماهی‌ها و تترا لازم است میزان دز مصرفی دارو به نصف کاهش یابد. صرف‌نظر از نوع داروهای مصرفی لازم است مدت زمان درمان دارویی 10 تا 14روز ادامه یابد تا از نابودی كلیه انگل‌ها اطمینان حاصل شود. �توصیه می‌شود در فواصل بین درمان، آب آكواریوم تعویض شود و در مورد ماهی‌های پرورشی با افزایش سرعت جریان آب�بخشی از آب تعویض شود، بدین ترتیب بخش قابل توجه‌ای از تومونت‌های انگلی از محیط خارج و احتمال آلودگی ماهی‌ها كاهش می‌یابد.�می‌توان فقط با تعویض آب نیز بیماری را از بین برد. اين روش در آكواريوم قابل انجام است. ماهي‌های آلوده را به‌طور روزانه از يك آكواريوم به آكواريوم ديگر منتقل و آكواريوم قبلي را شستشو و ضد عفوني مي‌كنند. بعد از چند بار تكرار عفونت كنترل مي‌شود. البته در استخرهاي قزل‌آلا، با افزايش شدت جريان آب اين كار را انجام مي‌دهند.�پرمنگنات پتاسیم (KMnO₄): اگرچه پرمنگنات پتاسیم انتخاب خوبی برای درمان بسیاری از انگل‌های خارجی است، اما ضرورت تکرار درمان با آن در دوره‌های زمانی كوتاه مدت، آن‌را به یک ماده خطرناک برای كنترل ایک تبدیل می‌سازد.�پرمنگنات پتاسیم یک اكسید كننده بسیار قوی است و استفاده از آن بیش از یک بار در هفته می‌تواند موجب آسیب رسانی به پوست، آبشش و چشم ماهی‌ها گردد. لذا استفاده از این ماده برای درمان انگل ایک چندان توصیه نمی‌شود.�نمک (کلرید سدیم): نمک به تنهایی نمی‌تواند در درمان ماهی‌های مبتلا به انگل ایک موثر باشد. حمام نمک صرفا در�پیش‌گیری و یا مواجهه با موارد مشکوک می‌تواند مفید واقع شود.
	قرنطینه ماهی‌های جدید با هدف پیش‌گیری از ورود بیماری، یکی از مهم‌ترین اقدام‌های پیش‌گیرانه‌ای است كه باید حداقل به مدت دو هفته و گاهی تا یک ماه انجام شوند برای هرحوضچه یا تانک تجهیزات اختصاصی نظیر ساچوک، تور، شلنگ، هواده و ... در نظر گرفته شود و در پایان هر مرحله استفاده آن‌را در محلول ضد عفونی قرار داد. استفاده مشترک از این تجهیزات بویژه بین كارگاه‌های مختلف ممکن است خسارات جبران ناپذیری به همراه داشته باشد.�ایک ممکن است حتی از طریق پاشیدن آب از حوضچه‌های مجاور به سایر حوضچه‌ها سرایت كند لذا باید آن‌ها را كاملا كنترل نمود. �ماهی‌هایی که پس از شیوع بیماری لکه سفید زنده می‌مانند ممکن است یک ایمنیت اکتسابی اختصاصی در مقابل بیماری به‌دست بیاورند. میزان و طول مدت این ایمنیت متغیر است. ایجاد ایمنیت پس از بروز بیماری در ماهی‌ها باعث شده که محققان اقدام به تهیه واکسن علیه بیماری لکه سفید نمایند. در حال حاضر واکسن‌های تجاری علیه این بیماری وجود دارد.�این انگل خطرناک‌ترین انگل خارجی ماهی‌های آب شیرین بوده و مشابه آن در آب شور کریپتوکاریون ایرتانس (Cryptocaryon irritans) می‌باشد. 
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	تریکودینوزیس  Trichodinosis�یکی از بیماری‌های شایع ناشی از انگل خارجی در ماهی‌ها تریکودینا Trichodina می‌باشد. عامل ایجاد بیماری گونه‌های مختلف جنس تریکودینا و جنس مشابه، پاراتریکودینا می‌باشد. گونه‌های جنس تریکودینا مژه‌دار بوده و در روی بدن جانوران آبزی از اسفنج‌ها تا لارو دوزیستان زندگی می‌کنند، ولی ماهی‌ها عمده‌ترین میزبان‌های آن‌ها هستند. اعضای این جنس دامنه میزبانی وسیعی دارند.�بنابراین اغلب گونه‌های این جنس تعداد بسیار زیادی از میزبان‌های مختلف اعم از ماهی و یا سایر جانوران آبزی را آلوده می‌سازند.�تریکودینید‌ها به‌طور کلی تک‌یاخته‌هایی هم‌زیست هستند. آن‌ها از میزبان برای چسبیدن استفاده کرده و از باکتری‌ها، مواد آلی آب و مواد پوسیده سلولی سطح بدن ماهی تغذیه می‌کنند. بیش‌تر تریکودینیدهای بیماری‌زا ساکن پوست و آبشش‌های میزبان خود هستند. به‌طور معمول در سطح بدن ماهی‌های سالم به تعداد زیاد دیده نمی‌شوند. این مژه‌داران باعث آلودگی همه گونه‌های کپور ماهی‌ها شده و نیز در ماهی‌های ضعیف و بیمار باعث بروز آلودگی شدید می‌شوند.�نمای پشتی انگل گرد دیده می‌شود در حالی‌که از پهلو به‌صورت نعلبکی یا زنگوله‌ای شکل مشاهده می‌شوند. در صورت مشاهده انگل از نمای پشتی ردیف‌هایی از مژه در بالا و پایین انگل دیده می‌شود. انگل در سطح شکمی (کف) دارای گودی بوده و دارای یک ردیف دندانه‌ای شاخی شکل است. �
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	تریکودینیدها انگل خارجی در سطح بدن، آبشش‌ها، محوطه آبششی یا درون بینی ماهی‌ها و یا برخی از آن‌ها در دیواره داخلی مجاری ادراری زیست می‌کنند. این گروه از تریکودینیدها دامنه میزبانی کم‌تری نسبت به تریکودینیدهای انگل خارجی دارند. چرخه زندگی انگل مستقیم است و تکثیر آن به‌صورت تقسیم دوتایی است. .�تریکودینیدها ماهی‌ها را در هر سنی آلوده می‌کنند. اما به بچه‌ماهی‌ها و ماهی‌های جوان تمایل بیش‌تری دارند. بیش‌تر  گونه‌های بیماری‌زا در هر دو اندام پوست و آبشش زیست می‌کنند.�علایم بالینی به‌صورت مشاهده نقاط سفید رنگ بر روی سطح پوست و افزایش ترشحات موکوسی بر روی آبشش‌ها دیده می‌شود. در شرایط طبیعی معمولاً این تک یاخته‌ها بدون علامت بوده و یا بیماری خفیفی را ایجاد می‌کند. در ماهی‌های تحت استرس و ضعیف شده، لاروها و یا بچه‌ماهی‌ها که سیستم دفاعی آن‌ها کافی نیست این مژه‌دار به‌راحتی تکثیر یافته و بخش زیادی از پوست و آبشش را می‌پوشاند. تحریک مستمر ایجاد شده توسط انگل موجب تخریب سلولی و در نهایت مرگ به‌دلیل نقص در تعادل اسمزی می‌شود. آسیب در سطح بدن و آبشش‌ها باعث افزایش حساسیت ماهی به عفونت‌های ثانویه می‌شود. واکنش میزبان به انگل به‌صورت افزایش ترشح موکوس می‌باشد.�در گله‌های سالم آلوده به تریکودینیدها، این انگل به‌عنوان یک ارگانیسم مزاحم و نه بیماری‌زا مطرح است که باید به درمان و حذف آن در مراکز تکثیر آبزیان اقدام نمود چون در صورت بروز عوامل مستعد این انگل‌ها می‌توانند باعث بروز تلفات شدیدی به‌ویژه در ماهی‌های جوان شوند. به‌طور کلی زمینه اصلی بروز تریکودینازیس در ماهی‌ها استرس‌های تحمیل شده به میزبان است و امکان شیوع بیماری در طول سال وجود دارد. در مناطق معتدل بیماری فصلی بوده و عمدتاً در اواخر زمستان و اوایل بهار دیده می‌شود. بیماری در آب شور و شیرین دیده می‌شود.�تشخیص قطعی انگل با لام مرطوب از سطح بدن بخصوص از ناحیه باله‌ها و نیز برداشت قطعاتی از آبشش و مشاهده زیر میکروسکوپ انجام می‌شود.
	جنس مهم دیگر این خانواده تریکودینلا Trichodinella است که فقط در آبشش ماهی‌ها ساکن است. اعضای این جنس هم هر دو گروه ماهی‌های آب شیرین و شور را آلوده می‌کنند و در ماهی‌های با آلودگی بالا لایه‌ای از انگل تمام سطح آبشش را می‌پوشاند.�با توجه به مشخصات این دو انگل، یک‌بار درمان کافی است. اصلاح شرایط محیطی ماهی مانند خصوصیت‌های فیزیکی و شیمیایی برای کنترل بیماری الزامی است. ضد عفونی استخرها قبل از ماهی‌ریزی، اطمینان از سلامت بچه ماهی‌ها، جلوگیری از ورود ماهی‌های وحشی، دوزیستان و .....، تنظیم تراکم و کنترل بار آلی آب مانع از تکثیر و گسترش سریع این انگل‌ها در محیط پرورشی می‌شود.
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	منوژنیازیس   Monogenesis�منوژنیازیس یکی از شایع‌ترین بیماری‌های ماهی‌های پرورشی ایران است. این بیماری عمدتاً به‌وسیله گونه‌های متعدد جنس‌های داکتیلوژیروس Dactylogyrus و ژیروداکتیلوس Gyrodactylus در آبشش و پوست ماهی‌های پرورشی و وحشی در همه سنین ایجاد می‌شود. این آلودگی موجب بسیاری از ضایعات و تلفات در بچه‌ماهی‌ها و در مواردی ماهی‌های پرواری و مولدین می‌باشد. چرخه زندگی انگل مستقیم است و نیازی به میزبان واسط ندارد، به همین علت تکثیر و گسترش آن سریع است. این انگل‌ها اختصاصیت میزبانی و جایگاهی دارند. در ماهی‌ها، منوژن‌ها عمدتاً پوست، آبشش، حفره دهانی و حلق را آلوده می‌کنند. تعداد کمی از آن‌ها انگل داخلی واقعی هستند. پس از اتصال انگل منوژن به میزبان، تغذیه آن‌ها به‌طور مستقیم از بافت‌های پوست و آبشش صورت می‌گیرد. گونه‌های ژیروداکتیلوس پوست و گونه‌های داکتیلوژیروس آبشش را آلوده می‌کنند.�همه جنس‌های داکتیلوژیرید‌ها تخم‌گذار هستند و پس از تفریخ تخم‌ها یک لارو مژه‌دار از آن آزاد می‌شود که به جستجوی میزبان جدید می‌پردازد. ژیروداکتیلیدها زنده‌زا هستند و نوزاد متولد شده به‌صورت کامل و مشابه انگل بالغ بوده و بلافاصله به‌طور مستقیم به میزبان متصل می‌شود. در بدن آن‌ها ممكن است نوزادهاي غير متولد شده ديده شود كه خود داراي جنين هستند.�داکتیلوژیروس‌ها بعد از تخم‌گذاری، تخم‌ها دور از بدن ماهی تفریخ شده و یک اونکومیراسیدیای مژه‌دار از آن خارج می‌شود که عمری کوتاه حدود 20-10 ساعت دارد و طی این مدت باید یک میزبان جدید پیدا کند.�ژیروداکتیلوس‌ها زنده‌زای خاصی هستند. فرزندان این انگل‌ها قبل از تولد از لحاظ جنسی بالغ بوده و حتی قبل از تولد خودشان می‌توانند فرزندان دیگری در داخل رحم داشته باشند. نکته جالب دیگر آن است که این جنین‌های ثانویه خود می‌توانند جنین سوم دیگری در داخل رحم خود داشته باشند و حتی یک جنین چهارم نیز داخل جنین سوم باشد، یعنی 5 نسل مختلف هم‌زمان داخل بدن یک انگل وجود داشته باشند. این توانایی غیر معمول به اعضای این خانواده قدرت تولیدمثلی خیلی بالایی می‌دهد و در سیستم‌های مداربسته که تعویض آب کم است سریعاً بیماری‌زا می‌شوند.
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	آلودگی به انگل‎‌های منوژنه‌آ در ماهی‌های پرورشی اهمیت زیادی داشته و بویژه در بچه‌ماهی‌ها به سادگی ایجاد تلفات سنگین می‌کند. شدت تلفات و سرعت آن بستگی به شرایط پرورشی و تراکم بچه‌ماهی‌ها دارد. در ماهی‌های آب شیرین عفونت شدید با ژیروداکتیلوس‌ها باعث تحریک شدید پوست و تولید موکوس فراوان می‌شود. پوسیدگی و ساییدگی باله‌ها نیز اغلب دیده می‌شود. ماهی‌ها لاغر شده و در سطح آب شنا می‌کنند. در کناره‌های استخر تجمع پیدا می‌کنند و اشتها کاهش می‌یابد. نور تاباندن و مالیدن خود به کناره‌ها ممکن است مشاهده شود. به‌دلیل فعالیت باکتری‌ها و قارچ‌ها در محل ضایعات ایجاد شده، شرایط بدتر می‌شود. افتادن فلس‌ها و زخم شدن پوست از علایم عادی این آلودگی است. در عفونت با داکتیلوژیروس صدمه‌های جدی به آبشش ماهی‌ها وارد می‌شود. ترشح زیاده ار حد موکوس به‌طور جدی مانع تنفس شده و در عفونت‌های شدید آبشش‌ها کم رنگ و تورم به‌حدی شدید است که عمل طبیعی سرپوش آبشش با اشکال انجام می‌شود. بلع هوا از سطح آب در اختلالات شدید تنفسی مشاهده می‌شود. تجمع تعداد زیادی انگل (بیش از 10 منوژن در هر شان میکروسکوپ) انگل بر روی پوست و یا آبشش می‌تواند باعث آسیب شدید به بافت و بروز تلفات شود. در عفونت‌های مزمن ماهی دچار ضعف تنفسی می‌شود و در تبادل گاز اکسیژن و دی‌اکسیدکربن و نیز دفع آمونیاک خون اختلال ایجاد شده و در دراز مدت باعث تلفات می‌شود. عفونت‌های سبک به‌طور معمول کم خطر هستند. �در درمان منوژن‌ها باید در ابتدا عامل اصلی ایجاد بیماری مشخص شود. فرمالین (حمام کوتاه مدت یا طولانی مدت)، پرمنگنات پتاسیم، نمک طعام، تری‌کلروفن و کلرامین T موثر هستند. 
	دیپلوستومیازیس   Diplostomiasis�از شایع‌ترین انگل‌های ایران ترماتودی دیژن به‌نام دیپلوستوموم اسپاتاسئوم می‌باشد که ایجاد کوری انگلی می‌کند. ماهی به‌عنوان میزبان واسط انگل است. این بیماری گسترش جهانی دارد و در طیف وسیعی از گونه‌های مختلف ماهی‌های آب شیرین بروز می‌کند. بیماری ناشی از این انگل به نام‌های کدورت عدسی چشم و بیماری کپلک چشم نیز نامیده می‌شود.  اغلب ماهی‌های آب شیرین ایران در نقاط مختلف کشور نظیر آب‌گیرهای گیلان و مازندران، دریاچه‌های مرکزی و غربی آذربایجان و خوزستان و .... به این انگل آلوده‌اند. در استخرهای پرورشی ماهی‌های سردابی در استان آذربایجان غربی در سال 1386 روند آن رو به گسترش گزارش شده و آلودگی تا 100 درصد در برخی از مزارع دیده شده است. این بیماری از چشم اکثر ماهی‌های پرورشی کشور مانند کپور معمولی، آمور، کپور نقره‌ای، کاراس، کپور سرگنده، بچه ماهی سفید و نیز گونه‌های شیزوتوراکس، ماهی حوض، سیم، ماش ماهی و ....گزارش شده است.  �در چرخه زندگی انگل سه میزبان قرار دارند که دو میزبان آن آبزی هستند. کرم‌ها ساکن روده کوچک میزبان نهایی که اکثراً پرندگان ماهی‌خوار و معمولاً از خانواده مرغ نوروزی می‌باشند، هستند. در برخی مناطق اروپا اردک‌ها نیز به‌عنوان میزبان نهایی این انگل مطرح هستند. پس از خوردن ماهی آلوده توسط پرنده ماهی‌خوار، متاسرکر از بافت ماهی آزاد و در روده ساکن می‌شود. باوغ جنسی انگل طی سه روز انجام می‌شود و تخم‌ها به‌مدت 3 تا 5 ماه تولید می‌شوند. تخم‌ها با مدفوع پرنده دفع و به محیط آبی منتقل می‎شوند. بعد از حدود 3 هفته در دماي 21 درجه سانتي‌گراد نوزاد انگل كه يك لارو مژه‌دار بوده و ميراسيديا ناميده مي‌شود با عمر کوتاه و زندگی آزاد، خارج و به بدن ميزبان واسط اول كه گونه‌هاي مختلف حلزون‌هاي آب شيرين هستند حمله (از کلیه سطوح بدن حلزون) مي‌كند.
	ميراسيديا به‌داخل بدن حلزون نفوذ كرده و مژه‌هاي خود را از دست مي‌دهد و به اسپوروسيست 1 و 2 و ردي تبديل مي‌شود. اين مراحل در كبد حلزون صورت مي‌گيرد و حدود 6 هفته طول مي‌كشد. آخرين نسل توليد شده نوزادهاي دم‌داري به نام سركر ايجاد مي‌كنند كه در اين مرحله كبد حلزون را ترك كرده و وارد آب مي‌شوند. سركرها در آب شنا كرده و به دنبال ميزبان واسط دوم كه ماهي‌ها هستند مي‌روند. سركرها حداكثر2 روز به‌صورت زنده و فعال مي‌باشند (35 ساعت در 24 تا 27 درجه سانتي‌گراد). حرارت مناسب سركرها بالای 12 (10) درجه سانتی‌گراد است در كم‌تر از آن قادر به زندگي به مدت طولاني نيستند. سركرها در تابستان به تعداد زياد در آب رها شده و در صورت تماس با ماهي میزبان آن‌را سوراخ کرده و عمدتاً از طریق آبشش، مخاط محوطه دهانی یا چشم‌ها و به میزان کم‌تر پوست وارد بدن ماهی‌ها می‌شوند و به دیپلوستومول Diplostomule (متاسرکر) تغییر شکل می‌دهند. سپس این دیپلوستومول‌ها به چشم رسیده و وارد عدسی چشم می‌شوند و پس از 8 هفته ماندن در چشم عفونی شده و بیماری‌زا می‌گردند و تا 8 ماه در چشم ماهي مي‌توانند زنده بمانند. آلودگی می‌تواند از یک سال به سال دیگر توسط ماهی حفظ و انتقال داده شود. شیوع و شدت آلودگی در تابستان و پاییز افزایش می‌یابد و حداقل دما برای انتقال فعال انگل به ماهی معمولا 10 و دمای مناسب بالای 20 درجه سانتی‌گراد می‌باشد. بنابراين در ماه‌هاي تير، مرداد و شهریور كه دماي آب به بالاي 20 درجه سانتی‌گراد می‎‌رسد خروج سركرها از حلزون‌ها شدت مي‌يابد. چنين افزايشي در آلودگي ماهي‌ها به انگل دیپلوستوموم از اواسط بهار تا اواسط پایيز ديده مي‌شود. كاهش دماي آب در زمستان منجر به كاهش درصد آلودگي ماهي‌ها به انگل فوق می‌گردد. استقرار و تهاجم سرکرها به میزبان در آب‌های راکد بسیار بیش‌تر از آب‌های جاری و رودخانه‌ها می‌باشد. آسیب بافتی ناشی از انگل در مراحل مختلف آلودگی متفاوت است. در لارو کپور ماهی‌ها آلودگی با بیش از 3 متاسرکر در هر ماهی کشنده است. انگل‌ها در چشم با ایجاد کدورت و جابجایی عدسی باعث کوری می‌شوند. بیرون زدگی چشم، کدورت قرنیه و کوری از علایم دیپلوستومیازیس است.  
	تعداد متاسرکرهایی که باعث کوری می‌شوند به اندازه ماهی بستگی دارد. در ماهی‌هایی که از چشم‌ها برای یافتن غذا بیش‌تر استفاده می‌کنند آسیب بیش‌تر است و زودتر لاغر می‌شوند. کوری موجب افزایش احتمال شکار ماهی توسط مرغ‌های ماهی‌خوار شده و عفونت گسترش می‌یابد.�درمان و پيش‌گيري: ماهی‌های آلوده را می‌توان با پرازی‌کوانتل یا همان درونسیت درمان کرد که چندان معمول نیست.�- دور كردن پرندگان آلوده از استخرهاي پرورش ماهي.�- جمع‌آوری و از بين بردن ماهي‌های آلوده.�- خشك كردن استخرها در پايان دوره پرورش و آهك پاشي آن.�- كنترل جمعيت حلزون‌ها با مبارزه بيولوژيك از طريق كپور سياه يا لاي ماهي.�- استفاده از ترکیب‌های حلزون‌کش براي از بين بردن جمعيت حلزون‌ها.�- كنترل رويش‌هاي گياهي.�- ایجاد تلاطم و افزایش جربان آب در صورت امکان (کاهش آلودگی).�
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	بیماری لکه سیاه  Black spot disease�گونه‌های مختلفی از انگل‌های برگی شکل از جمله پوستودیپلوستومو کوتی‌کولا باعث این بیماری می‌شوند. این عنوان شامل همه لاروهای ترماتود دیژن که پس از آلودگی ماهی‌های میزبان و قرار گرفتن در لایه‌های سطحی کپسول‌دار می‌شوند می‌گردد. به‌دنبال پاسخ بدن میزبان به‌حضور انگل، ملانین در اطراف انگل تجمع یافته و به‌صورت لکه سیاه دیده می‌شود. بیماری در گونه‌های مختلف کپور ماهی‌های وحشی و پرورشی بسیار شایع است. انگل پوستودیپلوستوموم در ایران مشاهده شده و ایجاد لکه سیاه در پوست و باله‌های ماهی‌ها می‌کنند. متاسرکر انگل در عضلات زیر پوست بوده ولی گاهی در آبشش‌ها و چشم نیز دیده می‌شود. کیست به‌صورت معمول سفید بوده ولی به‌دلیل تجمع ملانین سیاه رنگ دیده می‌شود. آلودگی در ماهی‌های پرورشی عمدتاً به‌صورت کاهش رشد مشاهده می‌شود. هر کیست حاوی یک متاسرکر می‌باشد. حواصیل‌ها به‌عنوان میزبان نهایی هستند. سرکر انگل از حلزون خارج شده و در پوست ماهی میزبان جایگزین می‌شود. لکه‌های سیاه در دمای حدود 22 درجه سانتی‌گراد پس از 33 روز از آلودگی مشاهده می‌شوند.
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	ليگولا اينتستيناليس  Ligula intestinalis �لیگولا احتمالاً مهم‌ترین انگل در بین لاروهای کرم نواری می‌باشد که کپور ماهی‌ها را آلوده می‌کند. شكل بالغ انگل در روده پرنده‌های ماهي‌خوار است. این مرحله از زندگی انگل نسبتاً کوتاه و 5-2 روز است. طی این مدت تعداد زیادی تخم همراه با مدفوع وارد آب می‌شود. بدن انگل فقط در زمان بلوغ کامل و در روده میزبان نهایی به‌طور کامل بند بند است. تخم‌ها در مدت 8-5 روز تفریخ شده و کوراسیدیوم (لارو مرحله اول با زندگی آزاد) از آن خارج می‌شود. درجه حرارت مطلوب برای رشد جنین در داخل تخم 28-22 درجه سانتی‌گراد است.کوراسیدیوم از ذخیره بقایای زرده تغذیه می‌کند و عمر کوتاهی دارد. این نوزاد پس از خورده شدن توسط کوپه‌پود که میزبان واسط اول می‌باشد با سوراخ كردن ديواره روده سخت پوست وارد محوطه شكمي شده و به پروسركوئيد تکامل مي‌یابد. پروسركوئيدها در دماي 22 تا 28 درجه سانتي‌گراد پس از 9 تا 10 روز به مرحله تهاجمي مي‌رسند. مرحله پلروسرکوئید انگل در حفره شکمی میزبان واسط دوم که ماهی‌های مختلف آب شیرین هستند تشکیل می‌شود. زمانی‌که کوپه‌پود آلوده توسط میزبان واسط دوم که ماهی‌های مختلف آب شیرین هستند خورده می‌شود، سخت پوست در روده هضم شده و به دنبال آن پروسركوئيد آزاد مي‌شود. انگل، دیواره روده را سوراخ کرده و در داخل حفره شکمی بدن ماهی به مرحله پلروسرکوئید تکامل می‌یابد. انگل برای چند سال می‌تواند حفره بدن ماهی را اشغال نماید که باعث بزرگ شده شکم ماهی و در نتیجه سنگین شدن و کاهش سرعت شنا شده و بدین ترتیب ماهی را در معرض شکار قرار می‌دهد. اندازه پلروسرکوئیدها به اندازه ماهی‌ها، حجم محوطه شکمی آن‌ها و تعداد انگل‌ها بستگي دارد. طول شکل پلروسرکوئید از 100-2 و عرض آن‌ها از 2-0/5 سانتی‌متر متفاوت است. ماهی‌های بزرگ‌تر امکان رشد بیش‌تری را برای پلروسرکوئید‌ها فراهم می‌کنند. ماهی آلوده می‌تواند واجد تعداد زیادی انگل باشد به‌گونه‌ای که گاهی وزن انگل‎‌ها از وزن بدن ماهی میزبان نیز بیش‌تر می‌شود. با شکار ماهی توسط مرغ‌های ماهی‌خوار چرخه زندگی انگل کامل می‌شود. این مرحله از زندگی انگل کوتاه بوده و طی چند روز با خروج تعداد زیادی تخم از روده پرنده ماهی‌خوار به‌داخل آب خاتمه می‌یابد. به‌طوری که در روز پنجم پس از شکار ماهی آلوده، هیچ اثری از کرم بالغ لیگولا در روده میزبان باقی نمی‌ماند.
	ماهی‌های زیادی از مناطق و کشورهای مختلف به‌عنوان میزبان واسط معرفی شده‌اند. گونه‌های مختلف کپور ماهی‌ها، قزل‌آلای رنگین‌کمان و ..... . در ایران نیز گزارشات متعددی از این انگل وجود دارد. گونه‌های شیزوتوراکس، سس، سیاه ماهی، کلمه، سیم، کپور نقره‌ای، شاه کولی، كپور علف‌خوار و کلمه و ...... از کشور گزارش شده است.�بیماری‌ زایی: آلودگی‌های شدید با این انگل می‌تواند منجر به پارگی شکم و مرگ ماهی شود. علاوه بر این در طی دوران زندگی پلروسرکوئید لیگولا در محوطه شکمی ماهی‌ها، اندام‌های داخلی (غدد جنسی، کبد، کیسه هوایی و دستگاه گوارش) تحت فشار قرار گرفته و فعالیت طبیعی‌شان مختل می‌شود. تاثیر روی غد تناسلی می‌تواند باعث عقیم شدن ماهی‌ها شود.�كنترل: چرخه انگل شامل پرنده‌های ماهی‌خوار، سيكلوپس و ماهي مي‌باشد. با نظارت و مديريت بر اين سه مورد مي‌توان بيماري را كنترل نمود.�1- جمع‌آوري و معدوم كردن ماهي‌هاي آلوده�2- دور كردن پرنده‌های ماهي‌خوار از استخر�3- كنترل جمعيت سخت پوستان�لیگولوز در آب‌های ساکن و راکد و یا آب‌های با سرعت پایین شیوع می‌یابد. در این محیط‌ها شرایط لازم شامل تراکم بالای سیکلوپس‌ها، ماهی‌های مناسب میزبانی انگل و پرنده‌های ماهی‌خوار وجود دارد. در این آب‌ها رویش‌های گیاهی گسترده محل مناسبی برای تکثیر و رشد سخت پوستان آبزی فراهم می‌آورد که غذای مناسبی نیز برای ماهی‌ها هستند. حضور ماهی‌ها نیز موجب جذب پرنده‌های ماهی‌خوار شده و همه شرایط برای تکمیل چرخه انگل وجود دارد.�با توجه عمر کوتاه انگل در روده مرغ ماهی‌خوار می‌توان با دور کردن این پرنده‌ها، آلودگی را کنترل نمود. 
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	بوتريوسفالوس    Bothriocephalus �مهم‌ترین سستود کپورماهی‌ها است که باعث بوتریوسفالوزیس می‌شود و خطرناک‌ترین انگل کرم روده‌ای در پرورش کپورماهی‌ها است و در چرخه زندگي آن يك ميزبان واسط وجود دارد.�تخم‌ها همراه با مدفوع وارد آب شده و طي مدت 2 تا 5 روز كوراسيديوم از تخم خارج مي‌شود. ميزبان واسط سخت پوستان كوپه‌پود مانند سيكلوپس‌ها هستند كه كوراسيديوم در محوطه شکمی آن‌ها تبديل به پروسركوئيد مي‌شود. مناسب‌ترین دما برای خروج کوراسیدیوم و تحرک آن، 30-25 دجه سانتی‌گراد است. با خوردن انگل توسط سیکلوپس به عنوان میزبان واسط اول، مرحله‌ی پروسرکوئید به وجود می‌آید و سر انجام پروسرکوئید همراه بلع سیکلوپس توسط میزبان نهایی وارد بدن ماهی می‌شود و بلوغ جنسی و باروری انگل در روده ماهی صورت می‌گیرد. �به‌دليل چرخه كوتاه انگل و وسيع بودن ميز‌بان‌هاي واسط و نهايي آلودگي سريعاً گسترش مي‌يابد. �آلودگي در ماهي‌های خانواده كپور ماهي‌ها مانند كپور معمولي، علف‌خوار، كاراس، كلمه، سيم، لاي ماهي، فيتوفاگ و ...... ديده شده است. مهم‌ترین و اصلی‌ترین میزبان این انگل خانواده کپور ماهی‌ها مخصوصا کپورعلف‌خوار و کپور معمولی است.�بیماری در کپور علف‌خوار اهمیت زیادی دارد. در شرايط پرورشي، اين انگل‌ها شديداً ماهي‌ها را آلوده ساخته و در ميان انگشت‌قدهاي ماهي کپور علف‌خوار تلفات شديدي را به وجود مي‌آورند.�بیماری‌زایی و علایم بالینی: ماهی‌های کوچک نسبت به ماهی‌های بزرگ شدیدا آلوده می شوند. کرم بالغ بوتریوسفالوس در قسمت قدامی روده مستقر می‌شود. در محل اتصال اسکولکس انگل به دیواره روده ضایعات مکانیکی، نکروز موضعی و التهاب ایجاد می‌شود. با پیشرفت بیماری مخاط روده به میزان زیادی تخریب شده و روده کارایی خود را از دست می‌دهد. در صورت افزایش تعداد انگل امکان انسداد روده نیز وجود دارد. تا حدود 200 انگل در روده بچه‌ماهی‌های آلوده گزارش شده است.
	�در عفونت‌هاي سبك به دليل استفاده انگل از مواد غذايي، رشد ماهي كم مي‌شود. در عفونت‌هاي شديد تورم شكم، غير فعال بودن ماهي و حركت در سطح آب ديده مي‌شود. ماهي دچار لاغري مفرط مي‌شود. با پیشرفت بیماری، مرگ به دليل عدم كارايي مخاط روده رخ مي‌دهد. �پیش‌گیری�1- خشك كردن استخرها و ضد عفوني با آهك�2- نصب فیلتر برای جلوگیری از ماهی‌های وحشی و سیکلوپس‌ها�3- مبارزه با سيكلوپس‌ها 
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