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معاونت علمی و فناوری
شبکه دانش کشاورزی 

سلسله برنامه های ویدیو کنفرانس انتقال دانش به  روز در گستره ملی بخش کشاورزی 

:عنوان
کاربرد اینترنت اشیا در کشاورزی

:سخنران
مهسا معتقد

عضو هیات علمی
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The application of the Internet of Things in Agriculture
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سیر تکاملی کشاورزی

کشاورزی یک

کشاورزی دو

کشاورزی سه

کشاورزی چهار
کشاورزی پنج



کشاورزی هوشمند

ردقدرتمندونوآورانهرویکردیکعنوانبه،هوشمندکشاورزیرویکرد❖

رشگستحالدرجمعیتدلیلبه.استکردهپیدااهمیتکشاورزیعرصه

هبنیازمحصول،بیشترعملکردوتولیدبرایروزافزونتقاضایجهان،

…وباطاتارتواطلاعاتفناوریپیچیدگیوطبیعی،منابعازبهینهاستفاده

.داردرشدیبهرواهمیت

برداشتونگهداریکشت،ازنوینایشیوهبههوشمندکشاورزی❖

وکارخودفرآیندهایوتکنولوژیبرمبتنیگیاهانوکشاورزیمحصولات

.دارداشارههوشمند

شاورزانکشرایطبهبودوپسماند،کاهشزیست،محیطحفظبهرویکرداین❖

.می کندکمکنیز 5
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مانندهپیشرفتفناوریهایازاستفادهبهکشاورزیدرهوشمندسازیفناوری❖

کارایی،بودبهبرایخودکارسیستمهایورباتیکمصنوعی،هوشاشیا،اینترنت

اصلیاهدافاز.دارداشارهکشاورزیمحصولاتتولیددرپایداریودقت

:بهتوانمیهوشمندسازی

.(سمومکود،آب،)منابعدقیقمدیریتازاستفادهباوریبهرهافزایش❖

.ضایعاتکاهشواتوماسیونطریقازهاهزینهکاهش❖

.خاکونوردما،رطوبت،حسگرهایبامزرعهایلحظهپایش❖

.مصنوعیهوشباجویشرایطوگیاهیبیماریهایتحلیلوبینیپیش❖

.محیطیزیستمنفیتاثیراتکاهش❖

فناوری کشاورزی هوشمند



انواع فناوريهای هوشمندسازی در کشاورزی
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رباتيك و اتوماسيون

اءينترنت اشيا

رایانش ابری

بلاک چین

پهبادها

هوش مصنوعي



اينترنت اشیا

8

کشاورزینعتصواستگذاشتهتاثیرمختلفیصنایعرویبراشیاءاینترنت•

.نیستمستثنیموضوعاینازهم

دلارمیلیارد1/8حدودشمندهوکشاورزیبازارمیلادی،2018سالپایانتا•

.یافتافزایشدلارمیلیارد4/3به2023سالپایانتاو

میلیارد33/57میزانگذاریسرمایه2032سالتاکهشدهزدهتخمین•

.کندرشددلار



اينترنت اشیا

9

ازیریگبهرهباکهجدیدفناورییکازاستعبارتچیزهااینترنتیااشیااینترنت•

وکندمیربرقراهوشمندانهارتباطهادادهیاواشیاءوسایل،فرایندها،افراد،بیناینترنت

.نمایدمیمدیریتوکنترلراارتبطاینتبلتیاهمراهتلفنکاربردیهایبرنامهتوسط

راهادادهان،انسدخالتبدونتواندمیکهاستبهممتصلاشیاازایشبکهدیگربعبارت

.کنندتبادلهاسامانهیاهادستگاهسایرباوآوریجمع

خاک،شرایطازدقیقیاطلاعاتکههستندهوشمندحسگرهایفناوریاینقلب•

بهحسگرهااینآمدهبدستهایداده.کنندمیفراهم..وآلاتماشینمحصولات،

.بگیرندتریبهینهوترسریعتصمیماتتاکندمیکمککشاورزان

:استاصلیلایهسهشاملاشیااینترنتفناوری•

حسگرها؛توسطایلحظههایدادهآوریجمع:حسگرلایه-1•

؛پردازشسازیذخیرهبرایمحلییاابریزیرساختبههادادهانتقال:شبکهلایه-2•

.هااپلیکیشنطریقازکشاورزانبهاطلاعاتارائهوهادادهتحلیل:کاربردلایه-3•



اجزای اينترنت اشیاء

تعاملودهمشاهجهتجدیدیابزاراشیااینترنتدهندهتشکیلمهمبخشعنوانبهحسگر؛هایشبکه•

موردخشبایندرفعالطوربهحسگرها.کندمیارائهبود،حصولغیرقابلقبلاکهفیزیکیجهانبا

پیش بینیواستدلارمیلیارد2023،1/8سالدرحسگرهاصنعتارزش.می گیرندقراراستفاده

.برسددلارمیلیارد3/1به2028سالتامی شود

آیدمیوجودهبامکاناینوشودمتصلاشیااینترنتبهحسگرهایشبکهطریقازتواندمیکشاورزی•

ایجاداتصالآنهاجغرافیاییهایتفاوتگرفتندرنظربدونمحصولودامدارانکشاورزان،بینکه

.ندکنآوریجمعهادستگاهطریقازرامربوطهایدادهتاکندمیکمککشاورزانبهحسگرها.شود

ومحققانبهامراین،شوندمیپردازشوتحلیلوتجزیهابریخدماتازاستفادهباهادادهاین

.بگیرندبهتریتصمیماتتاکندمیکمککشاورزان

ویاپهایدادهوکشاورزیبخشدرزراعیمتغیرهایومحیطیمختلفپارامترهایپایهبرحسگرها•

.کنندمیعملآمدهبدست

-یژگیوترینمهمازکاراییومحاسباتی؛مهارتوقدرت؛دوامحافظه؛اطمینان؛قابلیتحمل،قابلیت•

.هستندکشاورزیبخشدراشیااینترنتحسگرهایهای
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مهمترين حسگرهای اينترنت اشیا در کشاورزی

PHحسگر

حسگر گازی

حسگر آشکار ساز حرکت

(PIR)حسگر ماورای بنفش و مادون قرمز 

حسگر رطوبت خاک

حسگر دما

حسگر رطوبت



کاربرد اينترنت اشیا در کشاورزی

توانمیآنهایزیربخشوکشاورزیبخشدراشیااینترنتکاربردهایاز

:به

هوا؛پایش❑

محصول؛پایش❑

رطوبت؛ودماپایش❑

بیماری؛پایش❑

محیطی؛وضعیتپایش❑

.یابیموقعیت❑
12



پايش هوا

oیجوشرایطمداومرصدواندازه گیریمعنایبهکشاورزیدرهواپایش

قیق تردتصمیم هایبتواندکشاورزتااستکشاورزیمنطقهیامزرعهدر

.بگیردبرداشتوداشتکاشت،برایعلمی تریو

oوبترطدما،ماننداطلاعاتیاشیااینترنتبهمتصلمحیطیحسگرهای

مکککشاورزانبهاطلاعاتاین.می کنندثبترابادسرعتونسبی

دروباشندداشتهنظرزیربه دقترامزرعهاقلیمیشرایطتامی کند

تیمدیریاقداماتجوی،خاصشرایطیاناگهانیتغییراتبروزصورت

.دهندانجامرالازم

o میهارائزماندررااقلیمبرنظارت،کشاورزیهوایپایشسیستمیک-

یکازسیستماین.است(سیمبیحسگرشبکه)WSNبرمبتنیکهدهد

ارتباطیوریفنایکتوسطکهاستشدهتشکیلرطوبتیودماییسنسور

.گیردمیبهرهخورشیدیهایپنلازوشودمیپشتیبانی 13



(آبیاری)پايش آب 

بترطووضعیتمداومکنترلواندازه گیرییعنیکشاورزیدرآبیاریپایش•

بهوبمناسزماندردقیقاًآبتاآبیاریسیستمعملکردوگیاهآبینیازخاک،

ازجلوگیریآب،بهره وریافزایشآناصلیهدف.برسدگیاهبهدرستمقدار

.استهزینه هاکاهشوآبیتنش

یکازکهاستشدهایجاد سیارارتباطاتبرمبتنیآبیاریکنترلجهانیسیستم•

وماد،رطوبتهمانندمحیطیمختلفشرایطگیریاندازهبرایاندرویدیبرنامه

.کندمیاستفادهآبسطوحکنترل

بررتنظابرایموقعبهپایشوصرفهبهمقرونهایحلراهپیشنهادیسیستم•

،شیمیاییموادودما، PHسنجشبا.کندمیفراهمراخاکومحصولشرایط

.کندمیتغییرآبشرایطوکنترلآبآلودگییاآبکیفیت
14



پايش رشد گیاهان

تم هاالگوریوابریپلتفرم هایبی سیم،ارتباطاتسنسورها،ازمجموعه ای•

.بدانندراگیاهانلحظه ایوضعیتمی دهداجازهکشاورزانبهکهاست

یفیتکوبهره وریوکنندخودکارراآبیاریبگیرند،دقیق تریتصمیم های

نتلفسنسورهایازاستفادهبازراعیهایزمین.دهندافزایشرامحصول

.شوندمیتحلیلوتجزیههمراه

آنازفرآوریومحصولرشدپایشپیشنهادیسیستمایناساسیهدف•

.است(میوهآب)

رشدوطیمحیشرایطمانیتورینگهوشمندسامانهیککلمبیاموزباغیکدر•

بیحسگرهشبکبرمبتنیاشیااینترنتپایهبرموزدرختمیوهوتنهقطری

زیکشاورپایداریووریبهرهبهودهدفکهشدسازیپیادهوطراحیسیم

ریگیاندازهحسگرهایشاملسامانهایندراستفادهموردحسگرهای.بود

وشبارمیزانخورشید،تابشهوا،نسبیرطوبتودماخاک،دمایورطوبت

.بودندآمونیاک
15

ینهبهمصرفبهسامانهاینتوسعه

برابردرمحصولازحفاظتآب،

پیشکود،مصرفکاهشبیماریها،

ردهوبرداشتمناسبزمانبینی

قلیماوفرهنگبهباتوجهخاکبندی

.(Libelium, 2016)کندمیکمک



موقعیت يابی

باگیاهایکشاورزیزمینوسیله،هرموقعیتدقیقشناختمعنایبهموقعیت یابی•

.استحسگرهاو اشیااینترنتفناوری هایازاستفاده

ایانه،ریاهمراهتلفنطریقازکهمی دهدکشاورزانبهراامکانایناشیااینترنت•

.باشندداشتهنظرزیرمکانیهرازوزمانهردرراخودمزرعه

عملکردآب،منبعمحصول،شرایطساعته24صورتبهمی توانندآن ها•

ریتمدیوتصمیم گیریمزرعه،درحضوربدونوکردهبررسیرا…وماشین آلات

.کنند

فقطمی تواندسیستمرطوبت،حسگرهایوموقعیت یابیازاستفادهبا:مثال•

ریجلوگیآبهدررفتازوکندآبیاریراهستندخشککهزمینازبخش هایی

.کند
16



پايش وضعیت محیطی

دما،ندمانمحیطیشرایطدربارهداده هاتحلیلوجمع آورییعنیمحیطیوضعیتپایش•

کهستااینهدف.حسگرهاازاستفادهبا…وآبسطحفشار،هوا،کیفیتنور،رطوبت،

لاحیاصاقداماتنیازصورتدروشودپایشدقیقولحظه ایبه صورتمحیطوضعیت

کهطیمحیپارامترهایاندازه گیرییعنیمحیطیوضعیتپایشهمچنین.گیردانجام

کوددهیاری،آبیتامی کندکمککشاورزبهپایشاین.دارنداثرگیاهرشدبرمستقیماً

کیفیتوبیشترتولیددهد؛کاهشراانرژیوآبمصرفکند؛تنظیمدقیقراتهویهو

اشیاتاینترن.دهدتشخیصسریعراتنش هاوبیماری هاوباشدداشتهمحصولبهتر

-بآسیپرتوهایودماآب،آلودگیهوا،ازواقعیهاینقشهتاکندمیرصدرامحیطی

سروربهراداده هاوشدهنصبمزرعهدررطوبتحسگریک:مثال.کندایجاددیده

روشنراآبپمپسیستمبیاید،مشخصیحدزیرخاکرطوبتوقتی.می کندارسال

.می شودخاموشمطلوب،حدبهرسیدنازبعدومی کند 17



تعريف کشاورزی دقیق

کهتاسهانهادهمصرفسازیبهینهبرایمناسبودقیقهایدادهازاستفاده؛دقیقکشاورزی❖

وهواییرتصاویازاستفادهدیگرسویازوسویکازهادادهپیشرفتهتحلیلازاستفادهبا

.شودمیحاصلمحلیپیشرفتههواییوآبهایبینیپیشوسنسورهاای،ماهواره

اهبردریکرادقیقکشاورزیآمریکامتحدهایالاتملیهایپژوهششورایدیگرتعریفیدر❖

-میمتصدرآنازوبردهبهرهاطلاعاتگردآوریبرایاطلاعاتفناوریازکهداندمیمدیریتی

.کندمیاستفادهمحصولتولیدبامرتبطهایگیری

هایهزینهکاهشهمزمانکهشودمیکشاورزیعملیاتازایمجموعهشاملرویکرداین❖

-میقاارتراکشاورزیهایمحیطویژهبهزیستمحیطسلامتشاخصوریبهرهبهبودوتولید

.بخشد
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کشاورزی دقیق

ردنصب شدهحسگرهایازداده هاجمع آوریبااشیااینترنت❖

لذا.می کندفراهمرادقیقکشاورزی امکانمزرعه،سطح

ولاتمحصکیفیتارتقا،سودهیآبیاری،سازیهینهبموجب

.شودمیکشاورزیدرآبمصرفنمودنبهینهوشده

درصرفه جوییبهتوانمیدقیقکشاورزیفناوریمزایایاز❖

اثراتوهزینه هاکاهشبهره وری،افزایشمنابع،

داده هایاساسبرهوشمندتصمیم گیریوزیست محیطی

.نموداشارهلحظه ایوواقعی

19



کارکردهای اساسی کشاورزی دقیق

20

-گردآوری داده

ها و اطلاعات

تحلیل و 
پردازش 
اطلاعات 

بکارگیری 
اطلاعات برای 
بهبود عملیات 

تولید 



ارکان کشاورزی دقیق

21

ارکان

پایش 
عملکرد

تعیین 
موقعیت 
جهانی 

نظام 
اطلاعات 
جغرافیایی



فناوريهای مورد استفاده در کشاورزی دقیق

22

نرم افزار نقشه کشی

فناوری نرخ متغیر

فناوری سنجش از راه دور



دامداری دقیق

وانندمی تسنسورهاییطریقازدقیقدامدارینامبهمفهومیازاستفادهباکشاورزان❖

نای.دهندتشخیصزودتربسیارراحیوانیکمثلتولیدیاسلامتدراختلالات

مقاومتحیوان،تحرکوفعالیتبدن،دمایهماننداطلاعاتیآوریجمعباسنسورها

پیامطریقازبود،مثلتولیدآمادهگاویکفرضاکهصورتیدرمکانیموقعیتوبافت ها

دامدارانوکاهشراکارنیرویهایهزینههمچنین؛می کنندمطلعرادارمزرعهکوتاه

.دارندقرارکجاآنهاگاوهایکهکنندشناساییتوانندمی

حیوانهرنیازهایبهتامی دهدراامکانایندامدارانبهIOTتکنیک هایبنابراین❖

.کنندمشخصنیازهاهماناساسبرراآن هاتغذیهوکنندپیداآگاهی

موردوجداحیواناتبقیهازراآنشد،مشاهدهحیوانیکدربیماریعلائمچنانچه❖

گلهسلامتوکردهجلوگیریآن هامیانبیماریشیوعازنتیجهدردهندمیقراردرمان

.دهندمیبهبودرا
23



تجربیات کشورها در بکارگیری اینترنت اشیا در کشاورزی

24



مديريت ديجیتال 

آب

25

اندازهبهارزشباطبیعیمنبعیکعنوانبهآباهمیتشناختدرجهانیپیشگامیکتایلند،❑

.استگاز،یانفت

❑Cloud Assetازکهداده،منبع40ازبیشداده هایگردآوریبرایدادهمدیریتپلتفرمیک

کشورسراسردرمستقرسنسورهزار30ازبیشوتایلنددولتمختلفمقاماتوادارات

ملیادارههوافضا،سازمانماهواره ایداده هایبابستراین.کردایجادبودند،شدهجمع آوری

رسانه هایواینترنتازشدهاستخراجانسانیداده هایوتایلنددریایینیرویجوی،واقیانوسی

دادهاهپایگدرداده هااینشدتکمیلملیآباززندهمتحرکتصویریکایجادبرایاجتماعی

کوتاهیزمانبازهدرسیستماین.شدنامیدهآبدیجیتالیپلتفرمکهشدند،آوریجمعواحد

ولایابمدیریتبهکمکواثرات،ارزیابیخشکسالی،وسیلوقوعاحتمالمدت،بلندومدت

.دهدمیارائهملیمقیاسدرراریسک،

بهراضروریملیمنبعاینتامی کنددیجیتالیراخودآبزیرساخت هایسرعتبهتایلند❑

.کندمدیریتممکنشیوهبهترین

❑

تجربیات کشور تايلند



کشت خاک

26

استفاده IoT از تایوانتحقیقاتیمراکزودانشگاه هادر:مصنوعیهوش•

زمانثلمپیش بینی هاییوکنندتحلیلرامزرعهمحیطداده هایتامی کنند

.بدهندرابیماریهشداریاآبیاریکوددهی،مناسب

انرژیباخاکسنسورهایپروژه ها،برخیدر:هوشمندهایسنسور•

برقبهدسترسیکهزمین هاییدرراآنهابتوانتامی شوندشارژخورشیدی

میکرو»پایشبرایهمچنین.نمودکمکپایدارانرژیبهوکردنصبندارند

محیطیریسک هایکشاورزانتاکنندمیاستفاده«هواوخاکاقلیم

 .دکننمدیریترا(خاکتنششدید،بارانخشکسالی،)

تجربیات کشور تايوان



کشاورزی دقیق

27

:استرالیادررفتهکاربهتکنولوژی های

هوشمندمزرعه❑

دورراهازسنجشباهرزعلف هایشناسایی❑

مجازیفنسبادامکنترل❑

عمودیکشاورزی❑

تجربیات کشور استرالیا



پايش محیطی

28

وخاکوضعیتداده کاویوسنسورهاباکشاورزی IoTسیستم هایچین،در❑

.می کنندبهینهراآبوکودمصرفومی کنندپایشرارطوبت

ونیتروژنمیزان IoTسنسورهایجیانگ سو،استانسبزی کاریمزارعدر:مثال❑

آبوکودلازممقداربهفقطسیستمومی کننداندازه گیریراخاکرطوبت

.استشدهمنابعدرصرفه جوییوخاکآلودگیکاهشباعثکهمی دهد،

عناصرودمارطوبت،میزان IoTسنسورهایشاندونگ،استانمیوهمزارعدر❑

وآبدقیقمقدارخودکاربه صورتسیستمومی کنندپایشراخاکمغذی

مصرفکاهشومحصولافزایشباعثکاراین.می دهددرختهربهراکود

.استشدهآبوکود

تجربیات کشور چین



اينترنت اشیا در امنیت غذايی

غذاییوادمتولیدافزایشبرایجهانینیازپاسخگویدیگرسنتیکشاورزی❖

وانرژیمصرفدرموجودمحدودیتهایوآبکمبودبهباتوجه.نیست

بهکهزمینیازهکتارهردرعملکردوری،بهرهافزایشکشت،قابلزمینهای

.استضروریبسیارشدهدادهاختصاصغذاییموادتولید

مختلفیتکنیکهاوریبهرهافزایشوکشاورزیمشکلاتبرغلبهمنظوربه❖

رودمیظارانتوشدهگرفتهبکارزراعیزمینهایدراشیااینترنتبرمبتنی

ینترنتافناوریحوزهپیشرفتهایتاثیرتحتزیادیحدتاکشاورزیبخش

رائهاودادهانجامخودکارصورتبهرافرایندهافناوریاین.گیردقراراشیا

.شندبخمیبهبودابریسطحدرهادادهانتقالواینترنتطریقازراخدمات

براییقدقکشاورزیهایتکنیکارائه؛اشیااینترنتازاستفادهاصلیهدف❖

.استغذاییموادوآب،کودهاازبهتراستفادهووریبهرهافزایش
29



تعريف امنیت غذايی

تافائوسازمانبرآوردبراساس.استحاضرقرنهایچالشترینمهمازغذاییناامنی❖

تقاضایزندگی،استانداردسطحافزایشوجهانجمعیترشدمیلادی،2050سال

.دادخواهدافزایشدرصد70میزانبهراکشاورزیمحصولاتبرایجهانی

.شدتعریف مللسازمانتوسط1۹8۶سالدرغذاییامنیتواژهباراولین❖

داوممپایداریوآنبهدسترسیغذا،بودنموجود؛غذاییامنیتازمللسازمانتعریف❖

.(13۹8پورعلی،)استجامعهیکبرایغذادریافتدر

آنردکهدارداشارهشرایطیبهخواروبارجهانیسازمانتعریفبراساسغذاییامنیت❖

والمسمغذی،غذایبهاقتصادیواجتماعیفیزیکی،دسترسیهازمانهمهدرمردمهمه

یکرایبآنهاغذاییترجیحاتو(غذاییرژیم)ایتغذیهنیازهایکنندهتامینکهکافی

.دارنداست،فعالوسالمزندگی
30

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%85%D9%86%DB%8C%D8%AA_%D8%BA%D8%B0%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%85%D9%86%DB%8C%D8%AA_%D8%BA%D8%B0%D8%A7%DB%8C%DB%8C


اينترنت اشیا در امنیت 

غذايی

31



مولفه های امنیت غذايی و 

کاربرد اينترنت اشیا در آنها

32

فراهم بودن غذا یا غذای کافی

دسترسی به غذا

پایداری در عرضه

بهره برداری و استفاده از مواد غذایی



33

ايران-اينترنت اشیا در امنیت غذايی

اینکهبهتوجهباوداردقرارایراندرجهانگلخانه هایدرصد0/3امروزه•

بهشپیازبیشبایدگرفته،قرارخشکنیمهوخشکمنقه ایدرماکشور

.نمودتوجهگلخانه هاتوسعه

درویننهایفناوریبکارگیریغذایی؛امنیتشرایطارتقاوبهبودمنظوربه•

وهیدروپونیکمانندکاشتنوینروش هایوهوشمندهایگلخانه

دروزیکشاورمحصولاتکیفیتوتولیدافزایشدرمی تواندآکواپونیک

.باشدداشتهمؤثرینقشغذاییامنیتافزایشنتیجه



کاربرد فناوريهای اينترنت اشیا در امنیت غذايی

34

تکنولوژی بلاک چین

(پردازش تصویر)ماشین بینایی 

توزیع هوشمند محصولات

کنترل ضایعات مواد غذایی

پایش شرایط رشد گیاهی

پایش هوشمند سیلوها و انبارها

ایمنی مواد غذایی

سلامت مواد غذایی

های غذاییاصلاح ژنتیک فرآورده

حشرات خوراکی یا مواد مغذی گیاهی

تولید مواد غذایی شهری 

فرآوری مواد غذایی

سازی آنهابهبود عملکرد برداشت محصولات و ذخیره

افزایش طول عمر محصولات



بلاک چین

35

ازمجموعهتوسطتراکنش هااطلاعاتکهاستدفتریبلاک چین•

کهاستپلتفرمنوعیک.می شودذخیرهآندرمختلفشرکت کنندگان

میهمفرابالاامنیتبارادیگرمکانبهمکانیکازاطلاعاتانتقالامکان

.کند

ونایمردیابیبرایشفاففناورییک،هوشمندکشاورزیدرچینبلاک•

نولوژیتکاین.استسفرهتامزرعهازتأمینزنجیرهاطلاعاتتغییرناپذیر

.استکشاورزیحوزهدرمهماطلاعاتجمع آوریبرایمناسببستری

:داردزیادیکاربردهایکشاورزیبخشدرچینبلاک•



کاربرد بلاک چین

36

سلامت غذا

اسناد اراضیثبت

ردیابی در زنجیره تامین 

تحول در ایجاد بازار جدید و  
حذف واسطه ها

پشتیبانی

بیمه کشاورزی



پردازش )ماشین بینايی 
(تصوير

37

فناوریاین.گرددمیبر1۹۶0دههبهتصویرپردازشفناوریبکارگیریآغاز•

محصولاتبندیدرجهمخصوصاومختلفهایحوزهدررابسیاریکاربردهای

.استداشتهغذایی

جایبههوشمندهایماشینکردنجایگزینومکانیزهبرایتصویرپردازشاز•

.استشدهاستفادهانسان

وآندقتوسرعتواسطهبهکهاستهاییفناوریازیکیتصویرپردازش•

وجاتمیوه(بندیدرجه)غذاییصنایعوکشاورزیدقیقتوصیفیهایدادهایجاد

پیتزاوپنیرگوشت،مانندغذاهاارزیابیغلات،خصوصیاتآنالیزسبزیجات،

.داردکاربرد..و



توزيع هوشمند 

محصولات

38

ایفاریمحونقشتوانندمیکشاورزیمحصولاتتوزیعبرایاشیااینترنت•

.کند

استصورتبدینغذاییامنیتدرمحصولاتهوشمندتوزیعفناورینقش•

ادراتیصهایبستهمحیطیشرایطایلحظهپایشوموقعیترهگیریباکه

کاهشنهایتدروانتقالفرآیندبهترمدیریتامکانکشاورزی،محصولات

.آورندمیفراهمرامشکلات



پايش شرايط رشد 

گیاهی 

39

ذاییغامنیتدر(غذاییهایرایانه)گیاهیرشدشرایطپایشفناورینقش•

کشتیآبوهواکشتیبسترهایازایمجموعهکهاستصورتبدین

ایندر.اندشدهمجهزمختلفیحسگرهایبه(خاکبدونکشتبسترهای)

.داردوجودگیاهرشدبراثرگذارمتغیرهایتغییروپایشامکانبسترها

هکلیکهبودندهوشمندکاملامزارعدرصدددانشمنداناخیرسالهایدر•

خودوردنظرمگیاهپرورشبهبتوانندتاباشدآنهاکنترلتحتمحیطیعوامل

تنهانهکهتامینLEDلامپطریقازومصنوعیکاملانیازموردنور.بپردازند

.ندکمیتغییرکشاورزینظراساسبرنوریطیفبلکهتابششدت

هزینهتادادپرورشمصرفمحلنزدیکیدرتوانمی:روشاینمزیت•

.یابدکاهشنقلوحمل



پايش هوشمند سیلوها و

انبارها

40

نبودنمناسب؛کشاورزیمحصولاتعرضهدراصلیمشکلاتازیکی❖

.استغذاییموادانبارهایوسیلوها

وداردنوجودآنهابررسیامکانشدهانبارمحصولاتزیادحجمبهتوجهبا❖

.ودرمیبینازمحصولاززیادیمقدارنگهداری،نامناسبشرایطعلتبه

متصمیومحصوللحظهبهلحظهاطلاعاتارائه؛سیلوهاهوشمندپایش❖

.استهوشمندکنترلهایویژگیازسازی

بهمحصولاتازنگهداریومحافظتبرایتمپوتکایرایانهبرنامه❖

یلویسدرمختلفحسگرهاینصببابرنامهاین.کندمیکمککشاورزان

.دهدمیهشدارراغباروگردوجودوآتشمثلشرایطیغلات؛



ايمنی مواد غذايی

41

شکلاتموغذاییامنیتمتوجهتهدیداتازپسگذشته،سالبیستطولدر•

یکی،ژنتصورتبهشدهاصلاحغذاهایگاوی،جنونبیمارینظیرآمدهبوجود

حدتاغذاییموادصنعتبهمشتریاناعتمادترانس،روغنوسمیشیرپودر

.استشدهسلبزیادی

غذاییموادایمنیبهنسبتمشتریانافزایشبهرونگرانی هاینتیجه،در•

.استکردهجلبخودبهصنعتیوآکادمیکبخشدررابسیاریتوجه

ازاشیا،رنتاینتتکنولوژی هایازبسیاریغذایی،ایمنیمشکلاتبهپاسخدر•

ردیابیوبررسیبرای،بی سیمسنسورشبکه یبرمبتنینرم افزارجمله

.شده اندپیاده سازیغذاتامینزنجیره ی



سلامت مواد غذايی

42

یانمدرریزیبرنامههایاولویتترینمهمازیکی،غذاییمحصولاتسلامت❖

.استتولیدیگذارانسیاستواندرکاراندست

ابزاربهموبایلهوشمندهایتکنولوژیهماننداطلاعاتینوظهورهایفناوری❖

بهامرایناند؛شدهتبدیلغذاییموادسلامتکنترلبرایمهمیبسیار

.می کندکمکغذاییبیماری هایشیوعخطرکاهش

نترنتایفناوریفهرستصدردردمالحظه ایردیابیسنسورهایازاستفاده❖

نظارتتواناییکهسنسورهاییدارد؛قرارصنعتایندراستفادهمورداشیای

-خوارقفسهازشدنخارجزمانتامزرعهازخروجلحظهازمحصول،دمایبر

.دارندرابار فروشیو



کنترل ضايعات غذايی

43

ردوسالههرکهاستغم انگیزیموضوعاتازیکیغذاییمواداتلاف❖

تولیدازدرصدهشتاینبرعلاوه.استوقوعحالدرزیادیحجم

.استغذاییمواداتلافبهمربوطنیزجهانیگلخانه ایگازهای

-می(IOT)اشیااینترنت،غذاییمواداتلافبامقابلهراهکارهایجدیدتریناز❖

عللبردنبینازبهمی تواننداشیااینترنتدرپیشرفتهفناوری های.باشد

.کنندکمکغذاییموادزباله هایکلیدی

:استشدهاشارهاشیااینترنتراهکارهایبرخیبهادامهدر❖



استفاده از سنسورها و 

یاحسگرهای اينترنت اش

44

موردغذاییمحصولاتبرداشتزماندرIoTسنسورهایکههنگامی•

وانزممورددرداده هاجمع آوریبهشروعبلافاصلهمی گیرند،قراراستفاده

.کنندمیهستند،غذاییموادتازگیدرتأثیرگذارمهمعاملدوکهدما

ییغذاموادتامینزنجیرهدرمسیرازنقطههردردسترسینقاطدادنقرار•

تمسیسیکبهوشدهجمع آوریخودمختارصورتبهداده هامی شودباعث

.شوندهدایتتحلیلوتجزیه

می تواندهبلکمی کند،فراهمراداده هابهفوریدسترسیتنهانهسیستماین•

.کندکمکمی شودمنقضیمحصولکهزمانیپیش بینیبرای



و قابلیتهای مسیريابی

رديابی

45

oتادتولیمحلازغذاییامنیترهگیریوردیابیبرایاشیااینترنتازاستفاده

.استمهمموضوعاتازیکیکنندهمصرف

oمرتبطیتکنولوژی هاکاربردپژوهشگرانازبسیاریاشیا،اینترنتسریعرشدبا

.تندگرفنظردرنیزراغذاییموادتامینزنجیره هایدرردیابیسیستم هایبرای

oواحدهایومحصولاتازیکهرردیابیتواناییبهردیابیسیستمکارآیی

نهاییدفعتاذاغاولیهتولیدازراپیوستهنظارتکهطوریبهدارد،بستگیتولیدکننده

اوگگوشتبارابطهدرایاندازهبهتاامراین.می آوردفراهمکنندهمصرفتوسط

.استشدهمعرفی

oازبرخیکرد،پیداشیوعبیستمقرناواخردرکهگاویجنونبیماریازپس

لندایردربزرگایزنجیرههایسوپرمارکتهمراهبهگاوگوشتتولیدکنندگان

وشتگبستههرردیابیقابلیتآندرکهدادندارائهرا"بشقابتامرتعاز"طرح

.داشتوجودآنبودنخطربیازکنندگانمصرفاطمینانبرای



-اصلاح ژنتیک فرآورده

های غذايی

46

oگیاهانژن هایهدفمندتغییریعنیغذاییفرآورده هایژنتیکاصلاح،

ایجادیاد،عملکرافزایشکیفیت،بهبودبرایمیکروارگانیسم هایاحیوانات

.غذاییمواددرمطلوبویژگی های

oباندشومیدادهپرورشغذاتولیدبرایکهگیاهانیوحیواناتخصوصیات

وزیستینیازهایتاشوندمیژنتیکاصلاحهاییفناوریازاستفاده

.شوندتامینممکنشکلبهترینبهفیزیولوژیکی



حشرات خوراکی يا مواد 

مغذی گیاهی

47

oکردهراحیطراهوشمندکشاورزیهایسیستماشیا،اینترنتفناوریبرتکیهبا-

.ندشومیبردهبکارگیاهیمغذیموادوحشراترشدبرایسادگیبهکهاند

oوتاسشدهساختههادادهثبتپلتفرمیکباسنسورادغامازسیستماین

یانمایندر.دهدمینمایشمانیتوردروکردهسازیبهینهوتحلیلرااطلاعات

.کندمیردیابیراحشراتسلامتوضعیتکهداردوجودمرتبطاپلیکیشنیک

.ندکبازغذاییهایمکملدرراخودراهاستتوانستهتکنولوژیاینطرفیاز

oراعتصندوهر،داده هاتحلیلولحظه ایپایشمحیط،کنترلبااشیااینترنت

.می کندپربازدهوایمنکارآمد،



تولید مواد غذايی شهری

48

oمیتولیدشهریهایمحیطدرجهانغذاییموادازدرصد20حاضرحالدر-

.استدادهاختصاصخودبهرادلاریچندمیلیاردصنعتوشود

oوکردهخانگیکشاورزیتوسعهبرایروشیایجادبهاقدامهاکمپانیازیکی

هبداروییهایسبزیوگیاهانآندرکهاستکردهاندازیراهسیستمی

آنهارشدروندهوشمندگوشیطریقازوکنندمیرشدخودکارصورت

.شودمیکنترل

oواستکربنیهوایفیلترهایوروشناییهایچراغپمپ،شاملسیستماین

.کندمیفراهمراگیاهانرشدبرایمغذیمواد



فرآوری مواد غذايی
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موادرویکهاستاقداماتیمجموعه   (Food Processing)غذاییموادفرآوری•

وادوامبایمن،قابل مصرف،محصولاتبهتبدیلآن هاتامی شودانجامغذاییخام

.شوندبیشترافزودهارزشبا

:شاملوکندمیایفاغذاییموادفرآوریدررامهمینقشاشیااینترنت•

تولیددرمراحلرطوبتودماپایش-1•

خودکارکیفیتکنترل-2•

تامینزنجیرهکاملردیابی-3•

...غذاییایمنیوبهداشتپایش-4•



بهبود عملکرد برداشت 

محصولات و ذخیره سازی 

آنها
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درصد40تا30بینمتحد؛مللسازمانکشاورزیوغذاسازمانآمارهایاساسبر❖

.می روندبینازبازار،بهعرضهازقبلوتولیدازپیشغذاییمواد

❖IoTرینکمتباوکم هزینه ترسریع تر،دقیق تر،برداشتفرایندمی شودباعث

.شودانجامضایعات

اشتبردازپسضایعاتاززیادیبخشچوناست،حیاتیمرحله اینیزذخیره سازی❖

.می دهدرخ

❖IoT نهمچنی.داردمهمینقشکیفیتکاهشوآلودگی،فساد،ازجلوگیریبرای

برایویژهبهمحصولاتذخیره سازیوبرداشتروش هایبهترینتاکندکمک

.شوندتخابانسبزیجاتومیوه هامانندهستندتلفاتمعرضدربیشترکهمحصولاتی



به اشتراک گذاری مازاد 

مواد غذايی
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المسواضافهغذایازدوبارهاستفادهیعنیغذامازادبه اشتراک گذاری❖

یریه،خنیازمند،خانوادهبهآنرساندنوشود؛ریختهدوراستممکنکه

.شهریکنندگانمصرفرستورانها،

بهکمک+غذاییامنیتافزایش+غذاضایعاتکاهش:اصلیهدف❖

محیط زیست

❖IoT زاردیابیقابلوهوشمندایمن،سریع،غذامازادکهمی کندکمک

.شودمنتقلمصرف کنندهبهتولیدکننده



افزايش طول عمر 

محصولات
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ایبرمصرفقابلوسالمغذاییموادنگه داریعمرمحصولاتطولافزایش❖

.استایمنییاغذاییارزشکیفیت،کاهشبدونطولانی ترمدت

❖IoT ایطشرمی شودباعثدادهتحلیلوهوشمنددستگاه هایسنسورها،با

اتضایعکاهشموجبوشودبرقرارمحصولاتحمل ونقلونگهداریبهینه

نه،هزیوانرژیدرصرفه جوییغذایی،موادکیفیتوایمنیبهبودغذایی،

میانفروشندگوتولیدکنندگانسودافزایشومشتریرضایتافزایش

.شوند
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:موجبکشاورزیدراشیااینترنتفناوریهایازگیریبهرهشدمشخصبررسیدر•

غذایی؛موادضایعاتکنترل•

غذایی؛محصولاتهوشمندتوزیع•

غذایی؛موادسلامتوایمنی•

غذایی؛هایفرآوردهژنتیکاصلاح•

شهری؛غذاییموادتولید•

؛آنهاسازیذخیرهومحصولاتبرداشتعملکردبهبود•

.محصولاتعمرطولافزایش•

نتیجه گیری
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یالوکسانتخابیکدیگرفناوریاینازگیریبهره•

مینتضبرایحیاتیضرورتیکبلکهنیست،تجملی

.استمحیطیچالش هایبامقابلهوغذاییامنیت

لغیرقاباقلیمیتغییراتوجهانجمعیتافزایشبا•

می تواندزیکشاورسنتیروش هایبهوابستگیپیش بینی،

.باشدداشتهغذاتأمینبرایجبران ناپذیریعواقب
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اشیا؛اینترنتجدیدهایفناوریباکشاورزانکردنآشناوآموزش❖

زیرساخت های فناوری و اینترنت پایدار؛❖

حمایت مالی و تسهیلات؛ ❖

در کشاورزی به شکل واقعی، پایدار و موثر اجرا شود و بهره وری و کیفیت IoTاین اقدامات در کنار آموزش باعث می شوند 

.محصولات به حداکثر برسد

پیشنهادات



معاونت علمی و فناوری
شبکه دانش کشاورزی 

سلسله برنامه های ویدیو کنفرانس انتقال دانش به  روز در گستره ملی بخش کشاورزی 

:عنوان
کاربرد اینترنت اشیا در کشاورزی

:سخنران
مهسا معتقد

عضو هیات علمی

10:  ساعت-1404دی14
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