
معاونت علمی و فناوری
شبکه دانش کشاورزی 

سلسله برنامه های ویدیو کنفرانس انتقال دانش به  روز در گستره ملی بخش کشاورزی 

:عنوان
پایش راهکاری برای معرفی گونه های سازگار و تطابق با تغییر اقلیم

:سخنران
دکتر علیرضا افتخاری

عضو هیأت علمی موسسه تحقیقات جنگلها و مراتع کشور
بخش تحقیقات مرتع 

11:15-10:  ساعت1404آذر 25 1
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علیرضا افتخاری
-عضو هیات علمی موسسه تحقیقات جنگلها و مراتع کشور

بخش تحقیقات مرتع
09124950177: شماره تلفن همراه

Email: Alireza_ephtekhari@yahoo.com
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مقدمه و تعاریف
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:تغییر اقلیم
دوره در طي يكتغییر معني دار  در متوسط داده هاي هواشناسي تغییر اقلیم عبارت است از 

.مي باشدده ساله و يا بیشتر اين دوره معمولاً . معین زماني
در سطح جهان به سهولت امکان پذير ،(Climate Change)اثبات وقوع پديده تغییر اقلیم 

د نیست و نیازمند بررسي هاي جامع و طولاني مدت بر آمارهايي از پارامترهاي است، هر چن
.  مي نمايدتقريباً قطعي CO2افزايش غلظت گاز روند گرمتر شدن دماي سطح زمین و 

ازهاي با توجه به اين كه حوادث مهم مرتبط با تغییرات در تركیبات جوي مثل انتشار گ
در گلخانه اي تأثیر بسزايي در تغییر شرايط اقلیمي دارند، امروزه فعالیت هاي بشري

، سید كربندي اكتغییر پذيري سیستم هاي اقلیمي مؤثر بوده و سبب تجمع گازهاي گلخانه اي 
.و غیره شده انداكسید نیتروس و متان

NO2 ،CH4 ،CO2 4
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غلظت گازهاي گلخانه اي در پنج عامل به نظر مي رسد كه 
، وسفرتروپوسفر، میزان ازون در استراتوسفر، افشانه  ها در تروپ

اي لکه ه)افشانه ها در استراتوسفر و فعالیت هاي خورشیدي 
عمده ترين عوامل براي توجیه تغییر دماهاي ( خورشیدي

ل سه عام. اندازه گیري شده در قرن اخیر و دهه هاي پیش باشد
خر مربوط است و دو مورد آاول به شدت به فعالیت  هاي بشري 

.  از جمله عوامل طبیعي محسوب مي شوند
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لایه اوزون یک لایه گاز طبیعی است که در قسمت فوقانی جو تشکیل شده و از انسان و سایر 
محافظت اشعه مضر ماورا بنفش موجودات زنده در برابر اشعه های مضر خورشید از جمله

.و یک مولکول غیر آلی است( کلر مانند)ازون یک گاز آبی کم رنگ با بوی تند . میکند

. ستتشکیل شده ااکسیژنیک گاز بسیار واکنش پذیر است که از سه اتمازون یا تریواکسیژن 
مقداری از آن در نزدیکی سطح زمین موجود است اما بیشتر آن در استراتوسفر زمین متمرکز 

در سطح زمین یک مولکول سمی برای انسان و موجودات محیط زیست می باشد و . شده است
۳۱با این حال ، این ماده در . اگر این گاز استنشاق شود به ریه ها آسیب شدیدی وارد می کند

.برای زندگی بر روی زمین استمایل بالاتر از سطح زمین یک ماده ضروری و محافظ 

UV- O3
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توضیحات دما امکان حیات ارتفاع نام لایه  ردیف

-
به سمت ارتفاعات 

سردتر می شود
بله

کیلومتر در قطب 10

کیلومتر در 20و 

استوا

تروپوسفر 1

در این ازون لایه 

قسمت قرار دارد

قسمتهای پایین در

درجه به سمت -60

ارتفاعات گرمتر می 

شود

خیر  کیلومتری50تا  استراتوسفر 2

-

به سمت ارتفاعات 

می شود تا سردتر

درجه-100

خیر  کیلومتری80تا  مزوسفر 3

به خاطر تشعشات 

خورشیدی گرم است

به سمت ارتفاعات 

گرم می شود تا 

درجه 2000

خیر  کیلومتر450تا  ترموسفر 4

به خاطر تشعشات 

خورشیدی گرم است

به سمت ارتفاعات 

گرم می شود 
خیر  کیلومتر900تا  اگزوسفر 5
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سال اخیر 50گرمايش جهاني شواهد علمي محکم و جديدي وجود دارد كه 
ش نسبت مي دهد، اين گرمايش جهاني سبب افزايفعالیت هاي بشر را به 

تغییرات اقلیمي و گرم. شده استمقادير حدي و شرايط بد آب و هوايي 
ین، برف، تگرگ، طوفان، شبنم شبانه، سیل، بارش سنگشدن جهاني بر 

در برنامه ريزي ها و سیاست گذاري هاي بخش هايخشکسالي، گرما و سرما 
و كشاورزي و مديريت آب، محیط زيست، رفاه انسان، سیستم هاي اجتماعي

ي، ، كشورها در ابعاد ملاهمیت موضوعبه دلیل . اقتصادي تأثیر زيادي دارد
.  مي نمايندتجزيه و تحلیل منطقه اي، قاره اي و بین المللي آن را 
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ا از آنچه تغییرات اقلیمي قرن حاضر و به ويژه در نیمه دوم اين قرن ر
به . آن مي باشدماهیت و سرعتتغییرات گذشته متمايز ساخته است، 

روند آن به خود گرفته وشتاب بیشتري صورتي كه امروزه اين تغییرات 
ن بیستم، در شروع قر. به گونه اي است كه چندان قابل پیش بیني نیست

.مقادير دما در بیشتر قسمت هاي جهان و اروپا افزايش يافته است
دماي سطح كره زمین شامل دماي نزديك سطح زمین و دماي سطحي

ر دماي متوسط جهاني د. میلادي افزايش يافته است1861دريا از سال 
.يافته استدرجه سانتي گراد افزايش0/6قرن بیستم در حدود 
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كره با توجه به اهمیتي كه تغییر اقلیم بر ساختار محیط
زمین و ساكنین آن داشته و خواهد داشت تلاش در جهت 

و شناخت هر چه بیشتر چگونگي رخدادهاي تغییر اقلیم
ن اي. امري مسلم استتطابق و سازگاري با اين تغییرات

به ضرورت به ويژه در زمان فعلي كه بحث گرم شدن جهاني
.يك مسئله جدي تبديل گرديده است، آشکار مي گردد

11
12/14/2025



تاثیر انسان بر اقلیم
گرم بیشتر مدل ها، روندهاي گرم شدن در قرن بیستم را نشان مي دهند كه در واقع اين

علت اين گرم شدن ممکن است به. شدن ها ادامه اي از الگوهاي اقلیمي گذشته مي باشد
.  خصوصیت طبیعي اقلیم، يا به علت فعالیت هاي انساني باشد

مروزه تغییرات آب و هوايي در گذشته الگوي زندگي انسانها را تغییر مي داد ولیکن ا
یر آب و چنین به نظر مي رسد كه اين انسان ها هستند كه با فعالیت هايشان موجب تغی

، رشد بي رويه جمعیت، حمل و نقل و ساير فعالیت هاي بشري. هواي جهاني مي شوند
ه تا به كبخصوص صنايع آلاينده، منجر به تغییرات بزرگ و اساسي در اقلیم مي شود 

.  حال در زندگي پیشین انسان ها چنین تغییراتي رخ نداده است
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گسترشوزمینكاربريتغییرآينده،دههچنددرانرژيمصرفدرتقاضاافزايشروندادامه
ppm2/5-0/3حدوددرجويكربناكسیدديغلظتافزايشباعثدامداري،وكشاورزيفعالیت هاي

.كردخواهدتشديدزمینجودرراگلخانه ايپديدهكهشدخواهدسالهردر
درجه3/5تا1اززمینكرهدماي،2100سالتاكهمي كنندبینيپیشجويمدل هاي

خواهدگذشتهسال1000دماييتغییراتازبیشمقداراينكهيافتخواهدافزايشسانتي گراد
.دشوبارانشدتومقداردرمنطقه ايافزايش هايبهمنجرمي توانديافتهافزايشدمايوبود

نظام هايبومهكلیكند،پیداادامهفعليصورتبهاقلیميتغییراتروندكهصورتيدرترديدبدون
الیتفعبارابطهدركهمختلفيالگوهايوگرفتخواهندقرارتأثیرتحتمصنوعيوطبیعي

تأثیرتحتانسانيجوامعساختاروشدهدگرگونگرفته اند،شکلقرن هاطولدرغذاييتولیدات
.گرفتخواهدقرار
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شواهد تغییر اقلیم
سطح آب دريا به طور جهاني در حدود : افزايش سطح آب دريا-1

.سانتي متر در قرن اخیر افزايش داشته است17
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شواهد تغییر اقلیم
شروع به 1880شواهد نشان مي دهد دما از سال : افزايش دماي كره زمین-2

.گرم شدن كرده است
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شواهد تغییر اقلیم
ر اقیانوس ها مقدار زيادي از گرماي افزايش يافته را جذب مي كنند و د: افزايش دماي اقیانوسي-3

.  مي باشد1969درجه سانتي گراد از سال 1/78متر بالاي اقیانوس مقدار گرم شدن 700
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شواهد تغییر اقلیم
مياننشآمارواستيافتهكاهشگرينلندوجنوبقطبيخهايورقه:يخهايتکهشدنكوچك-4

حدوددروگرينلنددر2006تا2002هايسالبینسالهريخكیلومترمکعب250تا150ازدهد
.استرفتهبینازجنوبقطبدر2005تا2002هايسالبینيخمکعبكیلومتر152
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شواهد تغییر اقلیم
ضخامت و گسترش يخ هاي قطب شمال در چند دهه اخیر كاهش : كاهش يخ هاي قطب شمال-5

.يافته است
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شواهد تغییر اقلیم
.در چند دهه اخیر وقايع حدي افزايش نشان مي دهد: وقايع حدي-6
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شواهد تغییر اقلیم
درصد30حدوددرهااقیانوسشدناسیديصنعتي،انقلابآغازاز:هااقیانوسشدناسیدي-7

جذبوانانستوسطجوبهكربناكسیدديشدنساطعازناشيافزايشاينواستيافتهافزايش
.باشدميهااقیانوستوسطآن
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تاثیر تغییر اقلیم بر گیاهان 

(FAO) بر طبق گفته سازمان خواربار جهاني
از آبي گیاهان ، نیهر يك درجه افزايش درجه حرارت

. مي دهددرصد افزايش 12تا 8را 
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تاثیر تغییر اقلیم در جهان و ایران

مي برابر متوسط جهاني 4افزايش دما در ايران 
درجه سلسیوس 0/1در دنیا به طور متوسط . باشد

درجه به 0/4افزايش دما به ازاي هر دهه و در ايران 
.  ازاي هر دهه افزايش دما داريم
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تاثیر تغییر اقلیم در جابجایی و مهاجرت گونه ها

متري 166مهاجرت هر يك درجه افزايش دما باعث 
شود به ارتفاعات بالاتر مي( جابجايي گونه ها)گیاهان 

هر كیلومتر شش درجه كاهش دما و در نتیجه هر )
(.متر تغییرات ارتفاعي166يك درجه 

996 =6*166
24
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اهمیت و ضرورت پایش مراتع

افزايش شناخت و تلاش براي مديريت پايدار 
، درمقیاس پايشو ارزيابي، شناخت، نیازمند مطالعه

تغییرات مداوم را . گوناگون استيمکانو زمانيهاي 
بايد جز جدايي ناپذير هر اكوسیستم دانست، مراتع 
نیز به عنوان اكوسیستم هاي طبیعي از اين موضوع 

.مي باشندمستثني ن
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تع به مفهوم بررسي مستمر این اپایش مرلذا 

، اهمیت اكولوژیك،وسعتاراضي با توجه به

این تغییرات دائمي و كاركردهاي اقتصادي 

.منابع، امري ضروریست

25
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پایش مراتع در واقع به معنای ارزیابی مداوم و 

. استمعاینه سلامت سالانه مراتع کشور 

هشدار و آشکار کننده پایش به عنوان یک سیستم 

. هر نوع تغییر قبل از وقوع استدهنده 

در اکوسیستم قابلیت پیش گویی رخدادهای مهم 

امکانپذیر استتداوم ارزیابی و پایش مرتع با  26
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اهمیت و ضرورت پایش مراتع

طرح پايش وضعیت و سلامت مراتع را به طور منظم 
رصد مي كند و تنها همین عامل براي توجیه اهمیت 

اما با اجراي اين طرح جهت  .طرح كفايت مي كند
گرايش مراتع كشور، دلايل ايجاد تغییرات و بسیاري 
از موارد اساسي ديگر نیز نمايان شده و مي تواند در 
حل مشکلات و معضلات مراتع و منابع طبیعي كمك 

.شاياني بنمايد 28
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پایش مراتع و تغییر اقلیم

استراتژی های موضوعی تغییر اقلیم 

برنامه آشکار سازی تغییرات واقع شده -1

اثر گذاری و آسیب پذیریبرنامه-2

برنامه تطبیق و سازگاری -3
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برنامه آشکار سازی تغییرات واقع شده 

اجرای طرح پایش می تواند در زمینه استراتژی های موضوعی 
یم به طور مستقتغییر اقلیم در برنامه آشکار سازی تغییرات واقع شده 

که انجام سایر قدم اول و مهمترین مرحله یعنی موثر باشدو سریع 
می باشد؛ با پایش درک این مرحله موارد و مراحل منوط به 

بدین ترتیب که با بررسی و ارزیابی مداوم . امکانپذیر است
فاکتورهای گیاهی و خاکی می توان بروز هر گونه تغییرات در مراتع 

. کشور را مشاهده و ارزیابی کرد
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برنامه اثر گذاری و آسیب پذیری-2

اجرای طرح پایش می تواند در زمینه استراتژی های موضوعی 
به طور نیزتغییر اقلیم در زیر برنامه اثر گذاری و آسیب پذیری

بدین ترتیب که با پایش مداوم و مستمر میزان. مستقیم موثر باشد
این . را بررسی کرده و به دست آورداثرگذاریها و آسیب پذیریها 

تفکیک اثرات مدیریت و اقلیم با داشتن قطعات نمونه قرق وکار با
.تهیه آمار سالانه هواشناسی مشخص خواهد گشت
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برنامه تطبیق و سازگاری-3
همچنین پایش به طور غیر مستقیم می تواند در زیر برنامه 

ه ب. باشدتطبیق و سازگاری با تغییرات واقع شده نیز موثر 
عنوان نمونه چنانچه در پایش مشخص شد که گونه یا گونه 

هایی توانسته اند شرایط جدید ناشی از تغییر اقلیم و یا 
مدیریت های ناصحیح را به خوبی و یا تا حدود زیادی، تحمل 
نمایند؛ می توان با معرفی این گونه ها و کشت و استقرار آنها 

. ددر احیای پوشش گیاهی مراتع تخریب شده استفاده بهینه نمو
معرفی این گونه ها می تواند بر مبنای افزایش علوفه، حفظ 

. باشد... خاک، ترسیب کربن، تولید آب و 

32
12/14/2025



پایش و تنوع زیستی 
می تواند در موضوع تنوع زیستی در نمایان ساختن پایشهمچنین طرح 

کمک توسعه گونه ها و انقراض، رقابت، جابجایی گونه هاشاخص 4هر 
به جای یکبدین ترتیب که با بررسی مداوم گونه های گیاهی. شایانی نماید

سطح وسیع تر و به صورت غیر متمرکز در یک سطح کوچک و متمرکز 
گرادیان ارتفاعی آنها می توان سایتوهمچنین بررسی پایش منظر و با 

همچنین بررسی مداوم گونه . جابجایی گونه ها را مورد بررسی قرار داد
های گیاهی و انواع فرمهای حیاتی می تواند انقراض یک گونه، کاهش 
شدید یک گونه، توسعه گونه یا گونه هایی خاص و رقابتهای موجود بین 

.گیاهان را آشکار نماید

Intensive and Extensive monitoring

Landscape monitoring
33
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پايش از روي دستاوردهاي علمي مرتع در واقع بسیاري از 
حاصل مي شود و در صورت تحقق اين هاي طولاني مدت

دست پیدا قلمروهاي علم مرتع مهم، مي توان به بسیاري از 
د از اينرو مرتعداري بدون پايش توفیق چنداني در پیشبر. نمود

هولچك و )علم مرتع و حل مشکلات مرتعداري نخواهد داشت
(.2004همکاران،
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اهداف

مستمر از مراتع، بررسي تغییرات كمّي بانك اطلاعات تهیه -1
.پوشش گیاهي و وضعیت فعلي مراتع كشور

شناسايي رويشگاه هاي مختلف مرتعي و آشنايي با خصوصیات -2
آنها

(سايتهاي داراي قرق)تغییراتجهت، شدت و علت آگاهي از-3
و انتخاب سايتهاي ثابت مطالعاتي پايش با توجه به وسعت تیپها-4

.يکنواختي پوشش گیاهي براي هر گونه مطالعات آتي
وضعیت و پوشش گیاهي، صحت و دقت روشهاي ارزيابي بررسي -5

مرتعگرايش 35
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اهداف

مراتعمحاسبه ظرفیت دراز مدتتامین اطلاعات براي -6
معرفي شاخص پوشش گیاهي مناسب هر منطقه رويشي ايران -7

جهت مطالعات تغییرات پوشش گیاهي در صورت امکان
هاي پوشش گیاهي تعین رابطه بین شاخص-8

با عوامل اقلیمي و خاكي
شناسايي گونه هاي شاخص بر اساس هدف -9
تهیه بانك تصاوير غیر هرباريومي گیاهان مرتعي-10
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سوابق و پیشینه تحقیق

تاكید بسیاري از محققین و سیاستهاي كشورها بر انجام 
.  مي باشد...( حتي جنگ و )همیشگي آن تحت هر شرايطي

يك قرن و بیش از ساله مراتع در آرژانتین86پايش نمونه آن 
در طول اين زمان ايالات )مي باشدپايش در ايالات متحده 

متحده درگیر چند جنگ بزرگ بوده اما پايش مراتع به قوت 
هولچك و ()خود ادامه يافته است

(.2001هدي،()2004همکاران،
37
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سوابق و پیشینه تحقیق

مهمترين آيتمي مي باشد كه بايد براي وضعیت
.  ارزيابي مداوم مرتع همواره مورد بررسي قرار گیرد

درصد تاج پوشش، تراكم و تولید سه شاخص 
براي پايش يك عرصه مرتعي مهمترين آيتم ها 

(.1994هدی و چیلد،)مي باشند
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سوابق و پیشینه تحقیق

در هر عملیات پایشچهار نکته مهم 
دایمی بودن پایش-1

انتخاب صحیح مناطق مورد پایش-2
انتخاب معیار ها و شاخص های مناسب-3

انتخاب روش ارزیابی صحیح-4
(.2004هولچك و همکاران،)
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مناطق اجرای طرح

رویشگاههای یا این طرح در سایتهای معرف 
.کشور اجرا می گردداکوسیستم های مرتعی
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مناطق اجرای طرح
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مناطق اجرای طرح
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مناطق اجرای طرح

استان31سایت در 88
مجری60

همکار استانی231

1396: تاريخ شروع
1400: تاريخ پايان
سال5:   مدت اجرا
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منطقه بیابانی

سایت11
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منطقه استپی

سایت25

46
12/14/2025



47
47



منطقه نیمه استپی

سایت28
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منطقه مرطوب

سایت7
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(آلپی و تحت آلپی)منطقه کوههای مرتفع

سایت9
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(سندی-صحرا)منطقه خلیج فارس عمانی
(نوبوسندی)

سایت8
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معیارهای پایش اکوسیستم

معیارهاي پوشش-1

معیارهاي اقلیمي-2
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معیار پوشش گیاهی-

درصد تاج پوشش گونه هاشاخص -1

تراکم و زادآوری گونه هاشاخص -2

تولید سالانهشاخص -3

کلاس )ترکیب گونه ایشاخص-4

(طول عمر-فرم رویشی-خوشخوراکی

غنای گونه ایشاخص-5

وضعیت و گرایش گیاهیشاخص-6
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معیارپوشش گیاهی
شاخص های گونه محور

درصد تاج پوشش گونه ها 
تراکم گونه ها 
فراوانی گونه ها

تولید گونه های گیاهی
-«لهدائمی،  یکسا»دیر زیستی -فرم رویشی)ترکیب گونه ای

(کلاس خوشخوراکی
مرگ و میر و زاد آوری

شاخص های سایت محور
وضعیت و گرایش تیپ گیاهی

میزان لاشبرگ
میزان سنگریزه 58
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اقلیممعیار 

شاخص كمیت نزولات جوي-1
شاخص تقويم ريزش نزولات جوي-2

شاخص دماي متوسط، حداقل و حداكثر-3
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نتایج و یافته ها
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منطقه اکولوژیکی کشور7مقایسه درصد تاج پوشش 
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منطقه اکولوژیکی کشور7مقایسه تولید 
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منطقه اکولوژیکی کشور7مقایسه نمره وضعیت 

63
12/14/2025



وضعیت مرتع 

درصد سایتهادرجه وضعیت ردیف

0/8عالی1

17خوب2

48متوسط3

32ضعیف4

2/2خیلی ضعیف5
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روند تغییرات وضعیت مراتع کشور 

درصد سایتهاروند تغییرات ردیف 

21مثبت 1

27ثابت2

52منفی 3

65
12/14/2025



تعیین روند گرایش وضعیت مرتع
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مقایسه درصد تاج پوشش در سایتهای قرق و چرا شده در مراتع 

استپی و نیمه استپی 
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مقایسه میزان تولید در سایتهای قرق و چرا شده در مراتع استپی و 

نیمه استپی 
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علل تغییرات 

اقلیمی •

.  در همه سایتها تفاوت بین سالهای آمار برداری معنی دار شده است
1400و سال 1398سال 

مدیریتی•

یتمه درصد سایتها تفاوت بین سایتهای قرق و چرا شده در همه آ65در 
های مورد بررسی معنی دار شده است و در مابقی یک تا چند آیتم 

چرا ضمنا ترکیب گیاهی در همه سایتهای قرق با. معنی دار شده است
.  شده متفاوت است
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مقایسه با تحقیقات انجام شده

• فخیمي )، (1385آقانجانلو و موسوي،)، (1385اکبر زاده،)
جعفری و )، (1389حیدري آقاخاني و همكاران ،)، (1386)

(  1399)، امید پور (1398)، عزیزي (1395همکاران، 
(1399میرزایی و ترنیان،)، ( 1399احمدخانی و همکاران،)

• )Reeder & Scumam, 2002)،( Mcevoy et al,2006) (Zhao 
et al,2007 and 2011)
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معرفی حساس ترین شاخص 

درصد اختلاف بین سایت شاخص بررسیردیف

قرق و چرا شده های

ن درصد اختلاف بی

سالهای ارزیابی

7090تولید 1

5972پوشش 2

5867تراکم 3
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نقش دما

در بسیاری از سایتها تولید با متوسط دما و یا متوسط دمای 
حداکثر رابطه معنی دار و منفی داشته است و لذا افزایش دما 
در کشور می تواند نقش مهمی در کاهش تولید علوفه مراتع 

. داشته باشد
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تحقیقات دیگر 

(1371)کوچکی و محلاتی•
(  1379)کافی و همکاران•
(  1382)آذرنیوند و جوادی•

(1394)محمدی مقدم و همکاران•
•Martin et al (1995)

•Hein (2006)

•Munkhtsetseg et al (2007)
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تحقیقات دیگر

ی و این روابط در مناطق نیمه خشک و مرطوب بهتر از مناطق بیابان•
ا بدین معنی که در مناطق نیمه خشک و مرطوب ب. خشک بوده است

برای استفاده از داده های اقلیمی و خاک، غالبا روابطی نسبتا مناسب
ق اما در مناط. تعیین درصد تاج پوشش و تولید مشخص شده است

.  خشک و بیابانی این روابط چندان مطلوب نبوده اند

عنوان نمود که همبستگی بین بارش و پوشش در( 1368)ارزانی •
.مناطق استپی ضعیف تر از مناطق نیمه استپی می باشد
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خشکسالی

خشکسالی در کشور در همه سطح کشور به طور همزمان رخ 
.  نداده و مدت و شدت آن نیز در نقاط مختلف، متفاوت بوده است

1400و 1397، 1396به نحویکه برخی مناطق در سالهای 
دچار خشکسالی شده اند اما در همین زمانها برخی مناطق دیگر 

لذا در مدیریت کلان مراتع کشور . کشور سال نرمالی داشته اند
باید به جابجایی و تامین علوفه از نقاط با وضعیت مناسب تا 

.نرمال به نقاط حاد توجه شود
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ترسالی

• ال در سایتهایی با محوریت گونه های علفی و گندمی بیشترین میزان پوشش و تولید در س
و در تر سالی رخ داده است اما در سایتهایی با محوریت گونه های بوته ای و 1398

.اتفاق افتاده است1399درختچه ای بیشترین میزان پوشش و تولید در سال 

• اثر بارندگی بر سایتها و گونه ها کاملا متفاوت بوده و اثر یکسانی ندارد در برخی 
اختلاف تولید در سال ( درصد400)برابر4سایتهای خشک مثل درمنه زار ندوشن تا 

در حالیکه در سایت نیمه مرطوب تالش این اختلاف طی . خشک و تر وجود داشته است
. درصد بوده است25سال ارزیابی در سالهای تر و خشک تنها به میزان 5
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تاثیر بارندگی بر تولید مراتع کشور 

• بنابراین برای به دست آوردن رابطه بین بارندگی سالانه و تولید مراتع دو نکته مهم و 
اول تفکیک مراتع به اکوسیستم ها یا رویشگاه های همگن و دوم به . ضروری وجود دارد

دست آوردن معادله بین بارندگی و بیوماس سالانه از 

• .میانگین گیری سایتهای همگن

• Newbauer et al )1980)

• salve et al,(2011(
• Bai et al, (2008(
• Fry et al, (2013)
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تاثیر بارندگی بر فرمهای رویشی مختلف

• بین گیاهان گندمی و علفی و بارندگی در بیش از نیمی از سایتها رابطه معنی دار وجود 
داشت اما بین بارندگی سالانه و پوشش بوته ایها رابطه در اغلب سایتها وجود نداشت و 

.تنها در چند سایت با بارندگی سال قبل رابطه داشته است

• (1386)احسانی و همکاران 

• (1395)شریفی و اکبرزاده 

• Omar et al (1990) 

• Paruelo & Lauenroth(1996)

• Ehleringer et al(1999)
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ترکیب گیاهی 

بوته در قرقها ترکیب گونه ای به سمت افزایش گندمیان و علفی ها و کاهش•
.  ایها حرکت کرده است

ا در سایتهای چرا شده گونه های بوته ای مثل گون یا درمنه پوشش غالب ر•
. تشکیل می دهند

انجمن مرتعداری )توجه به خدمات اکوسیستمی جامعه جایگزین •
(1989آمریکا،

زنگ هنگامی که با نابودی یک سری از گیاهان، جامعه جایگزین پدیدار نشد،•
. خطر زوال اکوسیستم به صدا در آمده است
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مقایسه گندمیان قرق با مناطق اطراف و تحت چرا
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ترکیب گیاهی

حضور برخی گونه های با ارزش مرتعی مانند جاشیر و کما در قرق ها و عدم 
وجود آنها در مراتع چرا شده به خوبی نشان از سیر قهقرا مراتع و نابودی تنوع

در عوض در بیرون . گیاهی و به ویژه گیاهان ارزشمند و اقتصادی مراتع است
از قرق گونه های بوته ای خار دار مانند گون، فورب های کمتر خوشخوراک 

Phlomis sppو یا تیغدار مانند  و .   Cirsium spp تشکیل تیپ های . 
جدیدی داده اند که قدرت تولید ثروت مراتع را از حیث گیاهان علوفه ای به 

. شدت کاهش داده اند
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گیاه ارزشمند جاشیر 

8212/14/2025



مقایسه با تحقیقات دیگر محققین

، اسدیان (1384)،  اکبرزاده و همکاران(1384)مطالعات اکبرزاده و میرحاجی در منطقه رودشور •
، (1393)در مراتع نهاوند، سالاریان و همکاران در مراتع چهارباغ گلستان ( 1388)و همکاران 

، چوکلی و همکاران (1395)در استان خراسان، شریفی و همکاران( 1393)توکلی و همکاران 
در استان لرستان،( 1399)، میرزایی موسیوند و ترنیان (1397)

•Dal (2002)و همکاران ،Garnier (2002)و همکاران ،Bestelmeyer و همکاران
(2003) ،Bent (2004)و همکاران ،Snaiman(2004) ،Mcevoy (2006)و همکاران ،

Gao(2007)و همکاران  ،Chad (2010)و همکاران ،Samadi Khangah و
(  2021)همکاران
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شناسایی گونه های مقاوم به چرا

حساس به چرا مقاوم به چراردیف

1Trifolium repensSanguisorba minor

2Agropyron cristatumTragopogon spp.

3Bromus tomentellusAstragalus spachianus

4Stipa spp.Astragalus squarrosus

5Alopecurus textilisAstragalus effusus

6Eurotia ceratoidesArenaria spp.

7Artemisia aucheriOryzopsis holciformis

8Scariola orientalisPrangos ferulacea

9Pennisetum divisumFerula ovina

10Sporobolus arabicusSalsola rigida
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شناسایی گونه های مقاوم به خشکسالی

حساس به خشکسالیمقاوم به خشکسالیردیف

1Trifolium repensAlopecurus textilis

2Ammodendron persicumTrifolium pratense

3Bromus tomentellusLolium perenne

4Stipa spp.Poa spp.

5Hordeum bulbosumCarex spp. 

6Eurotia ceratoidesOryzopsis holciformis

7Panicum turgidumGalium verum

8Chrysopogon aucheriTaraxacum spp.
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تفاوتهاي اکولوژیکي رویشگاه ها 
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تفاوتهاي اکولوژیکي رویشگاه ها 

12/14/2025



تفاوتهاي اکولوژیکي رویشگاه ها 

میلی متر900-40: بارندگی

متر از سطح دریا3400–10: ارتفاع

درصد 96-1/5: درصد تاج پوشش

کیلوگرم در هکتار 5500تا 30: تولید سالانه 

45-19(: چهار فاکتوری)نمره وضعیت

92–23(: شش فاکتوری)نمره وضعیت

(برابر اختلاف280) 5/6-0/02: کربن آلی

(برابر اختلاف58) 0/58-0/01: ازت

(برابر اختلاف64) 64-1: فسفر

(برابر اختلاف59) 1584-27: پتاسیم

گونه گیاهی145–6: فلور
88
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Strength پتانسیل ها

سطح وسیع مراتع کشور•

رویشگاه های مختلف و عناصر رویشی متمایز •

غنای گونه ای کم نظیر مراتع ایران •

گونه های بومی و انحصاری •

گونه های علوفه ای خوشخوراک متنوع•

گونه های دارویی و صنعتی •

ا، خشکی، خشکسالی، چر)گونه های مقاوم به شرایط سخت و آشفتگی ها•
...(شوری و  89
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Opportunityفرصتها

تر سالیها •

بارانهای موسمی•

دانش بومی غنی بهره برداران•
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Weakness محدودیت ها

خشکی و کمبود بارش در سطح وسیعی از مراتع کشور •

(شوری)تجمع املاح در خاک بسیاری از مناطق •

تغییر اقلیم•

فقیر بودن اغلب بهره برداران •

ضعف اختیارات، بودجه و نیروی انسانی سازمانهای متولی •
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Threat تهدیدها

تغییر کاربری•

معادن•

زوال اکوسیستمها •

کاهش تنوع زیستی •

تکه تکه شدن اکوسیستمها و قطع روابط و زنجیره ها •

خشکسالی •

ریزگردها •

عدم تعادل دام و مرتع و عدم رعایت فصل چرا •

بیماری و آفات گیاهی •

92
12/14/2025



تهیه بانک تصاویر غیر هرباریومی گیاهان مرتعی
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Trifolium arvense
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Trifolium repens
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Trifolium fragiferum
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Bromus tomentellus Boiss
-جارو گندمی-جارو علفی-علف پشمکی

نرمه قیاق

97
12/14/2025



-جارو گندمی-جارو علفی-معرفی گیاه علف پشمکی

نرمه قیاق

Bromus  tomentellus Boiss

گیاهی گندمی، فرم بیولوژیک دسته ای•
(سانتی متر20تا 5قطر یقه )چند ساله، پر پشت •

(سانتی متر 50تا 15و گستره قطری 50تا 30عمق )ریشه کلافی و قوی •

همي كریپتوفیت : فرم زیستي•

خوشخوراکی بالا به ویژه در مرحله رویشی•

گستره رویش زیاد در کوههای البرز، زاگرس و •
آذربایجان 
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-جارو گندمی-جارو علفی-معرفی گیاه علف پشمکی

نرمه قیاق

Bromus  tomentellus Boiss

سایت13گون زار زاگرسی •

سایت14گون زار البرزی و آذربایجانی •

سایت 8سایتهای آلپی •

سایت در کشور 35مجموعا •

سایت به عنوان تیپ و 20حضور جارو علفی در •

سایت غالبا به عنوان گونه همراه اصلی و یا 17

گاها گونه فرعی 99
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اقلیم و بارندگی  

عمدتا در نیمه خشک سرد و فرا سرد•

و سپس در مدیترانه ای سرد و فرا سرد•

و گاها در نیمه مرطوب سرد و فرا سرد•

(سایت22)میلی متر 500تا 300عمدتا در بارندگی •

(سایت11)750تا 500و به میزان کمتر در بارندگی •

4)میلی متر300و با فراوانی کمتر در بارندگی کمتر از •
(سایت

میلی متر 750تا 250دامنه کلی بارندگی بین •

درصد برف 50رژیم بارندگی غالبا حدود •
100
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توپوگرافی و ارتفاع

عمدتا در کوههای نیمه مرتفع تا نسبتا مرتفع •

-عمدتا در دامنه های شمالی)و با حضور کمتر در تپه ها و تراسهای فوقانی •
(شمال شرقی و گاهی شرقی

و حضور کم رنگ تر در اراضی صخره ای و سنگلاخی•

(سایت26)متر 2600تا 2000عمدتا در ارتفاع •

(سایت8)متر3600تا 2600با فراوانی کمتر در ارتفاعات •

(سایت3)متر 2000تا 1400و با فراوانی کم رنگ تر در ارتفاعات •
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دما و خاک 

درجه 11تا 5متوسط دمای •

38حداکثر دمای مطلق •

-25حداقل دمای مطلق •

ماهه5تا 4دوره یخبندان •

با عمق کم تا عمیق اما عمدتا نیمه عمیق تا عمیق•

بافت سبک تا متوسط عمدتا متوسط و به ندرت سنگین•

بدون شوری•
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فنولوژی

اواخر اسفند تا اواخر فروردین: شروع دوره رویشی•

اواخر فروردین تا اواخر اردیبهشت(: سنبله دهی)گل دهی•

اواسط خرداد تا اواسط تیر: بذردهی•

اواسط تیر تا اواسط مرداد: ریزش بذر•

خواب تابستانه تا اواسط مهر •

رشد مجدد پاییزه: اواسط مهر تا اوایل آبان•

خواب زمستانه : اواسط آبان تا اواسط اسفند•

103
12/14/2025



(خوشخوراکی و ارزش رجحانی)ارزش غذایی

انرژی 
(کل)خام 

خاکستر چربی الیاف 
خام

پروتئین 
خام 

مرحله 
فنولوژیک

5 11 3 22 21 رشد 
رویشی

4 6 1/6 35 10 گلدهی

3/9 8 2 34 6 بذردهی
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تکثیر و تجدید حیات 

از طریق بذر•

بذر فاقد خواب•

خوب و مناسب : میزان تولید بذر•

درصد80تا 50قوه نامیه حدود •

رنگ بذر طیف زرد روشن تا قهوه اي تیره را در برمي گیرد•

سال به حدود ده درصد کاهش می 10دیرزیستی بذور پس از : دیر زیستی کم•

یابد
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مشخصات بذر

13/5-14طول بذر . است ( گندمه)بذر این گونه كاریوپس•

میلي متر و قطر آن در حدود 2/4-2/8میلي متر، عرض آن 

ه میلي متر با لماي به رنگ كرمي روشن تا زرد طلایي ك0/5

ین ا. از پرزهاي خوابیده و برجسته پوشیده شده است مي باشد

خك این سی. دانه یك خط طولي برجسته تا انتهاي سیخك دارد

8خشن بوده به رنگ قهوه اي معمولاً روشن وبه طول حدود 

.  خط طولي داشته كه تا انتهاي لما مي رسد2-3. میلي متر است

ره دار لما و پالئا شفاف بوده و به ترتیب كاغذي و با كناره هاي پ

نگ قاعده ي بذر غالباً مربعي شكل و داراي ملات سفید ر. است

گرم و حجم 2-5وزن هزار دانه آن در حدود . در وسط است
.  هكتولیتر است24/ 6آن در حدود
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آفات و بیماریها

ی آن تنها آفت اصل. دارای بیماری و آفت چندانی نمی باشد•

به  Thysanoptraنوعي حشره بذر خوار ریز از راسته 

.                                            رنگ قهوه اي تیره متمایل به سیاه می باشد

در بعضي مناطق از جمله منطقه حناي سمیرم به خوشه ها 

یاه حمله كرده و درآنها مستقر مي شود كه با مكیدن شیره گ

رحله باعث توقف فعالیت گیاه در اوایل رشد زایشي و در م

الت در این ح. گلدهي شده و از تشكیل دانه جلوگیري مي كند

بهترین راه مبارزه با آن اعمال چراي دام بر محدوده آلوده 
.  مي باشد
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ویژگیها و کاربرد

تشکیل تیپ های وسیع•

مقاومت خوب نسبت به یخ بندان و خشکی•

مقاوم به چرای نیمه سنگین •

پوشش مناسب سطح خاک به دلیل تجمع برگها در یقه گیاه•

اهبیشترین میزان رشد در اردیبهشت و کمترین در خرداد و تیرم•

فاع کرک برگ، طول برگ، اندازه بذر، ارت)دارای اکوتیپ های متعدد •
کریمی و )و ( 1381میرزایی ندوشن و همکاران،...( )و تولید و 
(.1380زبرجدی،)و ( 1386آریاوند، 

دوره فنولوژی نسبتا کوتاه•

(ساله نسبتا شاداب در همند50پایه های )دیر زیستی طولانی •
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ویژگیها و کاربرد

می( بسته به شرایط مختلف گیاه و مرتع)درصد 70تا 45حد بهره برداری •

اه می چرای شدید پس از سه تا چهار سال باعث کاهش تراکم و تولید گی. باشد

شود اما دوره استراحت یک تا دو ساله باعث کاهش جبران عملکرد رشد می

(.1381قلیچ نیا،)و ( 1385توکلی و همکاران، )و ( 1381سندگل،)شود 

گیاه در برخي مواقع چرا مفرط مانع یا سبب به تعویق افتادن گل کردن این•

.علوفه اي گرامینه مي گردد

گاه گیاهي مناسب جهت احیاء اراضي بایر، کوهستاني به ویژه به منظور چرا•

بهتر است . دمي باشد و تا چندین سال به وسیله تجدید نسل طبیعي تکثیر مي شو

. یر گردداکو تیپهایي که مدت زمان بیشتري سبز باقي مي ماند انتخاب و تکث

ارتفاع ازسطح دریا، بارش ودما، بافت و عمق خاك و جهت شیب مهمترین •
(.1374قرباني ،) عوامل در پراکنش این گونه هستند
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ویژگیها و کاربرد

(کاهش خوشخوراکی در هنگام سنبله دهی)خوشخوراک •

متوسط بوده و اندام گیاه زرد می شود و در این حالت از : دوره سبزینگی•

.  خوشخوراکی آن به شدت کم می شود

ک باشدبهتر است به صورت ترکیبی با گندمیان و علفی های خوشخورا: کشت•

دارای کشت موفق حتی در سالهای خشک به دلیل قدرت جوانه زنی مناسب•

سانتی متر 1/5:عمق مناسب کاشت•

کیلوگرم در هکتار8: بذر لازم برای کشت خالص•
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آینده جارو علفی در مراتع ایران 

سال بازه آماری20ایستگاه سینوپتیک با بیش از 163بررسی •

درصد ایستگاه ها معنی دار است89تغییرات دما در •

درصد ایستگاه ها معنی دار است8تغییرات بارندگی در •

ینانه مدل سازی بر اساس نقشه حضور فعلی و دو سناریوی خوش بینانه و بد ب•
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آینده جارو علفی در مراتع ایران 

در حالت تغییر 2050درصد در سال 53کاهش سطوح پراکنش گونه به میزان •

اقلیم خوش بینانه

در حالت تغییر 2050درصد در سال 89کاهش سطوح پراکنش گونه به میزان •

اقلیم بد بینانه

یایی بالاتر تغییر آشیان اکولوژیک گونه به ارتفاعات بالاتر و یا عرضهای جغراف•
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ساله در ایستگاه تحقیقات همند 50پایه های 
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تهی شدن قسمت داخلی به دلیل دیر زیستی 
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علف پشمکی-کرکهای سفید روی برگ
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(سنبله مرکب)گل آذین پانیکول
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زادآوری 
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ریشه کلافی و قوی
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پیشنهادها

تداوم عملیات پايش و دائمي شدن آن •
ايجاد قطعات قرق با حصار قوي، نگهبان و سطح كافي•

تاسیس ايستگاههاي باران سنجي در سايت قرق احداث شده•

،(Big Data)استفاده از تکنیك هاي روز دنیا مانند كلان داده •
الگوريتم ،((Remote sensingسنجش از دور ،(Ecoinformatics)اكوانفورماتیك
 Google Earth)موتور زمین ،(Machine learning algorithms)يادگیري ماشین

Engine )و هوش مصنوعي)Artificial intelligence)  ) به عنوان ابزار كمکي در پايش
مراتع كشور 

راتع بررسي گیاهان مقاوم به چرا و خشکسالي جهت معرفي گونه به بخش اجرا براي اصلاح م•
ايران

119
12/14/2025



با تشکر از توجه همه شرکت کنندگان
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علیرضا افتخاری
-عضو هیات علمی موسسه تحقیقات جنگلها و مراتع کشور

بخش تحقیقات مرتع
09124950177: شماره تلفن همراه

Email: Alireza_ephtekhari@yahoo.com
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معاونت علمی و فناوری
شبکه دانش کشاورزی 

در گستره ملی بخش کشاورزی به روزویدیو کنفرانس انتقال دانش برنامه هایسلسله 

:عنوان
پایش راهکاری برای معرفی گونه های سازگار و تطابق با تغییر اقلیم

:سخنران
دکتر علیرضا افتخاری

عضو هیأت علمی موسسه تحقیقات جنگلها و مراتع کشور
بخش تحقیقات مرتع 

11:15-10:  ساعت1404آذر 25 122
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