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مقدمه

Triticum)گندم aestivum L.)وزراعیمحصولاتاصلی‌ترینازیکی
راانسان‌هامصرفیکالریدرصد۳۵ازبیشکهاستجهانغذایی
Nyaupane)داردغذاییامنیتدربی‌بدیلنقشیومی‌کندتأمین et

al., ضرورتاقلیمی،تغییراتوجهانیجمعیتافزایش.(2024
ان،میایندر.استساختهدوچندانراگندمتولیدپایداریارتقای
جدیربه‌طوکهاستغیرزیستیتنش‌هایمهم‌ترینازیکیخشکی
خشکونیمه‌خشکمناطقدررااستراتژیکمحصولاینتولید
Ishfaq)می‌دهدقرارتأثیرتحت et al., 2024).



مقدمه

وجذبآب،بهگیاهدسترسیمحدودسازیباخشکی
زبروبهومی‌سازدمختلنیزراغذاییعناصرانتقال

,Damalas)می‌شودمنجرتغذیه‌ایکمبودهای

وفتوسنتزافتعناصر،مصرفکاراییکاهش.(2024
یناپیامدهایمهم‌ترینازاکسیداتیواسترسافزایش
به‌عنوانتغذیهمدیریترو،ایناز.هستندتنش

یشافزاوخشکیخسارتکاهشبرایکلیدیرویکردی
Nyaupane)استشدهمطرحگندمدربهره‌وری et

al., 2024).









مقدمه

 بدیهی‌است‌تغییرات‌اقلیمی‌آسیب‌هایی‌را‌در‌حوزه‌
های‌مختلف‌چه‌در‌سطح‌جهانی‌و‌چه‌در‌سطح‌ملی‌

جدی‌ترین‌اثرات‌.‌کشورها‌به‌همراه‌خواهد‌داشت
تغییرات‌اقلیم‌در‌ایران‌در‌دهه‌های‌آتی‌بر‌نزولات‌
...‌جوی،‌منابع‌آب،‌وضعیت‌بهداشت،‌تنوع‌زیستی‌و

براساس‌نتایج‌شبیه‌سازی‌های‌.‌منعکس‌خواهد‌شد
انجام‌شده،‌ایران‌از‌جمله‌کشورهایی‌است‌که‌طی‌دهه‌
آتی‌با‌افزایش‌دما،‌کاهش‌میزان‌بارش،‌کاهش‌روزهای‌
.یخبندان‌و‌افزایش‌روزهای‌داغ‌مواجه‌خواهد‌شد



ضرورت و اهمیت تحقیق 

روژننیتمتعادلتأمینکهداده‌اندنشانمتعددمطالعات
‌تواندمیمصرف،مناسبزمان‌بندیبابه‌ویژهپتاسیم،و
شافزایوفتوسنتزحفظآب،مصرفکاراییبهبوددر

Sulaman)باشدمؤثرخشکیبهتحمل et al.

واسمزیتنظیمدرنقشطریقازپتاسیم.(2025
ایشافزبانیتروژنوروزنه‌ها،شدنبستهوبازکنترل
ایداریپدرکلیدینقشکلروفیل،وپروتئین‌هاسنتز

,Damalas)می‌کنندایفاعملکرد 2024).



تحقیق ضرورت و اهمیت 

علاوه‌بر‌این،‌ریزمغذی‌ها‌نیز‌به‌ویژه‌روی(Zn) در‌
.‌‌افزایش‌تحمل‌گیاه‌به‌خشکی‌مؤثر‌گزارش‌شده‌اند

کاربرد‌برگی‌روی‌می‌تواند‌فعالیت‌آنزیم‌های‌
یو‌ناشی‌آنتی‌اکسیدانی‌را‌تقویت‌کرده‌و‌آسیب‌اکسیدات

Shoormij)از‌خشکی‌را‌کاهش‌دهد et al., 2024). 

نیز‌ (ZnO-NPs)فناوری‌های‌نوین‌همچون‌نانوکودها
در‌سال‌های‌اخیر‌توجه‌زیادی‌جلب‌کرده‌اند‌و‌نتایج‌

ت‌اولیه‌از‌اثربخشی‌آنها‌در‌افزایش‌تحمل‌گیاه‌حکای
،‌هرچند‌بررسی‌های‌(Raza et al., 2025)دارد

صادی‌بیشتری‌برای‌ارزیابی‌ایمنی‌زیست‌محیطی‌و‌اقت
.آنها‌ضروری‌است



تحقیق ضرورت و اهمیت 

‌،در‌شرایطی‌که‌جذب‌ریشه‌ای‌عناصر‌محدود‌می‌شود
ر‌کاربرد‌برگی‌کودها‌به‌عنوان‌یک‌راهکار‌فوری‌و‌مؤث

مطالعات‌میدانی‌نشان‌داده‌اند‌که.‌معرفی‌شده‌است
مایع‌یا‌ریزمغذی‌های‌NPKمحلول‌پاشی‌ترکیبات

کلاته،‌در‌مراحل‌حساس‌رشد‌مانند‌خوشه‌دهی‌و‌
ی‌پرشدن‌دانه،‌موجب‌بهبود‌عملکرد‌تحت‌تنش‌خشک

Bărdaş, 2023; Niu)می‌شود et al., 2020).



ضرورت و اهمیت تحقیق 

وزیستیکودهایازاستفادهدیگر،سویاز
میکوریزقارچ‌هایمانندمیکروبیهمزیست‌های
گیاهرشدمحرکباکتری‌هایو(AMF)آربوسکولار

(PGPR)یشافزاریشه،یتوسعهبهبودباتوانسته‌اند
پاسخ‌هایتعدیلوغذاییعناصروآببهدسترسی
دهندافزایشگندمدرراخشکیبهتحملهورمونی،

(Duan et al., 2024; Alam et al., 2024).



مواد و روش 

غالبرقمازمطالعهایندر.شداجرا140۳-1402و1402-1401زراعیهایسالدرپایلوتصورتبهلرستان،استاندرحاضرتحقیق
-1402و1401-1402زراعیسالدرلرستان،استانکوهدشت،شهرستانپریانروستایدریامزرعهدرمطالعهاین.شداستفادهمنطقه
شاملخاکشیمیاییوفیزیکیهایویژگیبرخیوانجاممترسانتی0-۳0عمقازتیمارهرازخاکبردارینمونهکشت،ازقبل.شداجرا140۳
شدگیریاندازهاستفادهقابلبورومسروی،منگنز،آهن،پتاسیم،فسفر،آلی،کربنمعادل،کلسیمکربناتخاک،بافت،pHشوری،
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مواد و روش 

:تیمارسهپروژهایندر

زارع،عرف-1

خاکآزموناساسبرشیمیاییکودهایمصرف-2

یاییشیمکودهایازاستفادهشاملخشکیتنشبامقابلهکودیمواد+شیمیاییکودهایبهینهتغذیه-۳
ویمسیلیس،(دریاییجلبکآمینه،اسید)پاشیمحلولو(هیومیکاسید)خاکیمصرف+خاکآزمونبراساس
.گرفتقرارارزیابیموردفنولوژیکیمرحلهبهتوجهبامحلولپتاسیمیکودهای



مواد و روش 

:ترکیبی‌از‌تیمارهای‌زیر

بذرمال‌با‌کود‌زیستی‌ازتوباکتر•

کیلوگرم‌در‌هکتار‌در‌مراحل‌اولیه‌رشد‌در‌دو‌مرحله‌همراه‌با‌آبیاری۵کود‌آبیاری‌هیومیک‌اسید‌به‌میزان‌•

در‌هزار‌در‌دو‌مرحله‌پنجه‌زنی‌و‌ظهور‌کامل‌خوشه‌۵پاشی‌اسیدآمینه‌با‌غلظت‌محلول•

در‌هزار‌در‌دو‌مرحله‌پنجه‌زنی‌و‌ظهور‌کامل‌خوشه‌۵پاشی‌عصاره‌جلبک‌دریایی‌با‌غلظت‌محلول•

محلول‌پاشی‌+‌مقیاس‌زادوکس۳1کیلوگرم‌سیلیکات‌پتاسیم‌بر‌هکتار‌در‌مرحله‌20مصرف‌خاکی‌سیلیسیم‌در‌سطح‌•
مقیاس‌زادوکس۵0کیلوگرم‌سیلیکات‌پتاسیم‌بر‌هکتار‌در‌مرحله‌۵سیلیسیم‌در‌سطح‌

درصد‌در‌۳0درصد‌آب‌دوم،‌20پتاسیم‌محلول‌بر‌اساس‌توصیه‌موجود‌و‌به‌صورت‌تقسیطی‌در‌سه‌نوبت‌به‌صورت‌•
درصد‌در‌زمان‌شکم‌خوش۵0تکمیل‌پنجه‌و‌



مواد و روش 



مواد و روش 



مواد و روش 



مواد و روش 











مواد و روش 

ام‌در‌مرحله‌رسیدگی‌کامل‌از‌هر‌تیمار‌در‌سه‌تکرار‌اقد
عداد‌به‌انجام‌نمونه‌برداری‌واندازه‌گیری‌تعداد‌سنبله،‌ت

دانه‌در‌سنبله،‌وزن‌هزاردانه،‌عملکرد‌دانه‌و‌عملکرد‌
با‌کل،‌غلظت‌عناصر‌نیتروژن،‌فسفر،‌پتاسیم‌و‌روی

های‌استاندارد‌مورد‌تأیید‌موسسه‌استفاده‌از‌روش
تحقیقات‌خاک‌و‌آب‌در‌دانه‌و‌اندام‌هوایی‌گیاه‌انجام‌‌

های‌آماری‌مورد‌تجزیه‌و‌تحلیل‌و‌با‌استفاده‌از‌روش
.‌‌‌قرار‌گرفت







مواد و روش 

ارزیابی اقتصادی تیمارها و انتخاب اقتصادی ترین تیمار  :

1ازبزرگتردهشمحاسبهشاخصاگردیگر،عبارتبه.استتیمارهاازکدامهرنبودنیابودناقتصادیدهندهنشان:هزینهبهمنفعتنسبت(الف
.دهدنمینشانراتیمارتریناقتصادیشاخصایناما.بودخواهداقتصادیتیمارباشد،

کندمیمشخصراتیمارتریناقتصادی:جزئیبندیبودجهروش(ب.

کرداستفادهجزئیبندیبودجهروشازبایدبنابراین.

نیازمورداطلاعات:

آیدمیدستبهمحصولقیمتدرمحصولتولیدعملکردضربحاصلاز:تیمارهاازکدامهراجرایازحاصلناخالصدرآمد.

اجرایدرمشترکتولیدهایهزینهتوانمیاماشودمیگرفتهنظردرمحصولتولیدبهمربوطهایهزینهکلمعمولا:تیمارهاازکدامهراجرایهزینه
خریدهزینه)یکوددهفرآیندبهمربوطهایهزینهکلیهفقطتوانمیبنابراین.کردلحاظمحاسباتدررامشترکغیرهایهزینهفقطوحذفراتیمارها

.کردلحاظومحاسبهرا(...وکوددهیبهمربوطتجهیزاتهزینهکار،نیرویکود،



مواد و روش 

:شودمیمحاسبهزیرصورتبهتیمارهاازکدامهرهایهزینهومنافعجزئی،بندیبودجهروشدر
:تیمارهااجرایازحاصلمنافع
(Rn)جدیدتیماراجرایازحاصلدرآمد
نوعیاساساینبرکهشودمیمحسوبنشدهانجامهزینهعنوانبهواقعدروشدهذخیرههزینهآنجدید،تیماراجرایباکهشاهدتیماربهمربوطهزینه
.(C0)آیدمیحساببهدرآمد

:تیمارهااجرایهزینه
(Cn)جدیدتیمارهایاجرایازناشیهایهزینه
.(R0)رودمیدستازجدید،تیمارهایاجراینتیجهدرکهشاهدتیماربهمربوطرفتهدستازدرآمد

:تیمارتریناقتصادیانتخاب
+Rn)تیماراجرایازحاصلمنافعکهصورتیدر C0)آنهایهزینهازبیشتر(Cn+ R0)،شاهدتیمارازسودآورتراقتصادینظرازنظرموردتیمارباشد

.بودخواهد



نتایج‌و‌بحث

دانه،تعداد(NT)پنجه،تعداد(PH)بوتهارتفاع:شاملشدهگیریاندازههایویژگیوصفاتواریانستجزیهنتیجه
عملکرد،(Straw)کاهوزن،(KW)دانههزاروزن،(SL)سنبلهطول،(SN)سنبلهتعداد،(NSPS)سنبلهدر
.استشدهارائهزیرهایجدول،در(SY)دانه

- Number of seed per spike

- Spike length

- Kernel weight

- Seed Yield



نتایج‌و‌بحث



نتایج‌و‌بحث



نتایج‌و‌بحث



نتایج‌و‌بحث



نتایج‌و‌بحث

یار در تحلیل اقتصادی فرض بر این است که کشاورز تمام امکانات شامل آب و ماشین آلات را در اخت
.و بابت این امکانات هزینه نمی کند. دارد



(کیلوگرم در هکتار)عملکرد دانهتیمار

هزار )هزینه کود مصرفی

(ریال در هر هکتار

ریال در ) درآمد ناخالص کشاورز

(هر هکتار

6340.55656801109597222عرف زارع

26426.55673601124647222تیمار 

37635.222191601336163889تیمار 

نسبت منفعت به هزینهمنفعت خالصهزینه ها و درآمدها2تیمار 

R2+C01.12E+09150483201.01356188منافع

C2+R01.11E+09هزینه ها

نسبت منفعت به هزینهمنفعت خالصهزینه ها و درآمدها3تیمار 

R3+C01.34E+09226553186.71.20417253منافع

C3+R01.11E+09هزینه ها

جزئیبندی‌تحلیل‌اقتصادی‌به‌روش‌بودجه‌



نتایج‌و‌بحث

اقتصادیدهندهنشانکهاست1ازبزرگتر۳تیمارو2تیماردرهزینهبهمنفعتنسبتشودمیمشاهدهکهطورهمان
.تیمارهاستبودن

مقایسهدرارتیمدوهربنابراینواستتیمارشاهدانجامهایهزینهازبیشترتیماردوهرمنافعبالا،جدولنتایجبهتوجهبا
استتیمارسودآورترین۳تیمارلیکن،.استسودآورترشاهدتیماربا



بحث‌و‌نتیجه‌گیری‌

ازتفادهاس.جستبهرهتوانمیزراعیبهونژادیبهمختلفهایمدیریتازخشکیتنششرایطبامقابلهبرای
براییعملراهکارهایجملهازفصلآخرخشکیتنشازعبوربرایموقعبهکشتوخشکیشرایطبهمقاومارقام
خشکیلوبمطنااثراتکاهشدرسزاییبهتاثیرنیزگیاهتغذیهمدیریت.شودمیمحسوبشرایطاینبامقابله
.باشدداشتهتواندمی



بحث‌و‌نتیجه‌گیری

تأثیرخشکیتنشبامقابلهکودیمواد+(2تیمار)خاکآزموناساسبرشیمیاییکودهایبهینهتغذیهتیمار
بالهمقابکودیترکیب.داشتآزمایشموردپایلوتمزرعهدرگندمعملکرداجزاءوعملکردافزایشبردارمعنی
صرف،مکمعناصروپتاسیم.شدگندمدانهعملکردرشدوپارامترهایافزایشموجبتیمارایندرخشکیتنش
ایناربردکدارندگندمزودرسبلوغوپیریازجلوگیریوقندهاانتقالوپروتئینسازوسوختدرکلیدینقش
بادارمعنیمثبتهمبستگیبیشتریندانهپرشدنزمانمدتو(زایشیاندام)مخزنقدرتافزایشواسطهبهتیمار

.گرددمیتوصیهخشکیتنششرایطدربویژهمنطقهسطحدرآنکاربردوداشتگندمعملکرد



بحث‌و‌نتیجه‌گیری

یکاحتمالسطحدرگندمدانهمسورویمیزاناولسالدرمطالعهموردصفاتواریانسنتایجبهتوجهبا
بهسبتنگندمدانهپتاسیموآهنمقادیردومسالدرهمچنین.داربودندمعنیسایرعناصرغذاییبهدرصدنسبت

تیماردرهزینهبهمنفعتنسبت.بودنددارمعنیدرصد1ودرصد۵احتمالسطحدرترتیببهغذاییعناصرسایر
ازربیشتتیماردوهرمنافع.تیمارهاستبودناقتصادیدهندهنشانکهاست(شاهد)1ازتیماربزرگتر۳تیمارو2

۳تیمارلیکن،.استسودآورترشاهدتیماربامقایسهدرتیماردوهربنابراینواست1تیمارانجامهایهزینه
.استتیمارسودآورترین



بحث‌و‌نتیجه‌گیری

،نیتروژنمانندضروریغذاییعناصربین،ایندر
آنتیغلظتافزایشطریقازکلسیم،وپتاسیم

والازکاتدسموتاز،اکسیدسوپرنظیرهاییاکسیدان
درارفعالاکسیژنهایگونهسمیپراکسیداز،اثرات

اناکسیدآنتیاین.دهندمیکاهشگیاههایسلول
وراندهبیرونرافعالاکسیژنهایگونهها،

همچنین.دهندمیافزایشرانوریاکسیداسیون
ومسیلیسیورویمانندمیکروغذاییعناصربرخی

ها،داناکسیآنتیغلظتافزایشطریقازنیزمنیزیوم
میافزایشراخشکیتنشبرابردرگیاهمقاومت
.دهند



بحث‌و‌نتیجه‌گیری

رویویممنیزپتاسیم،فسفر،مانندعناصریاینبرافزون
خوبهنوبهعاملاینکهبخشندمیبهبودراریشهرشد،
نظیمتبهوگشتهگیاهداخلبهآبجذبافزایشباعثد

مکمکخشکیبهگیاهمقاومتافزایشوهاروزنهعمل
قدرشافزایدرکلسیموپتاسیممانندعناصری.نمایدی
فشاتنظیموخشکیشرایطتحتسلولآبنگهداریت
تراوانفرعنوانبهپتاسیمدیگرطرفاز.موثرنداسمزیر

وبازعملوبودهروزنهمحافظهایسلولدرکاتیونین
ینابهپتاسیمخروجوورودطریقازراآنهاشدنبسته
پتاوجودباآبی،کمشرایطدر.گیردمیصورتهاسلول
کاهوشدنبستهبهروزنهگیاه،حساسیتدرکافیسیم
.یابدمیافزایشآبتلفاتش



بحث‌و‌نتیجه‌گیری

وخاکذراتبهاتصالطریقازهیومیکاسیدهای
دررطوبتنگهداریظرفیتافزایشبهخاکدانهایجاد
شتنبرابردرگیاهمقاومتافزایشنتیجهدروخاک

برایهیومیکاسیدهای.نمایندمیکمکخشکی
مهموسیعزراعیهایزمینوخشکنسبتامناطق

ردموجودجاندارانریزکردنفعالبهچون.باشندمی
.کنندمیزیادیکمکخاک



بحث‌و‌نتیجه‌گیری

زمان‌های‌مصرف‌و‌روش‌کاربرد‌اسید‌هیومیک‌در‌گندم‌آبی‌

قبل‌از‌کشت‌بصورت‌بذرمال

دومین‌آبیاری‌بصورت‌کود‌آبیاری‌

مرحله‌ساقه‌دهی‌بصورت‌محلول‌پاشی‌



ابا تشکر از توجه شم



معاونت علمی و فناوری
شبکه دانش کشاورزی 

در گستره ملی بخش کشاورزی به  روز سلسله برنامه های ویدیو کنفرانس انتقال دانش 

:عنوان
مدیریت مشارکتی تغذیه بهینه گندم در کاهش تنش خشکی

:سخنران
مرادعلی قنبرپوری

عضو
بخش تحقیقات خاک و آب محقق و پژوهشگر 

مرکز تحقیقات آموزش کشاورزی و منابع طبیعی لرستان

12:45تا 11:30:  ساعت-1404آذر 11


