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:هستندتاثیرگذارگندمموفقکشتیکدرکهعواملیمهمترین

زمینموقعبهسازیآماده-1

مناسبکشتتاریخ-2

مناسبرقمانتخاب-3

بذرکیفیتبودنبالاوبذرنامیهبالایقوه-4

مناسبکشتماشین-5

بذرمناسبتراکم-6

کاشتمرحلهاوایلدرکوددهیمدیریتوخاکحاصلخیزیبهتوجه-7

گندمکاشت مکانیزاسیون 



:گندمبذرکاشتبرایمناسببسترتهیه

:گیردمیصورتزیرروشسهبهزمینسازیآماده

(ثانویهواولیه)مرسومورزیخاک-1

کم‌خاک‌ورزیروش-2

بی‌خاک‌ورزیروش-3

گندمکاشت مکانیزاسیون 



:اولیهخاک‌ورزی

cm25حدودعمقبه(%14خاکرطوبت)زمینگاوروشدنازپسگاوآهنازاستفاده-

ضـروریالـذداردشدیدحساسیترویشمرحلهازپسخاکنشستبهگندماینكهبهتوجهبا-

.گیردانجامکاشتازقبلیكماهحدودشخمعملیاتکهاسـت

.تآلاماشینترددنتیجهدرسختتحتانیلایهایجادبدلیلسال3-4هرزیرشكنازاستفاده-

گندمکاشت مکانیزاسیون 



:ثانویهخاک‌ورزی

.ودمیشتوصیهخاکتسطیحوکردننرمجهتلولرودیسکدنباله‌بندهایازمرحلهایندر-

دربـذرـاتبـودهکاشتعملیاتانجامازقبلمناسببسترایجادثانویه،خاکورزیانجامنتیجه-

وبیبخنمو،ورشدوجوانه‌زنیجهتراغذاییموادوآببتواندوگرفتهقرارمناسبخاککنـار

.نمایـدجـذب

گندمکاشت مکانیزاسیون 



عملیات تهیه زمین

بذربسترتهیهمختلفروشهایبندیاولویت

لولر+دیسک+طرفهدوآهنگاوباشخم:اولاولویت

سیكلوتیلریاروتیواتور+یكطرفهآهنگاوباشخم:دوماولویت

لولر+دیسک+طرفهیکآهنگاوباشخم:سوماولویت

لولر+دیسک+قلمیآهنگاوبابارشخمدو:چهارماولویت

اتعملیعنوانبهغلطکدارایمرکبقلمیگاوآهن+یكطرفهگاوآهنباشخم:پنجماولویت

ثانویهخـاکورزی

گندمکاشت مکانیزاسیون 



خاکورزیکم

حالیدربودهزراعیزمینآماده‌سازیادواتنوعدرمرسوموکم‌خاک‌ورزیروش‌هایعمدهتفاوت

ادواتازاستفادهعدمدرروشتغییر،کم‌خاک‌ورزیبابی‌خاک‌ورزیروشعمدهتفاوتکه

درادواتانواعازمنطقیترکیبازاستفادهوبی‌خاک‌ورزیدربسترتهیهوخاک‌ورزی

.استکم‌خاک‌ورزی

گندمکاشت مکانیزاسیون 



خاکورزیکم

فادهاستباتواندمیکم‌خاک‌ورزیروشزراعیتناوبدرمحصولنوعومنطقهشرایطبهتوجهبا

:شودانجامزیرادواتازمنطقیترکیبی

توسطخوردهمشخزمیندرکمبیناتدستگاهتوسطبذرکاشتوبسترتهیهعملیاتتوأماجرای-1

دیسکیاوگاوآهنانواع

خطی‌کارباکشت+مرکبخاک‌ورزبازمینتهیه-2

خطی‌کارباکشت+پكرچیزلبازمینتهیه-3

گندمکاشت مکانیزاسیون 



:ورزیخاکبیروش

.شودمیانجامورزیخاکعملیاتهیچگونهدونبمستقیم،کشتماشینباکاشت

گندمکاشت مکانیزاسیون 



اصول کاشت

دربذرتوزیعخاک،ازمعینیعمقدرنشایاغدهبذر،قراردادنیعنیزراعیمحصولاتکاشت-

.خاکدربوته(قراردادن)استقراریامزرعهسطح

ههمهدفدوباره‌کاریبهنیازبدونآنپابرجایوخوبجوانه‌زنیبرایخاکدربذرقراردادن-

.می‌کارندرازراعیمحصولاتکهاستکسانی

دركنواختیطوربهرابذرهاکهاستاین(بذرپاشهااستثنایبه)هااکثرکارندهازاستفادههدف-

.دهندقرارهاپشتهروییاردیفهاروی



اصول کاشت

:دهدانجامرازیراعمالبایدکارندهکاشت،عملمطلوبانجامبرای-

.کندبازخاکدرشیاری-1

.کندآمادهکاشتبرایلازمومناسباندازهبهرابذر-2

.دهدقرارخاکدررابذر-3

.بپوشاندرابذرروی-4

.کندفشردهرابذربستر-5



تهدسسهبهکاشتماشین‌هایمحصول،نوعوکشتنحوهبهبستهکاشتماشین‌هایانواع-

رهاردیف‌کاازخاصینوع.می‌شوندتقسیمردیف‌کارهاوخطی‌کارها،(بذرپاش‌ها)سراسرپاش‌ها

.معروف‌اندخاصکارنده‌هایبهومی‌روندبه‌کارغدهونشاکاشتبرای

ردیف‌کارهاخطی‌کارهاسراسرپاش‌ها

آرایش کاشت

گندمکاشت مکانیزاسیون 



تقسیم بندی ماشین های کاشت بر اساس آرایش کاشت

،شودتنظیمردیف‌هارویبذورفاصلهوردیف‌هافاصلهآنهادرکهماشین‌هایی-ردیف‌کارها

.می‌شودگفتهردیف‌کار

بذرهالهفاصنمی‌توانندامامی‌کنند،کشتمجزاردیف‌هایرویرابذورکهماشین‌هایی-خطی‌کارها

.دارندنامخطی‌کارکنند،تنظیمراخطوطروی

یروبذورفاصلهیاردیف‌هابینفاصله‌هایازهیچ‌کدامنمی‌توانماشین‌هاایندر-بذرپاش‌ها

.کردمدیریتراردیف‌ها

گندمکاشت مکانیزاسیون 



بذرپاش ها

پاششیكنواختییلدلبهنیزبذرپاشیدقتوبودهبیشتردستبهنسبتماشینبابذرپاشیسرعت

دراختییكنوومعینعرضبامدنظر،بذرمیزانبذرپاشدر.استبیشتربذرپاشماشین‌هایدر

.می‌شودپخشمزرعه

.ی‌پذیردمانجامجداگانهبه‌طوردست،بابذرپاشیروشمانندبذرپوشاندنماشین،بابذرپاشیعملیاتدر

پاشیدنایبرماشین‌هاایناز.می‌کندپخشیكنواختتقریباًولینامرتببه‌صورتمزرعهدررابذربذرپاش،

.‌شودمیاستفادهدانه‌ایشیمیاییکودهایپخشبرایهمچنینو...وچمنجو،گندم،مانندمحصولاتیبذر

(کارهاخطیبهنسبت)بذرعمقیكنواختیعدم-بذرپاششیكنواختیعدم:معایب



Broadcatبذرپاش ها  Seeders

ومی‌گیردصورتکاشتبلافاصلهآنازبعد.می‌شودانجامدیسک‌زنیعملیاتبذر،کاشتازقبل

حالتنایدر.می‌گیردقرارمناسبیعمقدرومی‌شودمخلوطخاکبابذردیگریدیسکباسپس

.بودخواهدنیازشدهتوصیه‌میزانبهنسبتبیشتریبذربه

بذرپاش دستیبذرپاش تراکتوری



بذرپاش های دستی

:تنظیمات

کهبودهكیپلاستییاچوبیاستوانهبه‌صورتدستیهایدربذرپاش(موزع)بذرگیریاندازهوسیله-

.استشدهطراحیآنسطحدرناودانشكلبهشیارهایی

فردپیشرویسرعتتغییربارابذرریزشمیزانمی‌توانهمچنین-

.دادتغییردستچرخشسرعتتغییرو



بذرپاش های تراکتوری

ذرهابانواعپخشبرایوبودهمعروفنیزته‌دریچه‌ایبذرپا‌ش‌هایبهمرکزازگریزبذرپاش‌های

26تا6مفیدعرضدارایهاماشیناین.دارندکاربردشیمیاییکودهایوچمنعلوفه،غلات،بویژه

.هستندبذروزنوشكلاندازه،بهبستهمتر



بذرپاش های تراکتوری

تراکتوریگریزازمرکزبذرپاشساختمان

ناقصمخروطیامربعقاعدهباناقصهرمیکصورتبه:بذرمخزن-

خروجیدهانهانسدادازشده(کود)بذرزدنهمبهسببکهشعاعیهایپرهتعدادی:زنهم-

.کندمیجلوگیریمخزن

دوصفحه‌ایویک‌صفحه‌ای:کنندهپخشدوارصفحه-

بذرجریانتغییرمیزانبرای:تنظیمقابلکشوییدریچه-



بذرپاش های تراکتوری

:ازعبارت‌اندبذرپاش‌هااینتنظیمات

کارعرضتنظیم-

زمینازارتفاعتنظیم-

بذرپاشترازکردن-

هكتاردرپاششمقدارتنظیم-



بذرپاش های تراکتوری

کارعرضتنظیم-

مرحلهدوپاششکارازمقداریبایدها،پاششدامنهانتهایدرتراکمشدنکمازجلوگیریبرای
به‌دستآزمایشبایاتجربهبههمپوشانیمیزان.گویندمیهمپوشانیآنبهکهبیفتدهمروی

.می‌آید

(بدون‌همپوشانی)روش‌غلط(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌همپوشانی)روش‌صحیح
کار‌بذرپاش‌تنظیم‌عرض



بذرپاش های تراکتوری

زمینازارتفاعتنظیم

سطحرویدرنتیجهوبذورپرتابفاصلهرویتواندمیزمینسطحازهابذرپاشاینارتفاع-
.بگذاردتأثیربذرپاشپوشش‌دهی

باشد،افقیتقریباًزمینسطحباتراکتورگاردانکههنگامی-

.بودخواهدمطلوبزمینسطحازبذرپاشارتفاع

دستگاهترازکردن

.گیردمیانجامفوقانیورابطبازوهایتوسطدستگاهترازکردن



بذرپاش های تراکتوری

سرعته،مزرعشرایطبهتوجهباابتداهكتاردرمدنظرمصرفیبذرمیزانآوردنبه‌دستبرای-
توجهبا.دهیمرتغییرادریچهبودنبازمیزانسپسوکنیمانتخابرابذرپاشیمناسبپیشروی

.می‌کنیمعملزیرترتیببهدقیقهبرمتربرحسب(V)شدهانتخابپیشرویسرعتبه

رابذرپاش(D)عرض‌کار.(شودمیگرفتهدرصددرنظر25معمولاً)همپوشانیلحاظ‌کردنباابتدا-
باسپس.کنیممیتنظیمموجودحالاتازیكیدررابذرریزشدریچهسپسومی‌کنیمتعیین
دقیقهیکمدتدررا(M)بذرریزشمقدارماشین،بذرخروجدریچهزیردرایکیسهنصب

رابطهاساسربمترمربعبرکیلوگرمبرحسببذرریزشمقدار.می‌کنیموزنکیلوگرمبرحسب
:می‌شودمحاسبهزیر

مترمربعهزاردهمعادلهكتاریکدرنظرگرفتنبا-

.می‌شودمحاسبههكتاردرکیلوگرمبرحسب(Q)بذرریزشمقدار



اصول کار

وبمناسعمقدروخطیکرویبرهمسرپشترابذورکههستنددستگاه‌هاییخطی‌کارها-

بینفاصلهخطی‌کاریروشدر.می‌دهندقرارایجادشدهشیارداخلدریكنواختبه‌طور

.استتنظیمغیرقابلکاشتخطوطرویبذوربینفاصلهوتنظیمقابلکاشتردیف‌های

اتعملینمی‌توانوبودهنزدیکهمبهکشتخطوطبینفاصلهمعمولاًخطی‌کاریروشدر-

.دادانجامآنهابینراماشینیعملیات‌هایسایروسله‌شكنیووجین

قبیلازمحصولاتیبرایمعمولاًخطیکشت-

.شودمیاستفاده...ونخودکلزا،یونجه،یولاف،برنج،جو،گندم،



:تقسیم بندی خطی کارها بر اساس

(دیمکشتمخصوصخطی‌کار-بآبیکشتمخصوصخطی‌کار-الف)کشتنوع-1

(دستگاهطرفینچرخ‌های-بفشاردهندهچرخ‌های-الف)نیروانتقالچرخنوع-2

(جویچهداخلکشتخطی‌کارهای-جپشتهرویبذرکشتخطی‌کارهای-بمسطحزمینرویبربذرکشت-الف)کاشتروش-3

بذرتقسیمسیستمبهمجهزخطی‌کارهای-بمكانیكیبذرتقسیمسیستمبهمجهزکارهایخطی-الف)بذرتقسیمسیستم-4

نیوماتیكی



تهگرفکاربهآبیمحصولاتکشتبرایخطی‌کارهااین-آبیکشتمخصوصخطی‌کار-

.دارنددیمکشتکارهایخطیبهنسبتظریف‌ترساختاریآبیکشتکارهایخطی.می‌شوند

رطوبتخاک،درصدنوعبهتوجهباآبیکشتدر-

آنچنانثانویه،واولیهخاکورزیعملیاتانجام،

ساختمانیاجزاءاستحكامبالابودنبهنیازی

.نیستخطی‌کار



نوعهبتوجهبادیم‌کاریمناطقدرخطی‌کاراین-(عمیق‌کاربهمعروف)دیمکشتمخصوصخطی‌کار-

خطی‌کاردستگاهاجزاءکهاستضروریزمین،شیبوهاناهمواریگیاهی،بقایایمیزانکار،

شیاربازکنرایداآنهااغلبودارندمختلفیانواعدستگاه‌هااین.باشندداشتهبیشتریاستحكام

.هستندفشاردهندههایچرخبابیلچه‌ا‌ی

بذر،فشاردهندههایچرخدیم،خطی‌کاردر-

تحملرادستگاهوزنازنیمیازبیشتقریباً

.می‌کنند



:تقسیم بندی خطی کارها بر اساس روش کشت

نیروانتقالچرخنوعاساسبرخطی‌کار-

ممكانیزوجعبه‌دندهبهنیروانتقالوظیفههای‌فشاردهندهچرخکارهاخطیازبعضیدر-الف

درسیستماین.گیرندمیقراراستفادهموردنیزحمل‌ونقلحالتدرضمندر.دارندعهدهبرراموزع

.می‌شوددیدهدیممناطقمخصوصخطی‌کارهای



نیروانتقالچرخنوعاساسبرخطی‌کار-

وجودچرخدودستگاهطرفیندردیموآبیکشتمخصوصکارهایخطیدربعضیدر-ب

ودنبموجوددرصورت)کودوبذرموزعسیستمدستگاه،حمل‌ونقلونگهداریبرعلاوهکهدارد

.اندازندمیکاربهرا(کودمخزن

خطی‌کارهایدراستممكنحالتایندر-

همفشاردهندهچرخدیمکشتمخصوص

فشردنعملفقطولیباشد،داشتهوجود

.دهدمیانجامراخاک



:تقسیم بندی خطی کارها بر اساس روش کشت

کاشتعملیاتروش،ایندر:مسطحکشت-الف

بیشترروشاین.می‌شودانجامصافسطحیکدر

فشارتحتآبیاریسیستمداراییاپربارانمناطقدر

.هستندمرسوم



:تقسیم بندی خطی کارها بر اساس روش کشت

درهپشتوجویبه‌صورتزمینکاشتعملیاتازبعدروشایندر:پشتهرویکشت-ب

وشودکاشته(پشتههررویبرردیف4تا3)خطچندتایکاستممكنحالتایندر.می‌آید

.دارندنیازمزرعهداخلدرجویبهآبیاریبرایکهاستزمینهاییمناسب

اییاتویی‌هوآبیاریجویچه‌هایایجادبرای(جویچه‌سازها)فاروئرهابهمجهزخطی‌کارهانوعاین-

.جویچه‌هاستتثبیتوپشته‌هاریزشازجلوگیریبرای



:تقسیم بندی خطی کارها بر اساس روش کشت

بامی‌آیددرپشتهوجویبه‌صورتزمینکاشت،ازبعدروشایندر:جویچهداخلکشت-ج
.می‌شودکشتجویداخلدربذرکهتفاوتاین

:هستندنوعدوخطی‌کارهانوعاین-

یارهایششیاربازکن‌شان،ساختاربهتوجهباخطی‌کارهااین-(عمیق‌کارها)دیماراضیخطی‌کارهای-1
خود،هندهفشاردچرخازاستفادهبا.می‌دهندقرارشیارهادررابذرومی‌کنندایجادخاکدرعمیقینسبتاًوکوچک
.درمی‌آورندجویچهبه‌صورتراآناطرافومی‌کنندفشردهرابذرروی

درپشتهوجویبه‌صورترازمینفاروئرازاستفادهباخطی‌کارهااین-شوراراضیخطی‌کارهای-2
داخلدربذرو(جویهررویبرردیف7تا4)می‌کنندایجادشیارجویداخلدرشیاربازکن‌هاادامهدرومی‌آورند

.می‌گیردقرارآن

کهدیممناطقدرکشتبراییاداردبالاییشوریزراعیزمینکهمی‌شوداستفادهحالتیدرروشدوایناز-
.دارداهمیتآبیوبادیفرسایشمقابلدرگیاهحفظورطوبتنگهداری



:تقسیم بندی خطی کارها بر اساس روش کشت

(کاریکف)جویچهداخلکشت-ج

جویهردرکاشتردیف4

جویهردرکاشتردیف5 جویهردرکاشتردیف7



:تقسیم بندی خطی کارها بر اساس سیستم تقسیم بذر

ومخزنازخروجازبعدبذورکارهاخطیایندر:مكانیكیبذرتقسیمسیستمبهمجهزخطی‌کارهای-الف
هدایتشیاربازکن‌هاسمتبهآنها،وزنبهتوجهباومی‌افتندسقوطلولهداخلبهمستقیماًموزع‌هاتوسطجریان‌یافتن

.می‌شودگفتهمكانیكیخطی‌کارهایآنهابهدلیلبه‌همین.می‌شوند

ودمی‌کنپیداگسترشعرضدرمخزنکهبه‌گونه‌ایدارد،وجودموزعیککشتخطهربه‌ازایخطی‌کارهاایندر
.دارندقراریكسانیشرایطدربذرداشتنلحاظازموزع‌هاتمام



:تقسیم بندی خطی کارها بر اساس سیستم تقسیم بذر

باخاکدرونهببذرانتقالخطی‌کارهاایندر:نیوماتیكیبذرتقسیمسیستمبهمجهزخطی‌کارهای-ب
.شده‌اندمعروفنیوماتیكیخطی‌کارهایبهروازاین.گیردمیصورتهواجریانازاستفاده

.درمی‌آیدحرکتبهتواندهیمحورتوسطکهمی‌شوداستفادهپروانهیکازدستگاهایندرهوا،جریانتولیدبرای-
هدایتهاشیاربازکنبه‌سمترابذورتامی‌شودهدایتبذرخروجمحلسمتبهمخصوصیکانال‌هایتوسطجریاناین
.کند

طولانیودستگاهبزرگیبهتوجهباکهمی‌شودباعثهواجریانازاستفاده-

کمتریندروباشندداشتهیكنواختیریزشهموارهبذورانتقال،مسیر‌بودن-

پراکندگیضمندروگیرندقرارایجادشدهشیارداخلدرممكنزمان-

.باشدیكنواختهمریزش-



:تقسیم بندی خطی کارها بر اساس سیستم تقسیم بذر

:نیوماتیكیبذرتقسیمسیستمبهمجهزخطی‌کارهایمزایای

کارهنگامدرورزهاخاکانواعبه‌کارگیریواتصالقابلیت-

بذورنشكستن-

کشتعملیاتانجامدربالادقت-

آنساختوطراحیدرروزآوریفنازاستفاده-

بذرمخزنظرفیتبالابردنبه‌منظورتراکتورعقبوجلودراتصالقابلیت-

کودکاریسیستمکردناضافهو



:ساختمان خطی کارها 

:ازعبارت‌اندکارهاخطیتشكیل‌دهندهاصلیاجزاء

شاسی-1
کودوبذرمخزن-2
بذرموزعومخزنبیندریچه-
(موزع)کودوبذرسنجشمكانیزم-3
سقوطلوله‌های-4
هاشیاربازکن-5
بذررویپوشانندهوسایل-6
محرکچرخهای-7
(مارکر)علامت‌گذارها-8
قدرتانتقالوسایل-9



:ساختمان خطی کارها 

تااندشدهساختهشیبدارصورتبهوگالوانیزهیافولادیهایورقازخطی‌کارهامخازن:بذرمخزن
ایفولادیورقهایجنسازمخازندر ‌.گیردصورتبه‌آسانیخروجدریچهجلویبهبذرهدایت

.استلولاییمفصلبه‌صورتنیزآنهاشدنبستهوبازواستگالوانیزه

بذرمخزن.دارندقرارعقبدربازرسیسكویوجلودرمالبند-
کارعرضمترهرازایبهکیلوگرم100تا50معادلوزنیدارای
.دارندبذروکودمخزندوخطی‌کارهابعضی.است

بذوریكنواختجریانایجادبرایهمزنیکمخزنداخلدر-
.استشدهتعبیهخروجدریچه‌هایجلویبه
مكانیكیحسگرهایازخطی‌کارهاازبعضیمخزنداخلدر-
.می‌شوداستفادهمخزنداخلبذرمیزاندادننشانبرایالكترونیكییا

مرتباً‌میزان‌بذر‌داخل‌مخزن‌کنترل‌شود

همزن

مكانیكیحسگر

حسگر
یالكترونیك



:ساختمان خطی کارها 

زانمیآنکشوییحرکتباکهداردوجوددریچهیکموزعهربه‌ازای:بذرموزعومخزنبیندریچه

.می‌شودتنظیمبذرخروج

مرتباً‌میزان‌بذر‌داخل‌مخزن‌کنترل‌شود



:ساختمان خطی کارها 

(موزع)کودوبذرسنجشمکانیزم
موزعسیستمیککارخطیرویبرسقوط،هایلولهبهمخزنازکودیابذرانتقالوسنجشبرای
محوریکرویموزع‌ها.داردوجودموزعیککشتخطهربه‌ازای.استشدهتعبیهکودوبذر

ویكسانطوربهبذرقدرت،انتقالسیستمتوسطمحوراینچرخشباکهشده‌اندسوارمشترک
مخزنازقابل‌تنظیم،ومشخصدورتعدادبایكنواخت

.ریزدمیخودزیرسقوطلولهداخلومی‌شودگرفته



:ساختمان خطی کارها 

کارهاخطیموزعانواع

دندانه‌دارایاستوانهموربشیاردارایاستوانهمستقیمشیاردارایاستوانه



:ساختمان خطی کارها 

مستقیمشیاردارایاستوانهموزع

شیارهایکهاستوانهیکازموزعاین.خطی‌کارهاستدربذرموزعنوعمتداول‌تریننوعاین

.می‌چرخدوداردقرارایپیالهداخلدرموزع.استشدهتشكیلدارد،مستقیم

مزرعه،درخطی‌کارحرکتبا.داردوجودکودموزعیکوبذرموزعیککاشتخطهربرای-

شده،منتقلموزع‌هامحوربهخطی‌کارچرخ‌محرکچرخشیحرکت

کودوبذرهایموز‌عشیارداراستوانه‌هایتمامچرخشباعث

.شودمیسقوطلوله‌هایداخلبهکودوبذرریزشسببوشودمی



:ساختمان خطی کارها 

مستقیمشیاردارایاستوانهموزع

:استتغییرقابلروشدوبهشیاردارموزع‌هایدربذرریزشمیزان

؛شیارداراستوانهطولیمكانتغییر-1

.موزعمحورسرعتتغییر-2



:ساختمان خطی کارها 

بذرریزشمیزانتنظیم-مستقیمشیاردارایاستوانهموزع

؛شیارداراستوانهطولیمكانتغییر-1

است،شدهتعبیهکارخطیرویکهاهرمیبه‌وسیلهپیالهداخلدرشیارداراستوانهطولیمكانتغییر

بذرریزشدارمقبیشترینشود،پیالهداخلشیاربازکناستوانهطولتمامکههنگامی.شودمیتنظیم

ریزش‌زیاد(3)ریزش‌متوسط‌و(2)ریزش‌کم(1)حالتدرسهکارمدل‌خطیبهتوجهبا.می‌شودحاصل

.دادانجام



:ساختمان خطی کارها 

بذرریزشمیزانتنظیم-مستقیمشیاردارایاستوانهموزع

.موزعمحورسرعتتغییر-2

محورموزعبین‌کهجعبه‌دنده‌ایدرجهتغییرباموزعمحورسرعت-

.شودمیانجامداردقرارمحرکچرخو

بذرمقدار،باشدبیشترموزعمحورسرعتهرچهکهاستواضح-

.یابدمیافزایشموزعازخارج‌شده



:ساختمان خطی کارها 

کلزابویژهریزهادانهبرایمناسب-(مارپیچی)موربشیاردارایاستوانهموزع

بستگیموزعچرخشسرعتبهموزعازبذرخروججریانحجم،شیاردارایاستوانهموزع‌هایدر

.می‌شونددادهتحویلسقوطلولهبهموزعازمداومصورتبهبذور،بالاچرخشسرعت‌هایدر.دارد

موزعارشیطولکاهش.می‌یابدافزایشجریانپیوسته‌نبودناحتمال،پایینچرخشهایسرعتدر

ریزشجریانپیوستگیبهبودبرایراهیتواندمیمحورچرخشسرعتافزایشآنباهمزمانو

.باشدپایینهایسرعتدربذر
نیزمستقیمشیارهایبه‌جایمارپیچیشیارهایباموزعانتخاب

بذرریزشجریانپیوستگیوبهبودبرایدیگرراهیتواندمی
.باشدردیفرویکشتیكنواختینتیجهدرو



:ساختمان خطی کارها 

دندانه دارایاستوانهموزع

‌داردندانهموزعاستوانهکهتفاوتاینبا،استشیاردارموزعبهشبیهداردندانهموزعکارنحوه
.نداردرابذرخروجیدریچهمقابلدرطولیحرکتقابلیت
نوعینا.می‌کندپیداتغییرموزع‌هامحوردورانیسرعتتغییرباموزع‌هاایندربذرریزشمیزان
.می‌روندکاربهکودسنجشبرایبیشترهاموزع



:ساختمان خطی کارها 

موزعومخزنبیندریچه

مختلف،حالتهایدرکهداردقرارکشوییدریچهیکمخزنازبذرخروجیواحدهرپشتدر

این.کردتنظیمکاشتخطوطازهریکدررابذرریزشجریانمیتوان،بذراندازهبامتناسب

.یشودمانجامزیرشرحبهمختلفحالت‌هایدربذراندازهبهبستهتنظیم

.استبستهکاملاًمخزنخروجدریچهحالتایندر:صفرحالت

....وکلزاشبدر،یونجه،قبیلازریزبذوربرای:یکحالت

....وجوگندم،مانندمتوسطبذوربرای:دوحالت

....ولوبیانخود،ماننددرشتبذوربرای:سهحالت



:ساختمان خطی کارها 

(موزعزیرکپه)موزعزیردریچه

ترتیببدین.شودمیانجامآنتنظیمعملاهرمیکوسیلهبهکهداردقرارزبانه‌ایموزعهرزیردر

باتغییراتایناستذکرشایان.شودمیکنترلبذرجریانوشودمیایجادموزعازمناسبفاصله

.می‌گیردصورتبذراندازهبهتوجه



:ساختمان خطی کارها 

(موزعزیرکپه)موزعزیردریچه

:ازعبارت‌اندکههستندقابل‌تنظیمحالتچهاردرموزعزیرهایکپهاهرمخطی‌کارهاازبعضیدر

...وشبدریونجه،مثلریزبذوربرای:اولحالت

جووگندمازکوچكتروشبدرویونجهازبزرگتربذوربرای:دومحالت

...وجووگندممثلمتوسطبذوربرای:سومحالت

...ولوبیانخود،مثلدرشتبذوربرای:چهارمحالت

تنظیماهرممی‌بایستمخزنازبذرکاملتخلیهبرای:پنجمحالت

.دادقرارحالتپایین‌تریندرراکپه



:ساختمان خطی کارها 

سقوطلوله

انواعدرسقوطهایلوله.داردعهدهبهراشیاربازکنبهموزعازبذرانتقالکهاست(لوله)مجرایی

بذرجریانهکباشدطوریبایدلوله‌هااینویژگی.هستندموجودپلاستیكیوخرطومیتلسكوپی،

.باشدصافنسبتاًیاصافسقوطهایلولهداخلیدیوارهاستبهتر.نشوداختلالدچارآنهاداخلدر

.داردوجودسقوطلولهعددیککودوبذرموزعهرازایبه

.باشدمیحساسسقوطلولهنوعبهوبودهریزکلزابذر-نكته

(لحظهیکبرایحتی)سقوطلولهداخلدربذرگیرکردندرصورت

.بودخواهیمکاشتردیفرویدربذرتوزیعیكنواختیغیرباعت



:ساختمان خطی کارها 

شیاربازکن ها

ومهمنوعسه.استمدنظرعمقدربذرقراردادنوخاکدرشكافایجاد،شیاربازکن‌هاوظیفه

:ازعبارت‌اندشیاربازکن‌هامعمول

هرگونهفاقدکهزمین‌هاییدرکشتبرایمعمولاًکفشكیهایشیاربازکناز-کفشكیشیاربازکن‌های-1

.شودمیاستفادهباشند،بزرگکلوخ‌هاییاگیاهیبقایای

ممكنودارندسنگینخاکیاگیاهیبقایایحاویهایزمیندر-(دیسكی)بشقابیشیاربازکن‌های-2

.می‌شوداستفادهبشقابیشیاربازکن‌هایازمعمولا،مستقیمکشتکارهایخطیدر.باشنددوبشقابییایک‌بشقابینوعازاست

استفادهسنگلاخیوسختخاک‌هایدرمعمولاًبیلچه‌ایهایشیاربازکناز-بیلچه‌ایشیاربازکن‌های-3

.دارندکاربردنیزمستقیمکشتخطی‌کارهایو(دیمشرایطمخصوص)کارهاعمیقدرشیاربازکن‌هانوعاین.می‌شود



:ساختمان خطی کارها 

بذررویپوشانندهوسایل

تماسبرایوسایلیکارهاخطیانتهایدردلیلاینبه.استمهمبذرزنیجوانهبرایخاکبابذرکافیتماس-

خاکبهکهاستشكلیبهشیاربازکنساختطرح،کارهاخطیازبعضیدر.می‌گیرندنظردرخاکبابذربهتر

وشاندنپعملشیاربازکن‌هاحالتایندر.بپوشاندرابذررویوشوندریختهشیارداخلدردوبارهتادهدمیاجازه

.دهدمیانجامنیزراشیاردرونبذر

،زنجیریپوشاننده‌هایازانتهاییهایچرخباکارهایخطیدر-

.می‌کننداستفادهفشاردهندههایچرخوفنریهایمیله

فشردنبرایحفاظتیخاک‌ورزیشرایطوخشکخاک‌هایدرنیزودیمکارهایخطیدر-

.می‌شوداستفادهفشاردهندههایچرخازبذررویخاک



:ساختمان خطی کارها 

(محرکهایچرخ)قدرتانتقالسیستم

موزعیابذرموزعمحورحرکتمخزن،داخلبذرهمزنبه‌حرکت‌درآوردنکارهاخطیدرسیستماینوظیفه-

.می‌شودکارتأمینخطیدستگاه(محرک)زمین‌گردچرخازآننیرویواستکود

محوردرنتیجهومی‌شودمنتقلگیربكسبهزنجیرچرخوزنجیربه‌واسطهمحرکچرخ‌هایطریقازحرکت-

.آیدمیدرچرخشبهموزع

فشاردهنده،چرخهایباخطی‌کارهایدر-

زنجیرچرختعدادیطریقازنیروانتقال-

محوربهخدندهچریاگیربكسوزنجیرو-

.می‌یابدانتقالموزع-



:خطی کارها تنظیمات 

خطی کارهاتنظیمات

عرضیوطولیتراز-

عمقتنظیم-

موزعکفیتنظیم-

گذارعلامتتنظیم-

هكتاردربذرریزشمقدارتنظیم-



:خطی کارها تنظیمات 

خطی کارهاتنظیمات

غیردر،اشدبموازیزمینسطحبابایددستگاه.می‌کنیمنگاهآنبهدستگاهکناراز:طولیتراز

.گرفتخواهدانجامکاراینتراکتورفوقانیبازویتغییرکمکبهصورتاین

بازوهایتغییرطولبه‌وسیلهنبودترازدستگاهاگر.کنیممینگاهآنبهدستگاهپشتاز:عرضیتراز

.می‌کنیمتنظیمراآنتراکتوررابط

رارقشیاربازکن‌هامحوررویکهاهرمیکطریقازشیاربازکن‌هاهمهعمقتنظیم:عمقتنظیم

.گیردمیصورتدارد،



:خطی کارها تنظیمات 

.شودمیتوصیهسانتیمتر4-6حدودگندمکاشتعمق:عمقتنظیم

(دیمگندمبرایمترسانتی5-6وآبیگندمبرایمترسانتی5-4)

:بیشترکاشتعمقمعایب

وادمکاهشدلیلبهوشدهخاکازبذرخروجمانعویافتهافزایشخاکفیزیكیمقاومت-1

.یابدمیافزایشنیزسرمابهحساسیتبذر،مغذی

.یابدمیکاهشکندمیدریافتبذرکهدماییعمق،افزایشبا-2

8تاراگندمشدنسبزسانتیمتر،1اندازهبهکاشتعمقافزایشآمده؛بعملتحقیقاتبهتوجهبا

.بردمیبینازرامزرعهسبزیكنواختیواندازدمیتعویقبهروز



:(سطحواحددربذرمیزان)بذرتراکم

؛شـدهتولیدگندمارقامبذروزندرتفاوتبهتوجهبا

بـروشودادهاستفبذرتراکمواژهازبذرمیزانفنیواژهازاسـتفادهجایبهکهاستاینبرتوصیه

لوصخونامیهقوهنیزوکشتموردرقمدانههزاروزنگرفتننظردرباوبذرتراکمآناسـاس

.نمودکشتموردبذرمیزانتعیینبهاقـدامبذرآنفیزیكی

هكتاردرکیلوگرم200-220معادلمترمربعدردانه450-550تعدادپایین،دهیپنجهقابلیتباارقامبرای-

هكتاردرکیلوگرم160-180معادلمترمربعدردانه400-450تعدادبالا،دهیپنجهقابلیتباارقامبرای-



:خطی کارها تنظیمات 

زاممانعتوقبلیخطوطرویبرمجددکاشتازجلوگیریبرایوسیله‌ای:(مارکر)گذارعلامت

وبذرمصرفافزایشمارکربه‌کارنگرفتن.استکشتخطوطبینحدازبیشفاصلهایجاد

استفادهباهکاستوسیله‌ایمارکربه‌عبارت‌بهتر.دارددنبالبهرامزرعهدرکاشتغیریكنواختی

.میشودانجاممستقیمخطوطدرکشتوشدهجلوگیرینكاشتودوباره‌کاریازآناز

داردمختلفیانواعظاهریشكلنظرمارکرازاندازخطقسمت

.هستندآن‌هامتداول‌ترینبیلچه‌ایودیسكینوعدوکه
مارکر‌دیسكی



:خطی کارها تنظیمات 

:ازعبارتندمارکرازاستفادهمزایای

.می‌گردندکشتیكسانفاصلهباوموازیصورتبهخطوطمزرعه،کلدر-1

.میكندجلوگیریزمینازقسمتیماندننكاشتاز-2

.میكندجلوگیری(کاشتخطوطافتادنهمروی)نمودنکشتدوباراز-3

.(کاریدوبارهاثردربذرمصرفواضافیترددازجلوگیری)عملیاتاجرایهزینهکاهش-4

(دوباره‌کاریازجلوگیری)انرژیمصرفکاهش-5

.میباشددرمزرعهسطح‌نكاشت(3یاکاریدوبارهوجودعدم(2وخطوطبینفاصلهیكنواختی(1خطی‌کارها،عملكردمعیارهای‌ارزیابیمهمترینازیكی:نكته

.شودمشكلدچارداشتمرحلهدراستممكنباشدشدهکشتمارکرکمکبدونکهمزرعه‌ای:نكته



:خطی کارها تنظیمات 

مارکرکننده‌هایتعویض

گوناگونیایمكانیزم‌هاز(بردنپایینوبالا)مارکرهاوضعیتتغییربرایکار،خطینوعبهبسته

:ازعبارتندمارکرکننده‌هایتعویضانواع.میشوداستفاده

هیدرولیكیکنندهتعویض-3اتوماتیککنندۀتعویض-2دستیکنندۀتعویض-1
راستوچپسمتمارکرهایرویبردوطرفهجکدویاوماشینوسطدرطرفهدوجکیکطرفه،یکجکدواز



:خطی کارها تنظیمات 

دستیکنندۀتعویض

.میشودفادهاست،...یابكسلسیمطناب،مانندرابطودستگیرهیکازکننده،تعویضنوعایندر

بهرایرهدستگشود،داشتهنگهبالاچپسمتمارکروکندعملراستسمتمارکراینكهبرای

قفل‌کنفرورفتگیدروشدهکشیدهراستطرف

.میگیردقرارشدهطراحی



:خطی کارها تنظیمات 

اتوماتیککنندۀتعویض

در.میشودجامانخودکاربطورنیازبهبستهمارکرها،رفتنپایینوبالاکننده،تعویضنوعایندر

کارنده،آوردنپائینازپس.میشوندبلندزمینازمارکردوهرمیشود،بردهبالاماشینکهوضعیتی

دراتوماتیکطوربهبوده،پائینقبلمرحلهدرکهمارکری

.آمدخواهدپائیندیگرمارکرورفتخواهدبالامرحلهاین



:خطی کارها تنظیمات 

هیدرولیكیکنندۀتعویض

یاونماشیوسطدرطرفهدوجکیکطرفه،یکجکدوازاستممكنتعویض‌کنندهنوعایندر

.شوداستفادهراستوچپسمتمارکرهایرویبردوطرفهجکدو



:خطی کارها تنظیمات 

اولدور-مارکرطولتنظیمروش

قبلیخطابموازیومستقیمبعد،بهدومدورازکشتخطوطاینكهبرایمارکرطولتنظیمازقبل

یخ،م،مانندپرچمشاخصیبهکردننگاهبارااولدوردرحرکتمسیررانندهاستلازمباشد،

ودهنمآغازراکشتمیگردد،نصبزمینرویبررانندهبرایمتری50تا30فاصلهدر...یاسنگ

.میرودقطعهانتهایبهو



:خطی کارها تنظیمات 

آخرتادومدور-فرمولازاستفادهبامارکرطولتنظیمروش

:ازعبارتندکهاستشدهساختهوطراحیگوناگونیکاشتهایماشینکشت،مختلفروش‌هایاساسبر

پشتهرویبربذرکاشتماشینهای-

مسطحزمینرویبربذرکاشتماشینهای-

شیارکفدربذرکاشتماشینهای-



:خطی کارها تنظیمات 

پشتهرویبربذرکاشتبرایفرمولبامارکرطولتنظیم

یاازکنشیاربسهدارایفاروئر،دوبیناستممكن،می‌دهندانجامپشتهرویبرراکشتکهکارخطیهایماشین

است،برابرهمبادوهردرفاروئرهافاصله.(پشتهبررویکشتخطچهاریاسهترتیببه)باشدشیاربازکنچهار

.(میباشدمتفاوتآنهادرشیاربازکنتعداددرتفاوتبدلیلکشتخطوطفاصلهفقط)

L1-کاشتسمتجلوچرخوسطبهنسبتمارکرطول(cm)

B-تراکتورجلوچرخهایمرکزبهمرکزفاصله(cm)
C-همازفاروئردومرکزبهمرکزفاصله(cm)
N-فاروئرتعداد
n-پشتهتعدادn=N-1

A-خطی‌کارآخریواولیفاروئرمرکزبهمرکزفاصله(cm)A=C×n

𝐿1 =
𝐴 − 𝐵

2



:خطی کارها تنظیمات 

پشتهرویبربذرکاشتبرایفرمولبامارکرطولتنظیم

L2-تراکتوروسطبهنسبتمارکرطول(cm)

B-تراکتورجلوچرخهایمرکزبهمرکزفاصله(cm)
C-همازفاروئردومرکزبهمرکزفاصله(cm)
N-فاروئرتعداد
n-پشتهتعدادn=N-1

A-خطی‌کارآخریواولیفاروئرمرکزبهمرکزفاصله(cm)A=C×n

𝐿2 =
𝐴 − 𝐵

2
+
𝐵

2
𝐿2 =

𝐴

2



:خطی کارها تنظیمات 

مسطحزمینرویبربذرکاشتبرایفرمولبامارکرطولتنظیم

.ندارندفاروئر،می‌کارندمسطحزمینرویبررابذرکهخطی‌کاریهایماشین

L1-کاشتسمتجلوچرخوسطبهنسبتمارکرطول(cm)

A-آخرواول(کارندهواحدهای)کاشتخطوطبینفاصله(cm)
B-تراکتورجلوچرخهایمرکزبهمرکزفاصله(cm)
C-همازکشتخطدوفاصله(cm)
n-شیاربازکنتعداد

𝐿1 =
𝐴 − 𝐵

2
+ 𝐶



:خطی کارها تنظیمات 

مسطحزمینرویبربذرکاشتبرایفرمولبامارکرطولتنظیم

L2-تراکتوروسطبهنسبتمارکرطول(cm)

A-آخرواول(کارندهواحدهای)کاشتخطوطبینفاصله(cm)
B-تراکتورجلوچرخهایمرکزبهمرکزفاصله(cm)
C-همازکشتخطدوفاصله(cm)
n-شیاربازکنتعداد

𝐿2 =
𝐴 − 𝐵

2
+ 𝐶+

𝐵

2
𝐿2 =

𝐴

2
+ 𝐶



:خطی کارها تنظیمات 

شیارکفدربذرکاشتبذرکاشتبرایفرمولبامارکرطولتنظیم

توسطشدهایجادپهنشیارکفدرشیاربازکن‌ها،دهندمیانجامشیارکفدرراکشتکهخطی‌کارهایماشیندر

.می‌کنندکشتخطچهاریاسهدررابذوروکردهحرکتفاروئر

L1-کاشتسمتجلوچرخوسطبهنسبتمارکرطول(cm)

A-خطی‌کارفاروئرآخرینتااولینمرکزبهمرکزبینفاصله(cm)
B-تراکتورجلوچرخهایمرکزبهمرکزفاصله(cm)
C-همازفاروئردومرکزبهمرکزفاصله(cm)

𝐿1 =
𝐴 − 𝐵

2
+ 𝐶



:خطی کارها تنظیمات 

شیارکفدربذرکاشتبذرکاشتبرایفرمولبامارکرطولتنظیم

توسطشدهایجادپهنشیارکفدرشیاربازکن‌ها،دهندمیانجامشیارکفدرراکشتکهخطی‌کارهایماشیندر

.می‌کنندکشتخطچهاریاسهدررابذوروکردهحرکتفاروئر

L2-تراکتوروسطبهنسبتمارکرطول(cm)

A-خطی‌کارفاروئرآخرینتااولینمرکزبهمرکزبینفاصله(cm)
B-تراکتورجلوچرخهایمرکزبهمرکزفاصله(cm)
C-همازفاروئردومرکزبهمرکزفاصله(cm)

𝐿2 =
𝐴 − 𝐵

2
+ 𝐶+

𝐵

2
𝐿2 =

𝐴

2
+ 𝐶



:خطی کارها تنظیمات 

هكتاردربذرریزشمقدارتنظیم

:ازعبارت‌اندخطی‌کارهادربذرریزشمقداربرمؤثرچهارعامل

موزعومخزنبیندریچه‌هایتنظیم-1
...ولوبیاود،نخماننددرشتبذوربرای:سهحالت....وجوگندم،مانندمتوسطبذوربرای:دوحالت....وکلزاشبدر،یونجه،قبیلازریزبذوربرای:یکحالت.استبستهکاملاًمخزنخروجدریچهحالتایندر:صفرحالت

بذرموزعزیردریچه‌هایتنظیم-2
....ولوبیانخود،مثلدرشتبذوربرای:چهارمحالت....وجووگندممثلمتوسطبذوربرای:سومحالت.جووگندمازکوچكتروشبدرویونجهازبزرگتربذوربرای:دومحالت....وشبدریونجه،مثلریزبذوربرای:اولحالت

موزعشیارطولتنظیم-3
جووگندممانندبالاشتکحجمبامتوسطبذوربرایطولبیشترینباموزعشیارسوم،حالتسویالوبیا،نخود،ماننددرشتبذوربرایمتوسططولباموزعشیاردوم،حالتکلزایونجه،مانندریزبذوربرایطولکمترینباموزعشیاراول،حالت

دندهجعبهتوسطموزعمحوردورانیسرعتتنظیم-4
.ماشینراهنمایدفترچهوجدولازاستفادهبدون-2ماشین،راهنمایدفترچهوجدولاساسبر-1



:خطی کارها تنظیمات 

هكتاردربذرریزشمقدارتنظیم

(.دمی‌گیرن(زمینی)حاملچرخازراموزعچرخشبرایلازمنیرویخطی‌کارهامعمولا)دندهجعبهتوسطموزعمحوردورانیسرعتتنظیم

بذرنوعبهتوجهباقبلیتنظیمسهانجام-1

موزعومخزنبیندریچه‌هایبستن-2

آنگنجایشاندازهبهشدهاصلاحبذورازبذرمخزننمودنپر-3

.موزعازبذرهایخروجیزیردربذرجمع‌آوریسینیگذاشتنوهاقیفشاسیآوردنپایین-4

درشدهکاشتهبذرنیازموردمیزانبهتوجهبا(35عددمثلا)نظرموردعددرویگیربكسدرجهدادنقرار-5

ربكسگیدرجهاهرمحرکت).بذرکارکالیبراسیونجدولرویاز(هكتاردرگندمکیلوگرم160کاشتبرای)هكتار

(نظرموردعددبطرفصفراز



:خطی کارها تنظیمات 

ادامه-هكتاردربذرریزشمقدارتنظیم

(.دمی‌گیرن(زمینی)حاملچرخازراموزعچرخشبرایلازمنیرویخطی‌کارهامعمولا)دندهجعبهتوسطموزعمحوردورانیسرعتتنظیم

(دور36/5مثلا)بذرکارراهنمایدفترچهتوسطشدهتوصیهدورتعدادبهگیربكسهندلچرخاندن-6

راچرخ‌محرکمحیطتوانمیبذرکار،گیربكسهندلازاستفادهعدمدرصورت-مترمربع100معادلمسافتیطییعنی36/5دورتعداد-نكته

الیبرهکوچرخچرخاندنبراینیازمورددورتعدادتامی‌کنیمتقسیمدستگاهکارعرضوچرخمحیطحاصلضرببررا100عددوکردهاندازه‌گیری

.آیدبدستبذرکارکردن

.آنتوزینوهندلچرخاندناتمامازپسبذرسینیداخلدرشدهجمعبذورجمع‌آوری-7

160)کنیممیمقایسهاست،بودهنظرموردابتدادرکهبذریمقدارباراآمدهبدستعدد.کنیممیضرب100عدددرراآمدهبدستوزن-8

بذردارمقچنانچهاما.استکالیبرهدستگاهواستصحیحبذرریزشمقدارباشد،نزدیکخیلینظرموردمقداربهعدداینکهدرصورتی.(کیلوگرم

.می‌کنیمتكراررامایشآزسپس.بریزدبیشترییاکمتربذرتامی‌کنیمجابه‌جاراجعبه‌دندهاهرمباشد،شدهتوصیهرقمازبیشتریاکمترشدهمحاسبه

.داشتخواهدادامه(کیلوگرم160)شدهتوصیهمیزانباشدهمحاسبهبذرمقدارشدنبرابرتاکاراین









معاونت علمی و فناوری
شبکه دانش کشاورزی 

در گستره ملی بخش کشاورزی به روزویدیو کنفرانس انتقال دانش برنامه هایسلسله 

:عنوان
مکانیزاسیون کاشت گندم

:سخنران
کریم گرامی

هیأت علمی مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی آذربایجان غربیعضو 

10-11/15ساعت 1402مهر9


