
معاونت علمی و فناوری
شبکه دانش کشاورزی 

در گستره ملی بخش کشاورزیبه روزویدیو کنفرانس انتقال دانش برنامه هایسلسله 

:عنوان
آموخته شده از کاربرد فناوری مدیریت آبیاری هوشمند در مزارع استان اردبیلدرس های

:سخنران
فرزین پرچمی عراقی

ع طبیعی عضو هیأت علمی بخش تحقیقات فنی و مهندسی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و مناب
استان اردبیل
محقق معین

12:45الی 11:30:  ساعت-1404مرداد 7



:ارائه دهنده

فرزین پرچمی عراقی

1404اردیبهشت ماه 
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آموخته‌شده‌از‌کاربرد‌فناوری‌مدیریت‌آبیاری‌هوشمند‌در‌مزارع‌استان‌اردبیلدرس‌های

وزارت جهاد کشاورزي 
(مغان)مرکز تحقيقات و آموزش کشاورزي و منابع طبيعی استان اردبيل 

موسسه تحقيقات فنی و مهندسی کشاورزي

آمورزشیدوره‌
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زهکشیمدرن سازی شبکه های آبیاری و 
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آب کشاورزیوریبهرهلزوم بهبود 

محدودیت روزافزون منابع آب قابل دسترس

زی لزوم حفظ و افزایش سطح تولید محصولات کشاور

(تولیدات کشاورزی)افزایش خروجی شبکه های آبیاری 

به ازای آب قابل دسترس کمتر از گذشته

آب در تولید محصولات کشاورزیبهره وریضرورت بهبود 
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انعطاف پذیری خدمات تحویل آب

یانطباق رویدادهای آبیار نیاز آبی گیاه و اهمیت تامین آن

سامانه آبیاری مزرعههایویژگی

هماهنگی با سایر عملیات زراعی

نوع و مرحله رشد گیاه

ارزش اقتصادی محصول

...(، موفولوژیخاک، )مزرعه هایویژگی کلیماتولوژیکیشرایط 

.ودشمیبرنامه آبیاری بهینه گیاه تدوین  تاریخ آبیاری و عمق آب آبیاری

.شودبیشینهآب وریبهرهکه ایگونهبه

میزان آب آبیاری قابل دسترس

...(انرژی وهایهزینه) قیوداتسایر 

آبیاری هوشمند مزرعههایسامانه

ده آیا تحویل آب مورد نیاز مزرعه در زمان تعیین شده، تضمین ش
است؟
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انعطاف پذیری خدمات تحویل آب

سوال مهم آیا تحویل آب مورد نیاز در زمان تعیین شده، تضمین شده است؟

ردار است؟برای پشتیبانی مدیریت هوشمند آبیاری برخوکافی پذیریانعطافآیا شبکه آبیاری از 

خیر

.قابلیت اجرا نخواهد داشتمدیریت هوشمند آبیاری هایسامانهاز استنتاجیهایتوصیه
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انعطاف پذیری خدمات تحویل آب

خدمات تحویل آبپذیریانعطاف نگ کندهماهزارعینخود را با نیازهای متغیر می تواندبیانگر آن است که سیستم آبیاری تا چه حد 

.به تقاضای آب انعطاف داردپاسخ گوییچقدر در 
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.است که طی آن، محدوده و دریافت کننده های آب، میزان، تناوب و زمان تحویل آب مشخص می شودفرایندیتوزیع و تحویل آب، ✓

تاواتر زماانی تحویال آب ( 3مدت زماان تحویال آب، ( 2شدت جریان آب تحویلی به مزرعه، ( 1در برنامه ریزی توزیع و تحویل آب باید سه عامل ✓

.مشخص شود

.بسته به اینکه هریک از سه عامل فوق تا چه حد متغیر باشند، انعطاف پذیری خدمات تحویل آب متغیر خواهد بود✓

انعطاف پذیری خدمات تحویل آب
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توزیعمصرف کنندگانمشخص بین زمان بندیآب به صورت نوبتی و بر اساس برنامه (: Rotational Delivery or Warabandi)توزیع گردشی ✓

.  برخوردار استانعطاف پذیریاز پایین ترین . می شود

.کشاورز هیچ کنترلی بر خدمات تحویل آب  ندارد✓

.یا جریان برگشتی قابل توجه قابل انتظار است/آب تحویلی لزوما، با نیاز آبیاری مزرعه مطابقت ندارد و کم آبیاری و✓

.زیرساخت های کنترل جریان آب در سطح شبکه، ساده و ارزانقیمت تر هستند✓

پایین ترین انعطاف پذیری✓

اصلیهایروش-آبیاریشبکه هایروش های توزیع آب در 
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بیق این روش از بالاترین درجه انعطاف پذیری برای تط. کنترل آب به طور کامل بر عهده کشاورز می باشد(:On-will or On-demand)برحسب تمایل 

. خدمات تحول آب با برنامه آبیاری بهینه مزرعه را دارد

.تندهسگرانقیمتبنابراین، . و هماهنگی برخط دارندپیش بینیپیشرفته با ظرفیت بالا، کنترل خودکار و ابزارهای شبکه هاینیازمند ✓

.نگهداری آنها نیازمند نیروی فنی خبره است/بهره برداری✓

.کشاورز کنترل کامل بر خدمات تحویل آب دارد✓

پذیریانطعافبالاترین ✓

اصلیهایروش-آبیاریشبکه هایروش های توزیع آب در 
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ه برنامه ریزی دبی، دور آبیاری و طول زمان تحویل آب با توافق بین کشاورزان و مدیران شبک(: On-request | Arrangedتوافقی، )برحسب درخواست 

ای از قبل اعلام می شود و مدیریت شبکه با توجه به میزان آب موجود و درخواست هزارعیندر این روش میزان آب موردنیاز توسط . تنظیم می شود

.، برنامه ریزی تحویل آب و تنظیم سازه ها را انجام می دهدزارعین

.  ، آب را تحویل دهداعلام شدهشبکه موظف است مطابق با برنامه ✓

.شده باشدبرنامه ریزیتقاضا باید از قبل ✓

متوسطبینابینیانعطاف پذیری✓

اصلیهایروش-آبیاریشبکه هایروش های توزیع آب در 
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اصلیهایروش-آبیاریشبکه هایروش های توزیع آب در 
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صاورت  هایسارمایه گذاریاثربخشی حاداکرری پیش نیاززهکشیآبیاری و شبکه هایخدمات توزیع و تحویل آب در انعطاف پذیریبنابراین، بهبود ✓

.  بهبود مدیریت آب در مزرعه استفن آوری هایو تکنیک هابه کارگیریگرفته برای 

قابال ، کااهش تلفاات ریربهره ورییکی از راهبردهای کلیدی در مدیریت پایدار منابع آب، با هدف ارتقاء : زهکشیآبیاری و شبکه هایمدرن سازی✓

.  استبهره بردارانشبکه آبیاری به نیازهای متغیر پاسخ گوییآب و افزایش بازیافت

. خدمات توزیع و تحویل آب استانعطاف پذیریاهداف این فرآیند، بهبود مهم ترینیکی از ✓

ت تحویل حسب تقاضا و حسب درخواسروش هایچون مدرن تریروش هایتوزیع گردشی به سوی سمت روش هاینیل به این هدف، نیازمند گذار از ✓

.است

یاری را فراهم آبزمان بندیو جریان هااست که امکان تنظیم دقیق اتوماسیوننوین نظارت، کنترل و فناوری هایاز بهره گیریچنین تغییری مستلزم ✓

.می سازد

زهکشیآبیاری و شبکه هایمدرن سازی
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ملاحظات-زهکشیآبیاری و شبکه هایمدرن سازی
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بهبود عملکرد فنای شابکه ( 1است که باید به طور همزمان به هدف محور، تدریجی و (فنی، مدیریتی و سازمانی)چندبُعدییک فرآیند مدرن سازی✓

بهباود خادمات تحویال آب باه ( 3و ( بهره باردارانتشاکل هایمرال )تقویت نهادهای اجتماعی ( 2، (دقیق در شبکههیدرولیکیمرل کنترل )آبیاری 

. کشاورزان توجه داشته باشد

و ه کشیلولرا صرفا، با اقداماتی از قبیل پوشش کانال، مدرن سازیرالبا، طراحان و مهندسان آبیاری، . فراتر از اقدامات فنی سطحی استمدرن سازی✓

.می دانندکامپیوتری معادل اتوماسیون

نی در باازبیچاون پایه ای ترنیازمندی هایپیش از آن، آن کهقرار ندارند، مگر مدرن سازیاولیه اولویت هایمعمولاً در ( اتوماسیونمرل )این اقدامات ✓

ده به درساتی انجاام شاحسابداری آب سیستم هایجریان آب و  اندازه گیریرویکردهای مدیریت منابع آب، خدمات تحویل آب و تعامل با کشاورزان، 

.باشند

. تمرکز مدرن سازی باید بر بهبود خدمات تحویل آب به کشاورزان باشد✓

فراتر از اقدامات فنی سطحی-زهکشیآبیاری و شبکه هایمدرن سازی
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:مرل بانک جهانی نسبت به جنبه های مختلف مدرن سازی در طول زمان متغیر بوده استبین المللیتمرکز نهادهای •

از طریق اقدامات عمدتا سازه ایزهکشینوسازی جامع شبکه های آبیاری و : 1980دهه •

(کنترل سطح و دبی آب)اقدامات فنی : 1990دهه •

آببهره بردارانتشکل هایتمرکز بر : به بعد2000دهه •

: تجارب•

طاف پاذیریانع، مشکلات اجتماعی کمتر است و تمرکز اصلی بار افازایش (آمریکا، استرالیا و فرانسه)بهره بردارانقوی تشکل هایدر کشورهایی با •

.کنترلی استسیستم های

.، کارآمد نیستندبدون زیرساخت فنی قابل اتکا برای اندازه گیری و کنترل جریان آبآب بهره بردارانتشکل های•

با ارائه در شرایط محدودیت منابع آب، بسیاری از مشکلات اجتماعی. ، شرط موفقیت اجتماعی طرح های مدرن سازی استدقیقهیدرولیکیکنترل •

.می یابندکاهش خودبه خودخدمات مطمئن تحویل آب 

مدرن سازیابعاد مختلف -زهکشیآبیاری و شبکه هایمدرن سازی
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ن زیارا بادو. انجام شود یا نه، بلکاه ایان اسات کاه چگوناه بایاد آن را انجاام دادمدرن سازیدر شرایط فعلی، سؤال اصلی این نیست که آیا باید ✓

.پایدار خواهد ماندمحیط زیست، نه امنیت رذایی قابل تأمین است و نه مدرن سازی

یک ضرورت-زهکشیآبیاری و شبکه هایمدرن سازی
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مدرن سازیمرحله کلیدی در 13-زهکشیآبیاری و شبکه هایمدرن سازی

مفهومعنوانگام

.مدیریت پروژه باید واقعیت را بپذیرد. باید برطرف شود« اظهارشده»و « واقعی»تفاوت بین خدمات تعریف سطح واقعی خدمات1

.داشته باشندبهره بردارهمه کارکنان باید نگرش خدمات محور به خدمات محورپذیرش نگرش 2

.سطح آب را کنترل کنند، نه صرفاً اجرای دستوربه درستیباید آموزش ببینند تا بتوانند اپراتورهاخدمات محورآموزش کارکنان در عملیات 3

.می کندواقعی به تشخیص مشکلات کمک داده هایبرای ثبت لاگرو حسگرنصب تحلیل دلایل خدمات ضعیف4

.تنظیم راهبرد مناسب کنترل کانالبهره برداریانتخاب استراتژی مناسب 5

.استفاده شودسریع تراز تلفن همراه و رادیو برای ارتباط بهبود ارتباطات در همه سطوح6

.SCADA :یا جایگزین آن. پرسنل سیار و چابک عملکرد بهتری دارندافزایش تحرک پرسنل7

.و محل تحویل ضروری استسرشاخه هاو کنترل جریان در نقاط کلیدی مانند اندازه گیریدقیق جریاناندازه گیریکنترل و 8

.برای جذب نوسانات و افزایش انعطاف تحویلBufferساخت مخازن 9

.سطح آب باید یکنواخت باقی بماند تا فشار و دبی خروجی پایدار باشدبهبود کنترل سطح آب10

.بهره برداربه تقاضای پاسخ گوییو بهره برداریهماهنگی بین سطوح مختلف اصلاح فرآیند درخواست و تحویل آب11

.در نقاط راهبردی SCADAو PLCبا استفاده ازکنترل جریان از راه دور12

.ثبت و تحلیل شودسرریزهااطلاعات مربوط به (Spill)تلف شدهآب هایثبت و مدیریت 13
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مدرن سازیمرحله کلیدی در 13-زهکشیآبیاری و شبکه هایمدرن سازی

( 3و می یابادبا تغییر نگرش مدیریتی و آماوزش پرسانل اداماه ( 2، می شودموجود آراز واقعیاتبا پذیرش ( 1آبیاری شبکه هایموفق مدرن سازی✓

.می رسدفنی زیرساخت هایسپس به توسعه فناوری و 
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ملاحظات-زهکشیآبیاری و شبکه هایمدرن سازی

مناساب و پایدار، نگهداریبهره برداریآبیاری تنها زمانی موفق خواهد بود که همه شرایط لازم برای اجرای صحیح، شبکه هایکامپیوتری اتوماسیون✓

.اشدیا حتی مضر ببی اثرنیز ممکن است سرمایه گذاری، بلکه نمی شودسودی حاصل نه تنهادر ریر این صورت، . پشتیبانی فنی فراهم باشد
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زهکشیکامپیوتری شبکه های آبیاری و اتوماسیونشرایط لزوم اجتناب از -زهکشیآبیاری و شبکه هایمدرن سازی

.اگر زیرساخت های کانال در وضعیت بدی هستند و رسیدگی نمی شود، اتوماسیون بی فایده خواهد بود: عدم نگهداری زیرساخت ها 1

.(در سالهزینه تجهیزات٪15حداقل )باید از پیش دیده شده باشد اتوماسیوننگهداری سیستم هزینه :نبود بودجه کافی برای نگهداری 2

.SCADAپروژه های پیچیده بدون دانش کافی در مورد مدرن سازی و تجهیزاتاجرای :عدم تجربه پرسنل پروژه 3

.بدون آموزش بلندمدت، نگهداری سیستم ریرممکن می شود :نبود آموزش کافی برای پرسنل بهره بردار 4

.نبود تجهیزات و قطعات یدکی در دسترس 5

.در آبصرفه جوییاز ریرواقع بینانهانتظارات  6

.نرخ بالای جابه جایی کارکنان پروژه 7

.نبود تقسیم  وظایف مشخص میان طراحان، پیمانکاران و اپراتورها 8

.هزینه کمتراستفاده از تجهیزات ارزان قیمت و ریرقابل اعتماد فقط به خاطر 9

.نداشتن درک درست از پیچیدگی اجرای پروژه و لزوم پایداری 10

.تلاش برای ساخت تجهیزات سنجش و عملگرها به صورت محلی، بدون تخصص 11

سیستم هامتخصص محلی برای اجرا و تعمیر سازمان هاییا شرکت هانبود  12

.نبود هدف گذاری عملیاتی مشخص 13

.عدم مشارکت بهره برداران نهایی در جلسات طراحی و تصمیم گیری 14

.کم تجربگی طراحان در طراحی سیستم های مدرن آبیاری 15

(تنها ابزار شما چکش نباشد)سخت افزارموجود بودن به دلیلآماده فقط سیستم هایپیشنهاد  16
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SCADA
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زهکشیآبیاری و شبکه هایبهره برداری از اتوماسیوناز اجزای کلیدی در  SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition)کاربرد ✓

.می شودمحسوب 

✓SCADA هزیناه هایمصارف آب، کااهش رانادمان، به افزایش داده هاو تحلیل جمع آوری، کنترل خودکار، و قابلیت لحظه اینظارت فراهم کردنبا

.  به شرایط اقلیمی متغیر کمک کرده استپاسخ گوییعملیاتی، و بهبود 

زهکشیدر مدرن سازی شبکه های آبیاری و SCADAکاربرد 
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(Real-time Monitoring)داده هاجمع آوریو لحظه ایپایش -1

•SCADA  از جملهمی کندامکان پایش پیوسته متغیرهای کلیدی شبکه آبیاری را فراهم ،

و خطوط لولهکانال هادر لحظه ایدبی •

فشار در نقاط کلیدی و نقاط برداشت آب•

کانال هاسطح آب در مخازن تنظیمی و •

در برخی موارد، ویژگی های هواشناسی•

Westlandsبزرگ مانندشبکه هایدر ✓ Water District  کنتور حجمی به سیستم1600در کالیفرنیا، بیش ازSCADA  متصل هستند که مصرف آب

.می دهندثبت و گزارش لحظه ایبه صورتهر کشاورز را 

SCADAکارکردهای-زهکشیدر مدرن سازی شبکه های آبیاری و SCADAکاربرد 
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کنترل خودکار تجهیزات شبکه آبیاری-2

از راه دورشیرآلاتو دریچه هاباز و بسته شدن •

لحظه ایپمپاژ بر اساس سطح مخزن یا تقاضای ایستگاه هایروشن و خاموش شدن •

تنظیم فشار و جریان برای برآوردن نیاز هر مزرعه•

جلوگیری از سرریز و تلفات با تنظیم خودکار آب ورودی و خروجی•

SCADAکارکردهای-زهکشیدر مدرن سازی شبکه های آبیاری و SCADAکاربرد 
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انتقالراندمانکاهش اتلاف و افزایش -3

.، نقاط دارای نشت یا نوسان فشار قابل شناسایی خواهد بودSCADAبه کمک•

.تا از سرریز یا افت سطح آب جلوگیری شودمی شوددقیق انجام به صورتکانال هاکنترل سطح آب در  •

.شده اندگرفته به کارآب ذخیره سازیزمان تقاضا و پیش بینیهوشمند برای الگوریتم های، شبکه هادر برخی •

.رسیده است٪85به بیش از 1990در دهه ٪65انتقال آب از راندماندر کالیفرنیا، با کاربرد این فناوری، Central Valleyدر پروژه ✓

SCADAکارکردهای-زهکشیدر مدرن سازی شبکه های آبیاری و SCADAکاربرد 
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آبیاریبرنامه ریزیمدیریت تقاضا و -4

✓SCADA  مانند سامانه هابا سایرGIS ،ادرام شده است تا بتواندتصمیم یارالگوریتم هایهواشناسی، و پیش بینی های:

.اقلیمی برآورد کندپیش بینیتقاضای آبیاری را بر اساس اطلاعات زراعی و •

.کندزمان بندیو اولویت بندیتوزیع آب را •

.انجام دهداوج مصرفدوره هایمدیریت بار شبکه را در •

تصمیم گیریرفته تا به کاریادگیری ماشین الگوریتم هایبه همراهSCADA، ( Sevier Riverمانند پروژه )یوتادر ایالت مدرن سازیپروژه هایدر ✓
.تخصیص آب به صورت روزانه صورت گیرد

SCADAکارکردهای-زهکشیدر مدرن سازی شبکه های آبیاری و SCADAکاربرد 
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کشاورزانتوانمندسازی-5

د، یا وضعیت فشار و موبایل، مصرف آب خود را ببینند، تقاضای برداشت ثبت کنناپلیکیشن هایاینترنتی یا پرتال هایاز طریق می توانندکشاورزان •
.زمان تحویل را بررسی کنند

.(به سقف مجاز مصرفنزدیک شدنمرلاً افت فشار یا )می شودیا ایمیل به کشاورزان ارسال پیامکاز طریق  SCADAهشدارهای•

 Imperial Irrigation Districtدر کالیفرنیا، کشاورزان دارای حساب کاربری اختصاصی هستند و از طریاق ساامانهImperialدر ناحیه آبیاری ✓

.می کنندمشاهده لحظه ایبه صورتوضعیت مصرف خود را 

SCADAکارکردهای-زهکشیدر مدرن سازی شبکه های آبیاری و SCADAکاربرد 
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گزارش دهیو تصمیم سازیپشتیبانی از -6

.می شوندو قانونی استفاده زیست محیطیمدیریتی، مالی، گزارش هایبرای تهیه SCADAثبت شدهداده های•

.، نشتی، و عملکرد تجهیزات وجود داردراندمانامکان تحلیل طولی از روند مصرف آب، •

.کاربرد دارندپروژه هاو توجیه اقتصادی مدرن سازیپس از صرفه جوییدر ارزیابی میزان داده هااین •

زیست محیطیمرجع اصلی برای برآورد اثرات اقتصادی و به عنوان SCADAداده های، US Bureau of Reclamationو USDAپروژه هایدر ✓
.می روندبه کارتوسعه ای برنامه های

SCADAکارکردهای-زهکشیدر مدرن سازی شبکه های آبیاری و SCADAکاربرد 



OER EA r d a b i l   .  A

030#

0

تجدیدپذیرادرام با انرژی خورشیدی و انرژی -6

خورشیدی عمل پنل هایبا تأمین انرژی از  SCADAپمپاژ متصل بهسیستم هایو جنوب کالیفرنیا، آریزونادر مدرن سازیپروژه هایدر برخی ✓
.می کنند

✓SCADA  می گیردپمپ هاتصمیم به خاموش یا روشن کردن و بر اساس زمان اوج مصرف برقمی کندرا نیز پایش لحظه ایمصرف انرژی.

SCADAکارکردهای-زهکشیدر مدرن سازی شبکه های آبیاری و SCADAکاربرد 
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زهکشیتجارب موفق مدرن سازی شبکه های آبیاری و 
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تجارب موفق مدرن سازی شبکه های آبیاری در آمریکا

Imperial ID (CA)معیار
Westlands WD 

(CA)

Delano-

Earlimart ID (CA)

Truckee-Carson 

ID (NV)

Elephant Butte 

ID (NM)

Central Utah 

Project (UT)
LCRA (TX)

Rio Grande WCD 

(CO)

Boise Project 

(ID)

Columbia Basin 

Project (WA)

نیمه مرطوبنیمه مرطوبنیمه خشکنیمه خشکنیمه خشکنیمه خشکخشکخشکخشکنیمه بیابانیکبیابانی بسیار خشاقلیم

500–450400–350300–600250–350400–300250–200200–250150–200150–100150–80(رمیلی مت)بارندگی 

ETo (میلی متر)1,400~1,500~1,700~1,800~2,000~2,100~2,200~2,100~2,200~2,800–2,400

22–2420–2220–2218–2018–2016–1820–2214–1614–1614–16(C°)دما

210,000240,00057,000250,00090,000250,000600,00080,000200,000570,000(هکتار)مساحت 

رودخانه کلرادومنبع آب
-Deltaکانال

Mendota

Sierra Nevada 

runoff
Truckee RiverRio GrandeرودخانهProvoرودخانه کلرادو

 Rioرودخانه

Grande
ColumbiaرودخانهSnakeرودخانه

محصولات اصلی
یونجه، گندم، 

سبزیجات
گندم، ذرت، چغندرذرت، سیب زمینیسیب زمینی، جوپنبه، ذرت، برنجگندم، ذرتپیاز، فلفلیونجه، گندممرکبات، انگورپسته، بادام، گوجه

2000200520102012201220102005201420002000مدرن سازیآراز 

در جریاندر جریاندر جریاندر جریاندر جریاندر جریاندر جریان202020202022در حال اجرا/ پایان 

هزینه تخمینی
(M$)

500800120150100300400802501,000+
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تجارب موفق مدرن سازی شبکه های آبیاری در آمریکا

Imperial ID (CA)معیار
Westlands WD 

(CA)

Delano-

Earlimart ID (CA)

Truckee-Carson 

ID (NV)

Elephant Butte 

ID (NM)

Central Utah 

Project (UT)
LCRA (TX)

Rio Grande WCD 

(CO)

Boise Project 

(ID)

Columbia Basin 

Project (WA)

تجهیزات کلیدی

Siemens AG،
Schneider 

Electric،
Emerson Electric 

Co.،Rubicon 

Water،Fisher 

Controls،Val-

Matic،Cameron

Schneider 
Electric،

Siemens AG،
Emerson Electric 

Co.،Rubicon 

Water،Fisher 

Controls،Val-

Matic،Pentair

Siemens AG،
Schneider 

Electric،
Emerson Electric 

Co.،Rubicon 

Water،Fisher 

Controls،Val-

Matic،Cameron

Schneider 
Electric،

Siemens AG،
Emerson Electric 

Co.،Fisher 

Controls،Val-

Matic،Cameron،
Pentair

Siemens AG،
Schneider 

Electric،
Emerson Electric 

Co.،Fisher 

Controls،Val-

Matic،Cameron

Schneider 
Electric،

Siemens AG،
Emerson Electric 

Co.،Fisher 

Controls،Val-

Matic،Cameron،
Pentair

Siemens AG،
Schneider 

Electric،
Emerson Electric 

Co.،Fisher 

Controls،Val-

Matic،Pentair

Schneider 
Electric،

Siemens AG،
Emerson Electric 

Co.،Fisher 

Controls،Val-

Matic،Cameron

Siemens AG،
Schneider 

Electric،
Emerson Electric 

Co.،Fisher 

Controls،Val-

Matic،Cameron

Siemens AG،
Valmont 

Industries 

(Valley 
Irrigation)،
Schneider 

Electric،Fisher 

Controls،Val-

Matic،Cameron

سطحیسطحیسطحیسطحیسطحیسطحیسطحیسطحیسطحیسطحیروش آبیاری قبل

یقطره ا، سنترپیوتسنترپیوتبارانیبارانیسنترپیوتقطره ایبارانیقطره ایقطره ای، بارانیقطره ای، بارانیروش آبیاری بعد

درصد آبیاری تحت 
%80~%75~%70~%55~%60~%50~%40~%65~%70~%60~فشار اکنون
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تجارب موفق مدرن سازی شبکه های آبیاری در آمریکا

Imperial ID (CA)معیار
Westlands WD 

(CA)

Delano-

Earlimart ID 

(CA)

Truckee-Carson 

ID (NV)

Elephant Butte 

ID (NM)

Central Utah 

Project (UT)
LCRA (TX)

Rio Grande 

WCD (CO)

Boise Project 

(ID)

Columbia Basin 

Project (WA)

نوبتینوبتینوبتینوبتینوبتینوبتینوبتینوبتینوبتینوبتیروش توزیع قبل

On-demandOn-demandهنوز رالباً نوبتیOn-requestOn-requestOn-demandنیمهبهبود یافتهOn-demandOn-demandOn-demandروش توزیع بعد

کاهش تلفات آب
(%)

30 → 1235 → 1525 → 1030 → 2025 → 1530 → 1530 → 1025 → 1230 → 1035 → 10

کاهش مصرف انرژی
(%)

~30%~25%~20%~15%~20%~25%~30%~25%~30%~35%

افزایش درآمد 
%45~%40~-%35~%30~%30~%25~%35~%45~%40~کشاورزی

Imperial IDWestlands WDDEIDنهاد مدیریت
Truckee-Carson 

ID
EBID

Bureau of 

Reclamation
LCRARGWCDUSBR + محلیUSBR + WA 

Dept. Ecology

بهره برداریساختار 
هیئت منتخب، 
مستقل و نهادی

هیئت مدیره منتخب
کشاورزان، تحت 

قوانین ایالتی
یهیئت منتخب محل

هیئت محلی با 
 .U.Sنظارت 

Bureau of 

Reclamation

هیئت منتخب 
کشاورزان، 

USBRهماهنگی با 

منصوب شدههیئت 
محلی و دولتی، 
همکاری با فدرال

ت ، با هیئنیمه دولتی
، منصوب شده
اختیارات 

آب، )چندمنظوره
(محیط زیستبرق، 

هیئت مدیره منتخب
محلی، هماهنگی با 

دولت ایالتی

بهره برداریمدیریت 
انجمن هایتوسط 

آبیاری محلی تحت
USBRنظارت 

بهره برداریمدیریت 
انجمن هایتوسط 

آبیاری محلی تحت
USBRنظارت 

دسترسی های  
کشاورز

ثبت اپلیکیشن
پورتالسفارش، 

گ آنلاین، مانیتورین
لحظه ای

اپلیکیشن ثبت 
سفارش، پورتال 

گ آنلاین، مانیتورین
لحظه ای

اپلیکیشن ثبت 
سفارش، پورتال 

گ آنلاین، مانیتورین
لحظه ای

USBRپورتالپنل دیجیتالتماس+ اپلیکیشن 
پلتفرم

SmartWater
ValleyسامانهRGWCDپنل

سامانه
WaterSmart
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✓SmartWater توزیاع ه سازیبهیناین سیستم برای . مدیریت منابع آب کشاورزی در ایالات متحده استسیستم هایپیشرفته ترینتگزاس یکی از

.دقیق آبیاری و تعامل مؤثر با کشاورزان طراحی شده استبرنامه ریزیآب، پایش مصرف، 

(تگزاس)LCRAدر ناحیه آبیاری SmartWaterپلتفرم-تجارب موفق مدرن سازی شبکه های آبیاری در آمریکا

جزئیاتدسته

آب آبیاری و مدیریت تقاضای آب مزارعبهره وریبهبود هدف اصلی

، در حال بهبود تا به امروز2012–2010حدود اولیهراه اندازی

برای تعامل مستقیم با کشاورزانطراحی شدهو تلفن همراه، وبسامانه مبتنی بر نرم افزاریزیرساخت  

SCADAمزرعه، اتصال بهسنسورهایخودکار، زمان بندیپایگاه داده آب تحویلی، ثبت سفارش آب، اجزای اصلی
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✓SmartWater توزیاع ه سازیبهیناین سیستم برای . مدیریت منابع آب کشاورزی در ایالات متحده استسیستم هایپیشرفته ترینتگزاس یکی از

.دقیق آبیاری و تعامل مؤثر با کشاورزان طراحی شده استبرنامه ریزیآب، پایش مصرف، 

(تگزاس)LCRAدر ناحیه آبیاری SmartWaterپلتفرم-تجارب موفق مدرن سازی شبکه های آبیاری در آمریکا

توضیحاتویژگی

ثبت سفارش آب
و ناحیه تعیین موبایل، نیاز آبیاری خود را بر اساس تاریخ، مقداراپلیکیشنآنلاین یا پورتالاز طریق می توانندکشاورزان 

.کنند

.کشاورز می تواند زمین های خود را روی نقشه انتخاب کرده و درخواست آب را برای بلوک های مشخص ثبت کندزمین هانقشه تعاملی 

.ایستگاه آب تحویل داده خواهد شد/چه زمانی و از کدام کانالمی کندبه کشاورز اعلام پلتفرمسفارش هاو پیگیری زمان بندی

.می دهندنمایش پلتفرماطلاعات آب تحویلی را در لحظه ایدر نقاط تحویل به صورت نصب شدهسنسورهاینظارت آنلاین بر مصرف آب

هفصلی یا سالانگزارش هایامکان مشاهده  تاریخچه ای آب تحویلی، مقایسه با تخصیص، هشدار تجاوز از سهمیه، و گزارش هاو داده هاتحلیل 

.می شودایمیل به کشاورز ارسال /پیامکدر صورت بروز تغییر در جریان آب یا تأخیر در تحویل، اطلاع رسانیهشدار و 
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:زیر استبه صورتفرآیند کلی برای کشاورز ✓

SmartWaterپورتالورود به .1✓

انتخاب زمین مورد نظر.2✓

تعیین مقدار و زمان تحویل آب آبیاری.3✓

تأیید سفارش و دریافت پیام تایید.4✓

نظارت بر زمان تحویل آب.5✓

بررسی آب تحویلی پس از اتمام آبیاری بر اساس داده های سامانه.6✓

آیندهتصمیم گیریبرای دوره ایدریافت گزارش .7✓

(تگزاس)LCRAدر ناحیه آبیاری SmartWaterپلتفرم-تجارب موفق مدرن سازی شبکه های آبیاری در آمریکا
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به کاررفتهتکنولوژی های✓

•SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition)

•GIS-integrated dashboards

(IoT flow meters)اشیاعدبی سنج های مبتنی بر اینترنت •

•Cloud data services

سفارشینرم افزار•

(تگزاس)LCRAدر ناحیه آبیاری SmartWaterپلتفرم-تجارب موفق مدرن سازی شبکه های آبیاری در آمریکا
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Oregonدر Boardmanمزرعه  -تجارب موفق مدرن سازی شبکه های آبیاری در آمریکا

شرح
هکتار10،360حدود مساحت مزرعه
میلی متر200با بارش سالیانه کمتر از نیمه خشکویژگی اقلیمی
کمبود آب و هزینه بالای پمپاژ آبچالش اصلی

(I-SCADA)آبیاری SCADAو سیستم (ASIM)استفاده از برنامه مدیریت آبیاری علمی پیشرفتهمدیریت آبیاریسیستم های

دقیقه در آبیاری1±دقت -ایستگاه پمپاژ23پمپ در 101برای مدیریت  AHBISبرنامه-سنجش خودکار رطوبت خاک-سیستمویژگی های
سنترپیوتو قطره ایآبیاری نوع سیستم آبیاری

مزایا
سانتی 60حفظ نوار میانی خشک -آبیاری دقیق و یکنواخت-کاهش مصرف انرژی و آب-بالای مصرف آببهره وری-

(متر3با فاصله )کشت ردیف هایمتری بین 
، کارذ و چوببیوانرژیتولید پایدار و اقتصادی فیبر برای زیست محیطیهدف اقتصادی و 

پمپاژایستگاه هایملایم و یکنواخت هیدرولیکیزمانی منحصر به هر بلوک آبیاری و مدیریت برنامه هایامکان ایجاد ویژگی خاص سیستم کنترل
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و بااتری  RTUانرژی الکتریکی مورد نیااز تجهیازات . از راه دور مورد پایش قرار گرفته است SCADAاز یک کانال که از طریق یک سیستم نمونه ای✓

با ایستگاه کاری مرکزی از طریق اماواج رادیاویی صاورت  RTUارتباط . می شودخورشیدی تامین پنلولت تولیدی از یک 12مربوطه از جریان مستقیم 

.می گیرد

تجارب موفق مدرن سازی شبکه های آبیاری در آمریکا
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شعاعی بار دریچه هایمبین آیکن های. نشسته است SCADAکه در برابر کامپیوتر مرکزی سیستم کلورادو،Doloresمتصدی آبیاری ناحیه آبیاری ✓

. می باشندشعاعی در طول کانال دریچه هایبیانگر تراز سطح آب در کانال و موقعیت تنظیمی  HMIروی صفحه 

تجارب موفق مدرن سازی شبکه های آبیاری در آمریکا
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کنترل تاراز ساطح به منظورو می شود، کنترل شده اندیکپارچه  SCADAکه با سیستم  Rubiconساخت شرکت دریچه هایاین سازه چک از طریق ✓

. می گیردآب یا شدت جریان عبوری مورد استفاده قرار 

تجارب موفق مدرن سازی شبکه های آبیاری در آمریکا
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که تراز سطح آب و شدت جریان عباوری  Phoenixمرکزی، نزدیکی شهر آریزونایزهکشیدر سیستم مرکزی ناحیه آبیاری و بهره برداریمتصدی ✓

و ارتبااط  RTUارزانیماتنسبتا پایین و با استفاده از تجهیزات هزینه ایبا  SCADAاین سیستم . می کندمایل را پایش 60به طورمختلف کانالی مقاعدر 

.شده استپیاده سازی Spread Spectrumرادیویی 

تجارب موفق مدرن سازی شبکه های آبیاری در آمریکا
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تجارب موفق مدرن سازی شبکه های آبیاری در استرالیا

Murrumbidgeeمعیار Irrigation Area (MIA)Goulburn-Murray Irrigation District (GMID)

شمال ایالت ویکتوریا(NSW)ولزساوتجنوب نیو موقعیت جغرافیایی
هکتار 700,000~هکتار 660,000~مساحت کل منطقه آبیاری

هکتار 350,000~هکتار 250,000–180,000مساحت آبیاری شده
1,200~2,500~(Mm3)آب قابل استفاده سالیانه

Eildonو سد Goulburn ،Murrayرودخانه هایBlowering Damو Murrumbidgeeرودخانهمنبع آب اصلی

میلی متر 650–400میلی متر 500–350بارندگی سالیانه
میلی متر 1,700–1,400~میلی متر 1,500–1,800~(ETo)تعرق سالیانه-تبخیر

C14–16°C°18–16میانگین دمای سالیانه

هسته داریونجه، بادام، انگور، میوه برنج، مرکبات، انگور، سبزیجات، یونجهمحصولات رالب کشاورزی
20092007سال شروع مدرن سازی

20202022مدرن سازیسال پایان فاز اصلی 

میلیارد دلار استرالیا 2~میلیون دلار استرالیا 400~هزینه سرمایه گذاری کل
%35–30~%25~تلفات آب قبل از مدرن سازی

%15–10~%10>تلفات آب بعد از مدرن سازی
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تجارب موفق مدرن سازی شبکه های آبیاری در استرالیا

Murrumbidgeeمعیار Irrigation Area (MIA)Goulburn-Murray Irrigation District (GMID)

%90–85~%90~راندمان انتقال آب بعد از مدرن سازی

عمدتاً سطحیعمدتاً سطحیمدرن سازیروش آبیاری قبل از 
و بارانیقطره ایافزایش چشمگیر و بارانیقطره ایافزایش چشمگیر مدرن سازیروش آبیاری بعد از 

نوبتینوبتیسیستم توزیع قبل از مدرن سازی
On-demandOn-demandمدرن سازیسیستم توزیع بعد از 

WaterLINEپلتفرمmyMIwaterپلتفرمسامانه مدیریت و سفارش آب

%25~کاهش %30~کاهش میزان کاهش انرژی مصرفی

افزایش 35–40%~(1.2B → 1.8B AUD)افزایش %50~منطقه ایافزایش درآمد کشاورزی 

شبکهبهره بردارنهاد 
بهره بردارانشرکت تعاونی با سهامداران کشاورزان و 

منطق
سازمان دولتی

(نویهسفارش، فروش آب در بازار ثاپنل)متوسط تا بالا (باپلیکیشن، داشبورد، امکان معامله آ)بسیار بالا درگیری کشاورزان با مدیریت آب

Rubicon Water ،Siemens ،Metasphereاصلی تجهیزاتشرکت های
Rubicon Water ،Honeywell ،Schneider 

Electric
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تجارب موفق مدرن سازی شبکه های آبیاری در استرالیا
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تجارب موفق مدرن سازی شبکه های آبیاری در استرالیا
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آبیاری نواری-تجارب موفق مدرن سازی شبکه های آبیاری در استرالیا
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آبیاری نواری-تجارب موفق مدرن سازی شبکه های آبیاری در استرالیا
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شمالیویکتوریای-تجارب موفق مدرن سازی شبکه های آبیاری در استرالیا
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کرتیآبیاری -تجارب موفق مدرن سازی شبکه های آبیاری در استرالیا
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آبیاری موجی-تجارب موفق مدرن سازی شبکه های آبیاری در استرالیا
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عامل موفقیت کلیدی آموخته شده درس های

کیفیت تجهیزات .عملکرد پایدار سیستم بسیار مهم است

شبکه ارتباطی .و سریع حیاتی استبی وقفهتضمین انتقال داده 

آموزش و مشارکت .سیستم توسط کاربران نهاییبهره وریافزایش پذیرش و 

مدیریت پروژه قوی .و تأمین منابع مالی و انسانیذینفعانهماهنگی کامل میان 

دادهیکپارچه سازی .می شودمدیریت بهره برداری بهینه سازیهوشمند موجب سیستم هایمحیطی و داده هایترکیب 

موفقپروژه هایکلیدی آموخته شده از درس های
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زهکشیتجارب شکست مدرن سازی شبکه های آبیاری و 
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 :شرح پروژه✓

و کنتارل بهره وریبا هدف بهبود منطقه ایآبیاری شبکه هایدر خودکارسازیو  SCADAسیستم هایپروژه ای  بزرگ برای نصب ✓

.بهتر مصرف آب

:دلایل شکست•

oتجهیزات:زیرساخت نامناسبSCADA  ارتباطی به اندازه کافیزیرساخت هایموجود همخوانی نداشتند و شبکه هاینصب شده با
.قوی نبودند

oجدید را دریافت نکردندسیستم هایآموزش لازم برای کار با اپراتورهاکاربران و :عدم آموزش کافی پرسنل.

oفنی پاسخگو نبودندتیم هایتجهیزات خودکار به سرعت دچار خرابی شدند و :مشکلات نگهداری.

o کنترل و مانیتورینگ با نیازهای محلی و عملکرد واقعی سیستم سازگار نبودندنرم افزارهای:نرم افزاریعدم تطابق.

oعملیاتی از حد انتظار فراتر رفت و بودجه پروژه تخلیه شدهزینه های:به روزرسانیبالای نگهداری و هزینه های.

:نتیجه•

.اولیه عملاً هدر رفتسرمایه گذاریبه حالت دستی برگشتند و سیستم هادر نهایت بسیاری از 

2000شبکه آبیاری در ایالت تگزاس در دهه مدرن سازیپروژه -زهکشیآبیاری و شبکه هایمدرن سازیتجارب شکست 
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:شرح پروژه•

.با اقلیم گرم و مرطوبمنطقه ایآبیاری تحت فشار در شبکه هایبرای  SCADAکنترل خودکار وسیستم هاینصب 

:دلایل شکست•

o کنترل شدسیستم هایو نبود سیستم پشتیبان باعث خرابی و توقف مکرر برق قطعی های:برق رسانیمشکلات.

oبه دلیل رطوبت بالا و شرایط آب و هوایی نامناسب دچار خوردگی و خرابی شدندوارداتیتجهیزات :دوام پایین تجهیزات.

oکشاورزان آموزش ندیدند و به سیستم جدید اعتماد نداشتند، بنابراین استفاده ناکافی بود:عدم مشارکت کشاورزان.

oمی شدقطع مکرراًضعیف بودند و ارتباطات داده هاارتباطی شبکه های:مشکلات ارتباطی.

:نتیجه✓

.پروژه نتوانست به اهداف مدنظر برسد و پس از چند سال به فراموشی سپرده شد✓

2010دهه -( هند)کرالاشبکه آبیاری در استان اتوماسیونپروژه -زهکشیآبیاری و شبکه هایمدرن سازیتجارب شکست 
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:شرح پروژه•

ه آبیاری گسترده و قدیمی مصر برای مدیریت بهتر منابع آب رودخانسیستم هایدر  SCADAفناوریبه کارگیریتلاش برای 

.نیل

:دلایل شکست•

oخت خودکار را سسیستم هایساختار مدیریتی سنتی و پراکنده منابع آب، هماهنگی لازم برای استفاده از :تناقض با ساختار سنتی
.کرد

oمقاومت در برابر تغییر و فقدان مدیریت متمرکز مانع اجرای موثر پروژه شد:مشکلات فرهنگی و مدیریتی.

oتجهیزات:نواقص فنیSCADA نامناسب برای مقیاس وسیع و شرایط سخت محیطی.

oبودجه ناکافی برای نگهداری و توسعه سیستم پس از نصب اولیه:محدودیت در منابع مالی.

:نتیجه•

.یافتدامهدست یابد و اجرای آن تنها در بخش کوچکی از شبکه مدرن سازیپروژه نتوانست به اهداف 

1990اواخر دهه -( مصر)در شبکه آبیاری رودخانه نیل  SCADAپروژه-زهکشیآبیاری و شبکه هایمدرن سازیتجارب شکست 
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، کاهش تلفات آب، و حرکت به ساوی بهره وریآراز شد و با هدف افزایش 1380آبیاری ایران از اوایل دهه شبکه هایدر SCADAپیاده سازیتجربه ✓

. بهبهان  اجرا شده است–زیدوناز جمله شبکه آبیاری دز و شبکه آبیاری منطقه ایآبیاری هوشمند در چندین پروژه  ملی و 

در ایرانSCADAتجارب کاربرد 

توضیحچالش

.ضعف پوشش موبایل و ارتباط رادیویی در مناطق روستایی و کوهستانیزیرساخت ارتباطی

.وارداتیکمبود نیروی متخصص و هزینه بالای تعمیر قطعات نگهداری و پشتیبانی

.بسیار پرهزینه باشدمی توانددر یک شبکه بزرگ  SCADAاجرای کاملاولیهسرمایه گذاریهزینه 

.خودکارسازیدرک پایین از فناوری، مقاومت اولیه در برابر پذیرش مشارکت کشاورزان

.بهره برداران، سازمان جهاد کشاورزی، و منطقه ایآب شرکت هاینبود هماهنگی میان نهادیهم افزاییعدم 
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مدیریت هوشمند آبیاری
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سیر به سامانه های مدیریت آبیاری هوشمند، ابزارهایی جهت ارائه توصیه های بهینه برنامه ریزی آبیاری از طریق گردآوری و تف•

.هستند( روز آینده10تا 7)پیشگویی نیاز آبی گیاه در افق کوتاه مدت هنگام وضعیت آبی گیاه در مزرعه و 

یاری آببرنامه ریزیرشد و توسعه گیاه در مزرعه و ارائه یک به هنگاممتفاوت و با هدف پایش خبرگیبا درجات سامانه هااین •

خاک، سامانه آبیاری ویژگی هاییکنواختی ریر)مؤثر بر مدیریت آبیاری ویژگی هایبهینه در انطباق با نیاز گیاه، تغییرات مکانی 

.یافته اندمدیریتی کشاورز توسعهترجیحاتدسترس و ، کمیت و کیفیت آب قابل(و گیاه در سطح مزرعه

از سامانه و بهره برداریو پیاده سازیموردنیاز برای سرمایه گذاریلازم است که تعادل معقولی بین هزینه سامانه هادر توسعه این •

.آن در خصوص مدیریت هوشمند آب کشاورزی برقرار باشدتوصیه هایدرجه استحکام برآوردها و 

مدیریت هوشمند آبیاری
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:کرددسته بندیدر سه گروه اصلی می توانآبیاری هوشمند توسعه یافته تاکنون را سامانه هایکلی، به طور

طعات آبیاری مختلف نصب شده در سطح مزرعه، ادوات کنترل الکتریکی جهت کنترل خودکار جریان آب در بین قحسگرهایکه مبتنی بر گونه هایی-1

.و یک سامانه پردازش مرکزی هستند

:مزایا

توصیه های آنها میتواند قابل اطمینان باشد 

:  معایب

قیمت بودن ادوات مورد نیاز و هزینه سرمایه گذاری اولیه بالاگران•

(شبکه محلی/رادیو/اینترنت)نیاز به تأمین برق و اتصال پایدار •

محدودیت دسترسی به پیشتیبانی فنی است در شرایط کشور ما •

.پیچیده و لذا، مستعد بروز نقص فنی هستند•

(سنترپیوت) Valmontو ( آبیاری قطره ای)Netafimبسته های مدیریت هوشمند آبیاری شرکت : مرال•

انواع سامانه های مدیریت آبیاری هوشمند
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انواع سامانه های مدیریت آبیاری هوشمند
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تفاده از رشد گیاه باا اساشبیه سازی هایشرایط واقعی رشد گیاه در مزرعه بوده و شبیه سازیآبیاری هوشمند بر پایه سامانه هایدیگری از گونه های-2

با واریداده گالگوریتم هایمختلفی از گونه هایو بعضا، به کارگیری ( چون داده های ماهواره ایالوصولیبه ویژه داده های سهل )منابع مختلف داده های 

. می یابدشرایط واقعی مزرعه انطباق 

:مزایا

افزاری اضافی در مزرعه و قیمت ارزان این سامانه هاعدم وجود تجهیزات سخت

:  معایب

.قابل توجهی را نیاز داشته باشندمحاسباتیممکن است بودجه 

. عدم قطعیت توصیه ها می تواند قابل توجه باشد

.مستقر در خارج از کشور با محدودیت پشتیبانی مستمر مزارع مواجه هستندسامانه های

Mannaو RRIWATCH  ،IrriSATسامانه : مرال ها

انواع سامانه های مدیریت آبیاری هوشمند
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انواع سامانه های مدیریت آبیاری هوشمند

IRRIWATCHIrriSATManna Irrigationمولفه

نوع داده ورودی
، مدل های (ماهواره ای)داده های سنجش ازدور 

تعرق-هواشناسی، پارامترهای خاک، تبخیر
، داده های آب و (Sentinel-2)تصاویر ماهواره ای

هوا
تصاویر ماهواره ای، اطلاعات هواشناسی محلی

(کاملاً بدون نیاز به سخت افزار مزرعه ای)خیر خیر(کاملاً بدون حسگر)خیر نیاز به حسگر مزرعه ای

روزه7روزانه، با پیش بینی (Sentinel-2بسته به عبور ماهواره)روز5هر روزانهداده هابروزرسانی

متر30تا  10متر30تا  10متر30حدود وضوح مکانی

قابلیت تحلیل و توصیه  آبیاری
ETcتوصیه دقیق میزان آبیاری بر اساس–بله 

واقعی
و  NDVIپیشنهادات آبیاری بر اساس–بله 

ETcتحلیل

رای توصیه های مبتنی بر محصول و آب و هوا ب–بله 
برنامه ریزی آبیاری

رابط کاربری
تحت وب، نقشه تعاملی، نمودارها، اپ موبایل در

برخی نسخه ها
نداپ موبایل و نسخه وب با رابط ساده و کاربرپسETcو NDVIتحت وب، نقشه های

سازگاری با نوع محصول
ه ایگلخانغلات، باغی، )اغلب محصولات کشاورزی 

...(و 
برنج، ذرت، نیشکر،)محصولات زراعی مختلف 

(پنبه، و غیره
انواع محصولات زراعی و باغی با امکان 

سفارشی سازی

مزایا
-ETcدقت بالا در-عدم نیاز به حسگر-

بروزرسانی روزانه
نی پشتیبا-رایگان برای بسیاری از کاربران-

استرالیا CSIROتوسط
ان قابلیت استفاده آس-طراحی تجاری مناسب-

برای کشاورزان

نیاز به اینترنت پایدار-هزینه اشتراک-محدودیت ها
-ماهواره ایتأخیر زمانی بین دریافت تصاویر -

وضوح کمتر در روزهای ابری
و نیاز به ورود اولیه اطلاعات دقیق درباره مزرعه-

محصول

اغلب رایگان برای کاربران عادیاشتراک  ماهانه یا سالانه، تجاریهزینه
در نسخه های رایگان و تجاری با امکانات بیشتر

نسخه پولی

عمدتاً استرالیا و برخی مناطق منتخب دیگرجهانیپوشش جغرافیایی
جهانی، با تمرکز بر کشاورزی در کشورهای 

و در حال توسعهتوسعه یافته
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. را دارندمزرعه ایهوشمند آبیاری، توانایی ارائه برنامه آبیاری با استفاده از مجموعه ای از داده های سهل الوصولمدیریت های سامانهاین گونه از -3

:مزایا

.ساده و ارزان قیمت هستند

. می توانند بومی سازی شوند

:  معایب

دشواری مشخص سازی مزارع در سامانه 

محدودیت در انطباق محاسبات سامانه با شرایط واقعی مزرعه و لذا، عدم قطعیت توصیه ها

بابا حیدر و سما کنترل، سامانه های هوشاب: مرال ها

انواع سامانه های مدیریت آبیاری هوشمند
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در استان اردبیلهوشابسامانه تجربه کاربرد 
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پایلوت های انتخابی
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کشت و صنعت پارس-پایلوت های زراعی
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کشت و صنعت مغان-پایلوت های زراعی
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پایلوت های زراعی
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پایلوت های زراعی
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پایلوت های زراعی
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پایلوت های زراعی
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تنش خشکی در کشت و صنعت پارس-پایلوت های زراعی
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سایت های زراعی-ارزیابی سامانه



OER EA r d a b i l   .  A

076#

0

ارزیابی سامانه
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برآورد نیم رخ رطوبت و شوری خاک-ارزیابی سامانه
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برآورد نیم رخ رطوبت خاک-ارزیابی سامانه



OER EA r d a b i l   .  A

079#

0

برآورد نیم رخ شوری خاک-ارزیابی سامانه
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ه هواشناسی همجووار برای مقادیر فصلی بارش از اختلاف قابل توجهی با مقدار نظیر ثبت شده در ایستگاهوشاببرآوردهای ✓

(. درصدی180تا 30اختلاف )سایت مطالعاتی برخوردار بود 

. درصدی برخوردار بود6تا 2از سهمی بادبردگیتلفات تبخیر و ✓

.  تعرق پتانسیل گیاه شد-درصدی تبخیر28تا 0مطالعاتی موجب کاهش سایت هایوارده به گیاه در تنش هایبرآیند . ✓

و هوشوابسوایت هایدر مترمکعوبکیلوگرم بور 87/2و 77/1، به ترتیب)و شاهد هوشابسایت هایدر WPIمیانگین نمایه ✓

. درصدی بود62اختلافیدارای ( شاهد
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رد سوایت در مووبوه ج )کم عمو مطالعاتی با آب زیرزمینوی سایت هایشده در اندازه گیری، رطوبت خاک هوشابسامانه ✓

M615 ) کردبیش برآوردرا کم عم فاقد آب زیرزمینی سایت هایو مقدار آن در کم برآوردرا .

. برآورد شدمکعبسانتی متربر مکعبسانتی متر11/0تا 02/0بین  RMSEبا هوشابسایت هایرطوبت خاک در ✓

. می شودارزیابی ( P13سایت به ج )قابل قبولمطالعاتی سایت هایتغییرات رطوبت در شبیه سازیدر هوشابعملکرد ✓

. کردبیش برآورد، غلظت املاح آب خاک را هوشابمطالعاتی، برآوردهای سایت هایدر اکثر ✓

آب شوده شووریانودازه گیریاز عملکرد قابل قبولی در بازسازی مقادیر  P12و  M615،M623سایت هایتنها در هوشاب✓

.خاک برخوردار بود
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38اختلاف )ی برخوردار بود برای مقادیر فصلی بارش از اختلاف قابل توجهی با مقدار نظیر ثبت شده در ایستگاه هواشناسی همجوار سایت مطالعاتهوشاببرآوردهای ✓

(.درصدی114تا 

در فصل زراعی هوشابیاری نتیجه گرفت که اعمال تیمار آبمی تواندر دو فصل زراعی مطالعاتی، هوشاببا این حال، با مقایسه مقادیر آب کاربردی فصلی در سایت  ✓

.داشته استبه دنبالدر این سایت را کم آبیاری، اعمال 1402-1401

درصود مقودار نظیور آن در فصول 67درصد مقدار نظیر آن در سوایت شواهد و 48حدود 1402-1401در فصل زراعی هوشابمقدار فصلی آب کاربردی در سایت ✓

.بوده است1402-1403زراعی 

در سوایت به اثور تونش آبوی تجربوه شودهمی تواناز سایت شاهد بوده است که یکی از دلایل آن را پایین تردرصد 16به می انهوشابمی ان عملکرد میوه در سایت ✓

.  نسبت دادهوشاب

درصد بالاتر از مقدار نظیر آن در سایت شواهد 81به می ان( WPI)آب کاربردی بهره وریموجب گردید که مقدار نمایه هوشابدر سایت کم آبیاریهمچنین، اعمال ✓

. باشد

پایلوت های باغی
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مانه بورآورد ورودی بوه سواداده هوایکوه از طریو  )و طول دوره رشود گیواه فنولوژیکیتقویم به لحاظهوشابحاکی از عدم انطباق کامل برآوردهای بررسی ها•

اق هرچوه بیتوتر موجوب انطبومی توانوددر نظر گرفتن ساز و کارهای لازم جهت رفو  ایون کاسوتی . با شرایط واقعی م رعه در فصل زراعی مطالعاتی بود( می شود

.با شرایط واقعی م رعه شودهوشابشبیه سازی های

وم، انجوام در ایون رابطوه، بررسوی مجودد محاسوبات و در صوورت لو . بوودهوشابشبیه سازی هایشدن اثر تنش شوری در کم برآوردحاکی از احتمال بررسی ها•

.اصلاحات لازم قابل پیتنهاد است

امانه، عدم توسعه در قالب از فن آوری آبیاری هوشمند به دلایلی چون دشواری استفاده از سبرداران، حاکی از عدم استقبال بهره هوشابتجربه به کارگیری سامانه •

فی، وابسوتگی شودید نتوای  و ضعف وجود کنترل های کواخطاآلودقابل نصب بر روی تلفن های هوشمند، حساسیت بالای سامانه نسبت به ورود داده های اپلیکتین

د کوه در نهادهوایی نظیور این تجربوه نتوان دا. صحیح و به موق  که موجب دشواری استفاده از سامانه و اف ایش متغله بهره بردار میتودبازخوردهایسامانه به ثبت 

.  واگذار شودشرکتهای کتت و صنعت، لازم است که از طری  تعریف ساز و کار مناسب مسئولیت بهره برداری از سامانه به یک شخص یا تیم متخص

.  برای مقادیر متغیرهای هواشناسی نیازمند بازبینی و تدقی  استهوشاببرآوردهای •

پیشنهادات
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.ف متخص استبهره برداری، نیازمند تعریف یک واحد سازمانی با شرح وظایتتکلهایبهره برداری موف  از این سامانه ها در شرکتهای کتت و صنعت و •

اهمیت دسترسی به اتصال اینترنتی پایدار •

ل وم برپایی سامانه بر روی سرورهای داخل کتور•

ل وم فراهم ساختن دسترسی کاربرد به سامانه ها از طری  تلفن های هوشمند•

(د تعریف م ارع در سامانه دشوار و نسبت به خطای انسانی بسیار آسیب پذیر استدر حال حاضر، فرآین)سامانه کاربرپسندیل وم بهبود •

داده های ماهواره ای–ل وم در نظر گرفتن ساز و کاری خبره برای انطباق پذیری سامانه با شرایط واقعی م رعه •

شناسی سامانههواماژولل وم بازنگری در •

چندکتتیارزیابی سامانه در سیستم های •

پیشنهادات
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We can make friend with water !



معاونت علمی و فناوری
شبکه دانش کشاورزی 

در گستره ملی بخش کشاورزیبه روزویدیو کنفرانس انتقال دانش برنامه هایسلسله 

:عنوان
آموخته شده از کاربرد فناوری مدیریت آبیاری هوشمند در مزارع استان اردبیلدرس های

:سخنران
فرزین پرچمی عراقی

ع طبیعی عضو هیأت علمی بخش تحقیقات فنی و مهندسی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و مناب
استان اردبیل
محقق معین
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