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اهمیت و کاربرد ریز جلبکها 

2

، ییغذا، آرایشیبا کاربردهای با ارزش بالا ترکیبات دارای ذخیره گسترده ای از ها ریزجلبک ❑

مانندسوخت های زیستی و دارویی

...  رنگ ها، عطرها، آنتی اکسیدان ها، عوامل بافت  ❑

کرم ضد ضد پیری، بازسازی کننده،)محصولات تجاری مراقبت از پوست استفاده شده اند در برخی   ❑

(. تحریک و عوامل اتصال دهنده آب

استشده استفاده  UVدر برابر اشعه محافظتی برای برخی  ❑

غذاییهمچنین منبعی از پروتئین به عنوان مکمل  ❑



اهمیت و کاربرد ریز جلبکها 
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رنگدانه ها ❑

❖ Dunaliella salina کاروتنوئیدهامحتوای بالای با

شودعنوان رنگ، آنتی اکسیدان یا مکمل غذایی استفاده می به •

معدنی و ویتامین های مفید برای سلامتی کشت می شوندمواد برخی با داشتن ❖

فیکوبیلیپروتئین ها❖

شودعنوان مکمل غذایی فروخته می به ،فیکوسیانین❖
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اهمیت و کاربرد ریز جلبکها 

دندهدرصد از سطح زمین را تشکیل می 70هاقیانوسا

اندتبدیل شده گنجینه ای به که از موجودات دریایی نوع متابولیت 30000

سایر و درمواد، غذا، پزشکیاکتشاف و توسعه این ترکیبات پایه و اساس کاربرد آنها را در 

است گذاشته بنیان زمینه ها 

چیست؟، سهم جلبک ها میان این ترکیبات زیست فعال مشتق شده از دریادر 

5



ریز جلبکها به عنوان سوخت 

:منحصربه فردشاندلیل ویژگی های بهریزجلبک ها 

CO2بالاجذب قابلیت و سریع •

مناسب بودن رشد در مخازن کشت و حوضچه های باز•

شرایط مختلفتوانایی رشد در•

زنجیره غذایی در عدم تداخل •

چربی تولیدبهره وری بالای و •

آیندهدر تولید سوخت زیستیبرای جلبکتوده زیست •
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تعریف و انواع چربیها 
ده عنوان روغن های خوراکی شناخته می شود، از نیازهای لازم بدن موجوات زنده بومحاوره بهکه در در چربی ها/لیپید

شودبرای حیوان و انسان بخشی از طریق تغذیه باید تامین که 

.های روغنی هستندمهمترین منبع دانه 

هیدروکربن لی آترکیبات مولکول های زیستی       لیپیدها 

سلول ها بنیادین برای ساختار و کارکرد مواد 

نامتجانسترکیبات آلی لیپیدها 

هستندحلال های غیرقطبی محلول در آب نامحلول در

کرداز بافت های مختلف استخراج می توان آن ها را آلی حلال های آیا با 
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تعریف و انواع چربیها 
صنعتیو سلامتی ،بهداشتی ، خوراکیکاربرد 

مثالبرای 

؟خاماست یا مصرف مناسب سرخ کردنبرای سویاآیا .1

بسیار بالاستآن پروتئین 

مناسب است، خام و همپخت و پز هم برای آفتابگردان روغن . 2

صنعتی استکرچک چربی .  3

دارندویژگی بسیار بالایی تنوع آمدهبه گیاه پایه، روغنهای بدست بسته 
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ترکیب اسیدهای چرب و رده های چربی در چربیهای میکروبی
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گروه بندی چربیها
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تعریف و انواع چربیها 
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تعریف و انواع چربیها 
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تعریف و انواع چربیها 
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تعریف و انواع چربیها 
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تعریف و انواع چربیها 
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تعریف و انواع چربیها 
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تعریف و انواع چربیها 
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تعریف و انواع چربیها 
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مقدمه

تجزیه و تحلیل لیپیدها از ریزجلبکهای چرب ❑

می شودکل لیپید شروع استخراج با❑

نمونه های خشکبرای سوکسله ❖

❖Bligh  وDyerبرای نمونه های مرطوب

برای نمونه های مرطوبFolchو  ❖

دنبال آن ،به ❑

اندازه گیری چربی گرانشی ( 1)

سازیکمی و شناسایی ( 2)

24



پیش تیمار تخریب سلولها

برای شکستن سلول ریزجلبکها از پروتکلهای مختلفی می توان استفاده کرد  شامل❑

روشهای مکانیکی❖

الکتریکی ❖

گرمایشی❖

شیمیایی❖

مایکروویوی❖

فرا صوت❖

آنزیمی❖

چندین نکته بهتوجهباانتخاب یک روش کارآمد تخریب سلولها ❑
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پیش تیمار تخریب سلولها

سلولدیوارهتخریب ❑

های مکانیکی روشاول ❖

مکانیکیهای غیر روشدوم ❖

1/5فشار –درجه 121؛ حرارت دادن اتوکلاو کردن❑

درجه -20تشکیل بلور یخ، منهای ؛ منجمد کردن❑

ایذرات ریز شیشه❑
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نمونه : پیش تیمار تخریب سلولها 

استکلروفیتارده به متعلق آب شیرین یوکاریوتییک ریزجلبک ولگاریس کلرلا ❑

:  شاملترکیبات ارزشمند مقادیر زیادی انباشتنتوجه ویژه مورد ❑

و کلروفیل-معدنیمواد -ها ویتامین-ها کربوهیدرات-غیراشباع چرب اسیدهای -ها پروتئین❖

هاسایر رنگدانه 

بسیار مهم استتمام این ترکیبات درون سلولی، جنبه اقتصادی بودن استخراج ❑

قرار ترکیبات در قسمت های مختلف سلول ها این ❑
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دهد  می را تشکیل ریزجلبک هادرصد 50تا سلولی دیواره ✓
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Nannochloropsis  ،یک ارگانیسم گلابی شکل

شکلکروی یا بیضی 

تاری ساخ)دیواره سلولی صاف، با یک پاپیلای کوچک 

است  ( پلاگین مانند

، تسفت و سخو های سلولی نسبتاً ضخیم دیواره 

ز بقیه آن اسلولز و بیشتر ساختار دیواره سلولی 

..........بیوپلیمرهای آلجینان ، پروتئین ها، 

ولایه یک غشای پلاسمایی داخلی توسط پایه هایی به د

دیواره سلولی متصل می شود

  .



پیش تیمار تخریب سلولها
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استخراج با حلال

اغلب در بافت های  ذخیره ای انباشته می شوند لیپیدهای ساده ❑

معمولاً اجزای تشکیل دهنده غشاهای بیولوژیکی درگیر لیپیدهای ❑

مختلفلیپیدها در حلال های تحلالی❑
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استخراج با حلال

تری گلیسریدها یا استرهای استرول مانند ( غیر قطبی) لیپیدهایی ❑

در حلال های هیدروکربنی مانند هگزان آیل محلول هستند؟❖

آیا در حلال های قطبی مانند متانول محلولند؟❖

حل بییا قطقطبیحلال های در چگونه اند فسفولیپیدها مانند لیپیدهای قطبی ، اما❑

؟ شوندمی 

لیپیدها را د استخراج بایحلال، استخراج لیپیدها از بافت های بیولوژیکیبنابراین، برای ❑

کندبه آسانی حل 
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مقدمه

CHCl3

غیر قطبی

قطبی
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استخراج با حلال

سم هااما متداول ترین روش های مورد استفاده برای تعیین محتوای چربی کل در میکروارگانی❑

برای نمونه های خشک استخراج با هگزان به کمک  سوکسله ( 1)❖

مخلوطی از کلروفرم و متانولاز استفادهبا ❖

و همکارانشFolchتوسط (2)▪

بلی و دایر و ( 3)▪

داین روش ها همچنان استانداردهای طلایی در آزمایشگاه های تحقیقاتی دانشگاهی و صنعتی هستن❖

34



روش  Folch

برای استخراج لیپیدها از مواد بیولوژیکی توسعه دادندرا سه فازی سیستم ❑

یدها در این روش هنوز به عنوان کلاسیک ترین و مطمئن ترین روش برای استخراج کمی لیپ. ❑

نظر گرفته می شود

استمتکی بر مخلوطی از کلروفرم و متانول ▪

فازیدو سیستم تولید ▪

یا پایینی؟فاز بالایی در کدام قطبی ترکیبات ▪

کجا قرار خواهند داشت؟لیپیدهاو ▪
35



Bligh and Dyer

ت رفرنس نویسی برای استخراج لیپیدها از مواد بیولوژیکی اسدر بیشترین استناد ❑

است Folchاقتباس ساده ای از روش ❑

 Dyerو  Blighو . و همکاران Folchتفاوت های اصلی بین پروتکل های ❑

یا نه تنها نسبت حجم حلال به  مقدار نمونه، بلکه نسبت بین خود  حلال های و وجود❖

.عدم وجود نمک در فاز آبی است

❖Bligh and Dyer  1:1و 1:2متانول -کلروفرممرحله استخراج(v/v) چهار برابرحجم

36



Bligh and Dyer
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استخراج با سوکسله

معرفی 1879در سال سوکسله فرآیند و روش ❑

استاستخراج لیپید از مواد غذایی و محصولات طبیعی برای محبوب ترین روش ، ❑

یک حلال آلی ا جامد بمواد لیپیدها از مکرر شستشوی ❑

استهگزان همچنین یکی از مطلوب ترین حلال های هیدروکربنی ❑
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استخراج با سوکسله

39

ریزبه صورت ذرات  شدهخشک نمونه ❑

گیردقرار می سلولزی متخلخل ظرف در یک ❑

قرار می گیرد ( 2)یک محفظه استخراج ❑

( 1)در بالای یک فلاسک تقطیر که ❑

(4)زیر یک کندانسور و ❑

د فلاسک گرم می شود و حلال تبخیر می شود و به سمت کندانسور حرکت می کن❑

حاوی حلال و لیپید فلاسک در پایان فرآیند ❑

شودتبخیر می ( 1)موجود در فلاسک حلال ❑

چربیسنجی و محاسبه مقدارو جرم ❑



مایکروویو استخراج به کمک 

.........و چربی ترکیبات برای کارایی خوبکمک مایکروویو استخراج با روش ❑

مصرفیانرژی کاهش زمان استخراج کاهش ❑

ته شد غذایی بکار گرفبار در استخراج ترکیبات مختلف از محصولات اولین این فناوری ❑

(مرکبات، گیاهان معطر، غلات و غیره)
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مایکروویو استخراج به کمک 

41

حلال توسط انرژی مایکروویو گرم می ✓

اخت شود که گرمایش و انتشار گرما یکنو

و بسیار کارآمد را در نمونه تضمین می

.  کند

✓FMASE  کنترلبرای تجزیه و تحلیل 

چربی ها و روغن ها در محصولاتکیفیت 

بت به گیاهی یا غذایی با راندمان بالاتر نس

استخراج معمولی سوکسله در زمان 

استخراج کوتاه و کاهش حلال و انرژی 

.مصرفی مناسب است



فرا صوت/اولتراسونداستخراج به کمک 

ا ب( مانند متانول)فرآیند شامل حرارت دادن ماده گیاهی غوطه ور در یک حلال با جذب بالا این ❑

برای ( هگزان-nمانند )استخراج ترکیبات قطبی یا در یک حلال با جذب کم برای مایکروویو 

استخراج ترکیبات غیر قطبی بود 

برای دوره های کوتاه، بدون رسیدن به نقطه جوش، حرارت داده شد( حلال+ ماده گیاهی )مخلوط ❑

.  انجام شدمراحل خنک سازی و سپس 

قرار فشار زیاد موضعی و حرارتی شدید گیاه تحت تنش که اجسام روغنی هنگامی ❑

شدهآزاد هامی شود متابولیت آن ها سریع تر از استخراج معمولی ،، گسیختگی می گیرند 42



فراصوت

43
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