


معاونت علمی و فناوری
شبکه دانش کشاورزی 

در گستره ملی بخشبه روزویدیو کنفرانس انتقال دانش برنامه هایسلسله 
کشاورزی 

:عنوان
استفاده از پساب ماهیان خاویاری در تغذیه کرم پرتار نرئیس

:سخنران
ذبیح اله پژند

عضو هیأت علمی انستیتو تحقیقات بین المللی ماهیان خاویاری

10:  ساعت-1402مهر23



:پساب

شده پساب خروجی استخرهای پرورش ماهی دارای مواد زائد زیادی از قبیل نیتروژن، فسفر، غذاهای خورده ن

ی جلبکی و در و فلور میکروبی روده ماهی است که با رهاسازی به اکوسیستمهای طبیعی باعث آلودگی، شکوفای

.  نتیجه تغییر ساختاراکوسیستمهای رودخانه ها و دریاچه ها می شود
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(P)و فسفر (N)نیتروژن 

(Feeds)غذاها 
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فسفرونیتروژناز%30حدودکهدهدمینشانمطالعات

وماندهباقیآزادماهیانبدندرتجاریغذاهایدرموجود

بقیهدرصد70.شودمیحیاتیاعمالسایرورشدصرف

.شودمیدفعنیتروژنوفسفر

5



غذای خورده شده

قسمت های غیر قابل هضم                مدفوع

وعبخش اضافی مواد مغذی جذب شده       کلیه ها، آبشش و مدف
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سرنوشت فسفر و نیتروژن غذا

(دفع)خروجی 
%70نیتروژن   
%68فسفر      

جامد
%13نیتروژن        

%60-90فسفر      

محلول
%87نیتروژن     

%10-40فسفر     
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یحداقل نیاز به مواد مغذی در ماهیان با سایز تجار

ماهیانپرورش،دورهطولدرراغذا%90ازبیشتقریباپروری،آبزیدر

کنندمیمصرفبزرگ

زائدموادتولیدردبیشتریبسیارسهمکوچکترماهیانبهنسبتبنابراین،

دارندماهیپرورشخروجیدر
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نیاز به فسفر

وزن خشک جیره% 0/7-0/8نیاز به فسفر در ماهیان                                  

ربهگکمان،رنگینآلایقزلماهینظیرمختلفماهیاندربرآورداین

هبچازاستفادهباعمدتا...وآزادماهیکپور،ماهیتیلاپیا،ماهی،

.استشدهانجامگرمی10زیرماهیان
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ازوسیعیحجمخروجباپروری،آبزیبخشدرمدرنروشهای
سطحشیمیایی،کودهایهمچنینوتغذیهازناشیآلیفضولات

.دکنمیایجادانسانیفضولاتبامقایسهدررازایدموادازبزرگی

10

باقفسدرماهیانپرورشسیستمازحاصلآلیموادمثال،عنوانبه
لابفاضتصفیهکارخانهیکتخلیهباتواندمیسالدرتن50تولید
.(Hakanson et al., 1988)باشدبرابرنفری7000تقریباشهریک

درآبیزیستمحیطکنندهآلودهیکعنوانبهاکنونپروری،آبزی
بنابراین.(Pocklington et al., 1994)باشدمیبزرگمقیاس
خروجیازحاصلآلیموادکاهشجهتمناسبحلراهیکتاکنون

.استنشدهانجامطبیعیاکوسیستمبهپرورشیسیستمهای
10
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هایتکنولوژیتوسعهجهتجهاندرزیادیمحققین
درگیرمحیطیزیستردپایکاهشبرایجدید

وآبکیفیتبهبودرویبرعمدتاًکههستند
وداتموجازاستفادهباخروجیآبازبهینهاستفاده

.اندشدهمتمرکزپروریآبزیدرزنده

Annelidکرمهایکهمعتقدندمحققینازتعدادی

موادچرخشدرمهمینقش(پرتارهایکرمکلاس)
.دارنددریاهااعماقمحیطتقویتوحفظومغذی
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تکنیکیعملیروشهایازیکیبعنوانیکپارچهپروریآبزی
ودادهاهشکرافاضلابتولیدتجمعتوانستبیولوژیکیو
سوءراتاثیکپارچه،فاضلابدرمانهایسیستمتوسعهبا

هخوردغذاهایوفضولاتتجمعازناشیمحیطیزیست
سیرمتغییرسودآورترمحصولسمتبهراماهیاننشده
.دهد

ازناشیآلودگیبارکاهشهدفبامطالعاتچنینروایناز
یدتولوبستهمدارنیمهسیستمدرآلیغیروآلیمواد

گرفتهصورتماهیانپرورشدرفرعیمحصولهمزمان
.است



یمثال سیستم پرورش ترکیب

یجلبک دریای+خرچنگ+پرورش  میگو: چین و آسیای جنوب شرقی•

یجلبک دریای+ماسل+ماهی آزاد: نروژ و شیلی•

دریاییسیستم کاهش فضولات ماهی با استفاده از کاهوی: فرانسه•

اگراسیلاری+پرورش ماهی: آفریقای جنوبی•

یلاریاگراس+ اویستر+ پرورش میگو: استرالیا•

13



14

منبع اصلی

آمونیاک، نیتریت، نیترات، فسفات و سایر مواد غیر آلی 
(Neori et al., 1989; Hall et al., 1992)

ییوتریفیکاسیون پرورش

پساب•
تخلیه مواد آلی و غیر آلی•
مدفوع و ذرات غذای خورده نشده•

(Nixon, 1995)



:انواع غذاهای زنده مهم در آبزی پروری

روتیفر

کرم نرئیس  استرپتوسفالوس

دافني 

آرتمیا

شیرونومیده



:انواع كرمهاي قابل استفاده در آبزي پروري
كرم سفيد✓
كرم خاكي✓
كرم نرئيس✓
توبيفكس✓

:نقش كرمها در آبزي پروري
كرمها يكي از متنوع ترين انواع غذاهاي زنده مصرريي در آبرزي پرروري مب رو  مري ➢

.شوند
.در مقاطع مختلف سني آبزيان مي توانند مورد مصرف قرار بگيرند➢
.در گروههاي مختلف آبزيان پرورشي دريايي و آ  شيرين كاربرد دارند➢
.به عنوان يك منبع پروتئيني ارزشمند در تغذيه آبزيان كاربرد دارند➢
تفاده از آنها به عنوان منبع تامين اسيدهاي چر  ضروري، ويتامين ها و عناصر كميا  اسر➢

.مي گردد 
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Annelida            شاخه

Polychaetaرده  

 Errantia            زير رده

Phyllodocidaeراسته         

              Nereidae خانواده

                    Nereis جنس 

 diversicolorگونه



اکولوژی

آروارهكمكباكهپناهگاههاييدراوقاتاغلبكهاستپرتاركرمنوعينرئيس
تعدادومترسانتي15بهبدنطول.كندميزندگيسازد،ميب تردرخودهاي

.استيك الآنزندگيدوره.رسدميعدد100بهبدنبندهاي

ازكميتعدادكهاستشدهشناختهدنيادرپرتاركرمگونههزار20ازمتجاوز
ازپس.اندگرديدهسازگارخزردريايشورلبآبهايدرزندگيبههاگونه
موجوداتاين،1949سالدرروسهاتوسطخزردريايبهنرئيسكرممعريي
انتشارادريكفازوسيعق متهايدرونمودهمثلتوليددرياايندراندتوان ته
يمرانرئيسكرمهايانزليتالا بهخزردريايوروديدهانهدراكنون.يابند
.نمودآوريجمعوصيدمتر4-5عمقدرتوان
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تولید مثل

.  در بيشتر كرمهاي پرتار، جن هاي نر و ماده از هم جدا ه تند ➢

پاره مجاري تناسلي براي عبور گامت در بدن حيوان وجود ندارد و گامتها در اثر➢
.  زاد مي شوندآشدن ديواره بدن به خارج 

بر خلاف بدنشكلNereis diversicolorگونه در زمان رسيدگي جن ي ➢
.ديگر گونه هاي كرمهاي پرتار تغيير نمي كند
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اهمیت کرم نرئیس در آبزی پروری

.یژن داردمقاومت بالائي نسبت به تغییر در شرايط محیطي همانند دما ، شوری واکس

(HUFA) يک بالانس مناسب مواد مغذی از گروه اسیدهای چرب غیر اشباع بلند زنجیره 

به عنوان غذای زنده در تغذيه لاروهای ماهیان پرورشي و میگوهای بالغ

کاهش دادن اثرات زيست محیطي آب خروجي استخر های پرورش

بصورت گوشتخواری، گیاهخواری، تغذيه از مواد معلق و رسوب خوار
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ابلیتقپرورشی،مزارعبهمعرفیجهتبالاکیفیتبالاروپستداشتنمنظوربه
ومتیسلابتوانتااستمهمبسیارمولدینتغذیهبرایمناسبغذایبهدسترسی

گفتتوانمیواقعدر.نمودتضمینشدهتولیدلاروهاینوزادیمراحلدررارشد
قدرتابسالممولدینیداشتنسالم،وبالاکیفیتبالاروهایبهدستیابیبرای

ورینگهدابهینهشرایطمستلزممثل،تولیدآمادهومناسبوزنباوبالاباروری
.استتغذیه

ولیدتدربیشتریارزشفرمولهغذاهایبهنسبتتازهوطبیعیغذاهایازاستفاده
ارزشدارایکهایزندهغذاهایازیکیکهداشت،خواهدترکیفیتبالاروهای

Perinereisپرتارکرماستزیادیغذایی nuntiaاکثردرحاضرحالدرکهاست
مولدینتغذیهنهاییمراحلازیکیدرحداقلدنیادرمیگوتکثیرهایکارگاه

.شودمیاستفاده
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دریسنرئپریونرییسکرمهایازاستفادهاهمیتازنشانخارجیوداخلیفراوانتجربیات
دارد،یپرورشمیگویعمدهگونهدوعنوانبهغربیسفیدوهندیسفیدمیگویسازیمولد

بوجودمیگوبچهومولدتولیددررازیادیمحدودیتکرماینبهدستیابیعدمکهبطوری
.آوردمی
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Perinereisپرتارکرمباتغذیهتاثیرمورددرشدهانجاممطالعه nuntiaجنسیرسیدگیدر
Penaeusپرورشیهندیسفیدمیگوهای indicusدرصدوآوریهمرشد،میزانکهدادنشان

همچنین.(1387سالارزاده،)بودبیشتربودندشدهتغذیهپرتارکرمباکهمیگوهاییدرتفریخ
یرهزنجبلنداشباعغیرچرباسیدهایبرعلاوهپرتارکرمهایکهاستدادهنشانمطالعات

(HUFA)،سیبرراساسبرکهباشندمیپروستاگلاندینجملهازهورموننوعچندیندارای
Perinereisگونهدرشدهانجامهای nuntia،هاپروستاگلاندیناینمیزانبیشترینPGF2آلفا
Poltana)است et al., تحریکباعثهورموناینکهنمودگزارش(1387)سالارزاده.(2005

.گرددمیهندیسفیدمیگویتخمدانرسیدگی
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اسیدهای چرب غیر اشباع کرمهای پرتار

PUFAs 
کرمهای پرتار 

پرورشی
کرمهای پرتار 

طبیعی

Linoleic Acid(LA) 7.7 mg. 1.2 mg.

-Linolenic Acid 
(ALA)

1.4 mg. 0.2 mg.

Arachidonic Acid 
(AA)

1.4 mg. 0.1 mg.
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(Chunhabundit al et., 2005)

Eicosapentaenoic 
Acid (EPA)

10 mg. 5.4 mg.

Docosahexaenoic 
Acid (DHA)

3.2 mg. 0.5 mg.

PUFAs 

اسیدهای چرب غیر اشباع کرمهای پرتار

کرمهای پرتار 
پرورشی

کرمهای پرتار 
طبیعی
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دادنشانبررسیایندرN. diversicolorآنالیز
پروتئین،راکرماینخشکوزندرصد52/3که

کربوهیدرات رادرصد2/3چربی،رادرصد18/8
.دادتشکیلخاکستردرصد8/2و

سآنالیز کرم نرئی
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دستگاه نمونه برداری

27



جمع آوری کرمها

28



انتخاب کرمها پس از جداسازی  از رسوبات

29



جمع آوری

30
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مخازن پرورش کرم نرئیس

32



اسپرمهای کرم نرئیس
33



پاراپودیای دارای تخم کرم نرئیس
34



سیستهای کرم نرئیس
35



تخمهای لقاح یافته و تشکیل لایه ژلاتینی
36



سلولی4تشکیل تخمهای 
37



سلولی 8تشکیل تخمهای 
38



روز3شروع چرخش تخمها پس از گذشت 
39



ایجاد مژه در تخمهای دارای چرخش
40



لارو تروکوفور

41



نکتوکیت

42



روزه10لارو 
43



روزه15لارو 
44



روزه45لارو 
45



تولید انبوه لارو
46



تولید انبوه کرمهای جوان

47



تولید انبوه کرمهای بازاری
48



تولید انبوه مولدين کرم نرئیس
49



(Nereis diversicolor)مراحل تولید مثل کرم نرئیس 
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ورشددارایکردنداستفادهتجاریغذایازکههاییکرمشدمشاهدهتحقیقایندر
هبودماهیهانشدهخوردهغذایومدفوعازشدهتغذیههایکرمبامقایسهدربهتریوزن

ومدفوعازکهبودهاییکرمازبیشتربرابر2/1تا1/04بینآنهارشدمیزانبطوریكه
.کردندتغذیهماهیهانشدهخوردهغذای

 Nereis virens بر روی کرم در تحقیقی Brownآقای 2012در سال 

Initial 

weight

(g)

food Rearing 

period

(day)

Final 

weight

(g)

Protein 

rate

(%)

Nereis 

virens 

0.37 Uneaten food & 

fish faeces

71 2.33 59.6

Nereis 

virens 

0.37 Comercial diet 71 2.42 61.9
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12داخلبهگرم95/42±5/3ابتداییوزنباماهیفیلعدد60تعداد
477/38±15/31حدودوزنیباوماهیعدد5تراکمبالیتری100وان
انتقال(مربعمترهردرکیلوگرم1/42±0/21معادل)وانهردرگرم
.شدندداده

روش کار

طریقازروزهرصبحدر(نشدهخوردهغذایومدفوع)پسماند
جمعمیکرون100چشمهباپلانکتونتورتوسطآوریجمعوسیفون

ساعت24مدتبهگرادسانتیدرجه55دمایدروشدندآوری
یوزندرصدونیازاندازهبهپسماندشدنخشکازپس.شدندخشک

شدنداضافهتغذیهجهتآنهامخازنبهنرئیسکرم
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روش کار

10–30حدودوزنبهکهزمانی Nereis diversicolorکرملاروهای
قالبدودروشدهآوریجمعآنهاکشتمحلازرسیدندگرممیلی

کرمهایوT1ماهیفیلغذایباشدهتغذیههایکرمشاملآزمایشی
بررسیموردT2ماهیفیلبچهپرورشازحاصلپسماندباشدهتغذیه

.گرفتندقرار

عدد7500و1000،2500،5000تراکمهایباکرمهایشاملتیمار4
ازتغذیهباوماهیفیلتجاریغذایازتغذیهبامربعمتردرکرم

.گرفتقراربررسیموردماهیفیلبچهپرورشازحاصلپسماند
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پارامترهای رشد و بازماندگی کرم نرئیس تغذیه شده از غذای فیل ماهی در
تیمارها با تراکم های مختلف 

55

تیمار
شاخص

T1-1T1-2T1-3T1-4

0.01±0.000.01±0.000.01±0.000.02±0.00(g)ابتداییوزنمیانگین

0.44±(g)نهاییوزنمیانگین 0.02d0.38± 0.02c0.27± 0.01b0.12± 0.01a

17.32±(g/m2)ابتداییبیومس 2.17a38.69± 7.99b62.15± 12.69c92.99± 8.51d

392.94±(g/m2)نهاییبیومس 20.34a749.98± 68.16c897.35± 46.85d522.50± 40.11b

375.16±(g/m2)بیومسافزایش 18.53a711.28± 60.58c835.20± 38.46d429.51± 45.73b

1000a2500b5000c7500d(ind/m2)اولیهتراکم

886.66±(ind/m2)نهاییتراکم 42.52a1950.00± 260.57b3300.00± 371.61c4325.00± 377.19d

88.66±(% SR)بازماندگی 4.25c81.66± 4.11c67.66± 5.34b57.66± 5.02a

3.47±(SGR %/day)ویژهرشدضریب 0.10c3.30± 0.13c2.98± 0.18b1.91± 0.16a

0.004± (g/day)روزانهرشد 0.00c0.004± 0.00d0.002± 0.00b0.001±0.00a



ی در پارامترهای رشد و بازماندگی کرم نرئیس تغذیه شده از پسماند فیل ماه
تیمارها با تراکم های مختلف 
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تیمار
شاخص

T2-1T2-2T2-3T2-4

(g)ابتداییوزنمیانگین
0.02±0.000.02±0.000.02±0.000.02±0.00

(g)نهاییوزنمیانگین
0.12±0.00 c0.10±0.00 b0.08±0.00 a0.07±0.00 a

(g/m2)ابتداییبیومس
17.01±1.75 a42.56±5.23 b65.41±14.98 c86.97±9.08 d

(g/m2)نهاییبیومس
98.17±3.62 a206.93±12.31 b261.32±33.59 c283.98±44.16 c

(g/m2)بیومسافزایش
81.16±5.11 a164.36±12.15 b195.91±21.32 b197.01±37.60 b

1000250050007500(ind/m2)اولیهتراکم

(ind/m2)نهاییتراکم
803.33±20.20 a1948.33±120.03 b3233.33±470.56 c3956.66±691.23 c

(% SR)بازماندگی
80.33±2.02 c77.93±4.80 bc64.66±9.41 ab52.75±9.21 a

(SGR %/day)ویژهرشدضریب
1.95±0.15 c1.76±0.14 bc1.55±0.13 ab1.30±0.10 a

 (g/day)روزانهرشد
0.001±0.00 c0.0009±0.00 b0.0007±0.00 a0.0006±0.00 a



دمای آب 
(ددرجه سانتی گرا)

اکسیژن محلول
(میلی گرم در لیتر)

PHدبی آب
(لیتر در دقیقه)

EC
(رسانتی متبر میکروموس)

0/7 ± 23/20/39 ± 7/360/18 ± 7/311/8-1/540 ± 1060

فاکتورهای فیزیکی و شیمیایی آب
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سماند فیل ماهیهای مختلف كرم نرئیس تغذیه شده از غذا و پنتایج حاصل از مقایسه زی توده در تراكم
58
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ماهیهای مختلف كرم نرئیس تغذیه شده از غذا و پسماند فیل نتایج حاصل از مقایسه نرخ رشد ویژه در تراكم63

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

T1-1,T2-1 T1-2,T2-2 T1-3,T2-3 T1-4,T2-4

ی 
دگ

مان
از

ب
(

صد
در

)

تیمارها

T1 T2

60

Link Power.pptx


ده از غذای میزان درصد چربی و پروتئین کل، رطوبت و خاکستر کرم نرئیس تغذیه ش
روز60های مختلف در مدت  فیل ماهی در تیمارها با تراکم

61

تیمارهای آزمایشی

T1-1 T1-2 T1-3 T1-4

)%(رطوبت  85.23±0.06 a 85.34±0.07 a 85.18±0.08 a 85.26±0.13 a

()%پروتئین كل  8.36±0.09 b 9.23±0.16 c 7.74±0.05 a 8.12±0.17 b

)%(چربی كل  4.34±0.27 b 3.82±0.29 ab 4.19±0.31 ab 3.42±0.38 a

)%(خاكستر  2.78±0.08 c 1.39±0.04 a 1.75±0.14 b 1.28±0.11 a



ده از میزان درصد چربی و پروتئین کل، رطوبت و خاکستر کرم نرئیس تغذیه ش
روز60های مختلف در مدت  پسماند فیل ماهی در تیمارها با تراکم

62

تیمارهای آزمایشی

T2-1 T2-2 T2-3 T2-4

)%(رطوبت  85.28±0.05 a 85.12±0.08 a 85.24±0.03 a 85.62±0.04 a

پروتئین كل
)%(

7.41±0.27 a 8.62±0.32 b 7.28±0.11 a 7.31±0.02 a

)%(چربی كل  3.83±0.19 a 3.29±0.21 b 3.18±0.25 a 3.25±0.14 a

)%(خاكستر  1.81±0.12 b 1.34±0.25 a 1.21±0.14 a 1.67±0.16 b



ل ماهینتایج حاصل از مقایسه فاكتورهای بیوشیمیایی غذا و پسماند فی63

a

a

a

a

a

b

a

a

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

رطوبت پروتئین چربی خاکستر

صد
در

فاکتور بیوشیمیایی

پسماند ماهی غذای ماهی

63



تیمارهای آزمایشی
T1-1 T1-2 T1-3 T1-4

Polyunsaturates (PUFA)

C18:2n-6 27.65± 1.58b 30.26± 2.65c 24.60± 1.67a 29.51± 1.69bc

C18:3n-3 1.64± 0.16a 8.41± 0.29c 3.69± 0.36b 2.15± 0.28a

C20:2 3.73± 0.10b 3.98± 0.24b 2.61± 0.64a 3.78± 0.32b

C20:4n-6 0.48± 0.02b 0.34± 0.07a 0.35± 0.03a 0.51± 0.08b

C20:5n-3 (EPA) 2.88± 0.13b 2.74± 0.27b 2.37± 0.32a 2.40± 0.21a

C22:6n-3 (DHA) 1.51± 0.18c 1.06± 0.04ab 0.97± 0.07a 1.12± 0.09b

Profile variables

% Σ Sat 22.21±1.69 b 18.57± 1.31a 22.07± 1.82b 23.68±1.39 b

% Σ MUFA 39.85± 2.34c 34.57± 1.28a 43.31± 2.37d 36.81± 1.52b

% Σ PUFA 37.92± 3.25b 46.85± 2.39d 34.61± 3.62a 39.49± 2.20c

% Σ Unsat 77.78± 2.56a 81.42± 1.67b 77.92± 2.89a 76.31± 3.28a

Sat/Unsat ratio 0.28± 0.04a 0.22±0.06 a 0.28± 0.08a 0.31±0.07 a

% Σn-3 in FA 6.05± 1.61a 12.22± 0.93c 7.04± 0.57b 5.68± 0.27a

% Σn-6 in FA 28.13± 2.35b 30.64±2.58 b 24.95± 1.83a 30.02± 2.51b

Σ n-3/ Σ n-6 0.21± 0.03a 0.39± 0.08c 0.28± 0.06b 0.18± 0.02a

DHA/EPA 0.52± 0.07b 0.38± 0.06a 0.40± 0.09a 0.46± 0.05b

های مختلف آنالیز پروفیل اسید چرب كرم نرئیس تغذیه شده از غذای فیل ماهی در تیمارها با تراكم
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های مختلف مفیل ماهی در تیمارها با تراكپسماندآنالیز پروفیل اسید چرب كرم نرئیس تغذیه شده از 

تیمارهای آزمایشی
T2-1 T2-2 T2-3 T2-4

Polyunsaturates (PUFA)

C18:2n-6 26.04± 1.32a 24.64±1.61 b 20.33±1.59 a 27.89±2.11 a

C18:3n-3 1.84± 0.05c 2.78± 0.04d 0.57± 0.06a 1.01± 0.02b

C20:2 2.39± 0.17b 4.08± 0.24d 1.64± 0.09a 3.75± 0.37c

C20:4n-6 0.39± 0.03b 0.22± 0.05a 0.23±0.06 a 0.24± 0.04a

C20:5n-3 (EPA) 1.57± 0.21c 1.27± 0.18b 0.90± 0.05a 0.76± 0.02d

C22:6n-3 (DHA) 1.07± 0.08a 1.63± 0.27b 1.69± 0.31b 1.07± 0.06a

Profile variables

% Σ Sat 29.90± 2.32a 31.24± 3.61a 42.33± 2.41b 32.15± 1.83a

% Σ MUFA 36.75± 3.66b 34.08± 2.52ab 32.28± 2.61a 33.10± 2.41ab

% Σ PUFA 33.33± 2.25b 34.66± 2.17b 25.38± 1.52a 34.74± 2.16b

% Σ Unsat 70.09± 3.62b 68.75± 2.51b 57.66±2.66 a 67.84± 1.59b

Sat/Unsat ratio 0.42± 0.03a 0.45± 0.06a 0.73± 0.07b 0.47± 0.04a

% Σn-3 in FA 4.50± 0.25b 5.69± 0.92c 3.17± 0.53a 2.85± 0.71a

% Σn-6 in FA 26.43± 1.91b 24.87±1.65 b 20.56± 1.32a 28.13± 2.14c

Σ n-3/ Σ n-6 0.17± 0.02b 0.22± 0.03c 0.15± 0.01b 0.10± 0.02a

DHA/EPA 0.67± 0.04a 1.28±0.08 b 1.87±0.09 c 1.39± 0.06b
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آنالیز پروفیل اسید چرب غذا و پسماند فیل ماهی 

تیمارهای آزمایشی

پسماند غذا
Polyunsaturates (PUFA)

C18:2n-6 22.91± 2.28 a 28.03± 1.22b 

C18:3n-3 2.13± 0.09 a 2.72± 0.33a

C20:2 0.53± 0.04a 0.54± 0.81a

C20:4n-6 0.15± 0.06a 0.23± 0.06b

C20:5n-3 (EPA) 0.53± 0.07a 0.85± 0.11b

C22:6n-3 (DHA) 0.45± 0.8a 0.57± 0.05 b

Profile variables

% Σ Sat 39.54± 1.56 b 32.91± 1.24 a

% Σ MUFA 33.21± 2.67a 35.03± 1.65a

% Σ PUFA 26.71± 2.57a 33.06± 1.85b 

% Σ Unsat 59.93± 3.91 a 68.09± 2.57b

Sat/Unsat ratio 0.65± 0.06 b 0.48± 0.09a 

% Σn-3 in FA 3.11± 0.31 a 4.14± 0.85a

% Σn-6 in FA 23.06± 1.56 a 28.37± 1.28b

Σ n-3/ Σ n-6 0.13± 0.01 a 0.14± 0.01 a

DHA/EPA 0.84± 0.05 b 0.66± 0.04 a
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گرم750بازماندگي                   2500لارو               5000مولد                  500متر مربع                   1

يک و نیم تن میلیون بازماندگي             5میلیون لارو        10يک میلیون مولد       متر مربع           2000
کرم

تن کرم7.5میلیون بازماندگي           25میلیون لارو        50پنج میلیون مولد      يک هكتار                    

میلي گرم از هر عدد کرم300: وزن نهايي کرمها 

نسبت لارو به مولد
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Aquatron Heater
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 TOPSyشرکت 
در هلند
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در چین    Quangzhou Union Aquatic Productsشرکت 
کیلو گرم در روز1000تا 500با تولید  
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سیستم پرورش کرم دريايي

• مخازن بتونی

تانک بتونی مستطیل شکل - 

لوله ورودی آب
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◼ ظروف پلاستیکی 

 

سیستم پرورش کرم دريايي
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◼ ظروف پلاستیکی 

سیستم پرورش کرم دريايي

81



82



83



84



اقدامات انجام شده حاصل از اجرای پروژه واحد فناور
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نتیجه گیری نهایی

و نیاز بهه تدهداد بالا بودن میزان فاكتورهای بیوشیمیاییبا توجه به عدد در متر مربع2500تراكم 
پیشنهاد می گردد كمتری لارو كرم نرئیس و  نیاز به میزان كمتری غذادهی

عهدد 5000و 2500با تراكماستفاده از پسماند فیل ماهی جهت تغذیه كرم نرئیس بین تیمارهای
. اختلافی مشاهده نشددر متر مربع

یومها  كهرم پسماند حاصل از پرورش فیل ماهی به عنوان یک جیره غذایی توانست بهه شه ل ب
ل از مواد آلهی نرئیس تبدیل گردد كه این یک راه حل پایدار برای كاهش مش ل آلودگی حاص

.نیز می باشد

ت غذایی و فضایی فاكتورهایی مانند رشد و درصد بقای آنها با افزایش تراكم به علت افزایش رقاب
كاهش می یابند
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ردموجودمزارعبویژهخاویاریماهیانپرورشمزارعسیستمپساب•
کخشوآوریجمعازبددتاگرددطراحیایگونهبهساحلیمناطق
.گردندنرئیسكرمتغذیهدرمصرفموردنمودن

پیشنهادات

ستمسییکدرتحقیقاتیكاریکدرنیزنرئیسكرمخروجیآب•
ام اناتگیردقراربررسیموردآبزیگیاهانپرورشیاآكوآپونیک

.گرددمطالدهگیاهانتوسطنیتراتمیزانكاهش

ازنرئیسرمكازاستفادهخصوصدرتحقیقاتیگرددمیپیشنهاد•
.یردبگصورتبستهمدارسیستمدرماهیپرورشخروجیآب
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آنهاسازیمولدجهتمیگوتکثیرمراکزبرایبویژهگستردهبطوربازارنیاز-

.داردوجودمحصولاینبه

10آنوارداتیقیمتوریالمیلیون5میانگینبطورآنداخلیبازارقیمت-

.باشدمیکیلوگرمهرازایبهریالمیلیون

.باشدمیمربعمترهردرگرمکیلو0.5-1آنتولیدمیزانو-

3کیلوهرقیمتخارجیوداخلیبازارهایبارقابتجهتطرحایندر-

.استشدهگرفتهنظردرریالمیلیون

خاویاریماهیانتکثیرمراکزبرایتن60حدودآنبهداخلیبازارهاینیاز-

.بودخواهندمیگوو

آنبالایقیمتدلیل بهکشورازخارجازمحصولوارداتحاضرحالدر-

.نمی گیردصورت

:  توجیه اقتصادی طرح
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ما با تشكر از توجه ش



معاونت علمی و فناوری
شبکه دانش کشاورزی 

در گستره ملی بخشبه روزویدیو کنفرانس انتقال دانش برنامه هایسلسله 
کشاورزی 

:عنوان
استفاده از پساب ماهیان خاویاری در تغذیه کرم پرتار نرئیس

:سخنران
ذبیح اله پژند

عضو هیأت علمی انستیتو تحقیقات بین المللی ماهیان خاویاری

10:  ساعت-1402مهر23
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