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����� �� �	
 �� �
�
�� ����	
 ���� (IPM) * �� �	
 �
������� ����� �� �� �����  ����! ���
�� �
 "�# ���� ��$�% ����  �&��' �(� )�*.  * ,
� ������� �� ���- .����� )"��� ��$�% ���( �
 .�������1 )����( �� ��$�% ���( 2�3 �� ����. * 4���� "�( 4��	� �� �
�� ���(�� ����� �� �� "��� 5�6� 7��8 9 )����8� 2 �:�% ���� �
�
�� �� �	
 ;��(� 4������ 4����$�% ���( 2�3 �� ����. * 4���� "�( 4��	� �� �
�� ���(�� ����� �� �� "��� 5�6� 7��8 9 )����8� <� =���*� �$�:' ���>
 �(���. * �� �	
 �� .���� =��� !��3?'� �����4 @�A� 4��� ���
�� 9 "�# ���� ��$�% ���� 9 ��:B� 4��C .��6
 =�<�9�D� 9 =�8��*��� �����.



��E( ��� 4��� 4����� )�B� F8��� <� �� �	
 * )����8� <� �	
 F8��� 4��� �� ��� * G�H�(� =�E� 9 ;��
�� I�J- F6( * )����8� <� ���$
 ���� �	
 F8��� )�� �%�
 �� 5�� 9 IK8 �D��
<( * L
�$
 .��� F�M �
 )��� GN�% * @��	
 �� �
�8 4�� O9�  ���� )!�
����* !P
Q�R��� �3��<(3 �:�% ���� �
�
�� �� �	
 ;��(� 4������ 4��* @��	
 �� �
�8 4�� O9�  ���� )!�
����* !P
Q�R��� �3��<( ;��(� 4�B
��� ���:�M  • ���
�� : 1 ��3 ���� �� �� 100V����  • ��E* )�:(� : 1 �
 5 ��3 �� �� 10 V������



G�H�(� =�E� 9 ;��
�� I�J- F6( �	
 4 �:�% ���� �
�
�� �� �	
 ;��(� 4������ 4��



����� �������� �	
 ●"
�# ��$�% ���� P�� �� 4��C .��6
 �� ���� 79�R �
 7�3 79�R 4��C��E� �
�8 ������� 9 4�B*9�  ���� ��$�% �� �
�# �(��8� 4��6�A�. )����8� <� �� �	
 �� "
�# !.��� �� <�9�D� =�E�� ��� �� �
 �� �%�
 �� �(��8� !4��6�A� =��< F8��� 4��� ������ =���*� �$�:' �
 �� "� )�D& �� ,��$
 ���.5 �:�% ���� �
�
�� �� �	
 ;��(� 4������ 4���� "� )�D& �� ,��$
 ���. ●  ���� .����� ��$�% ���� �� �X�� !����� ���$
 4Y�� �� �	
 �Z�� �� "��� ��$�% ���� ��* �� �� �� �� �(�H	C �
 4���[� ���� )\
9 �� �]^� �8�. ● �� =���3 ����� �
����J
 �� 4�� "�9\# �8��* )�D& �
 4Q�R�����#� �� 4����� �� ����� �8��� =�8�( ��$�%



4�
��� �	
 �� * "���5�6�7��8�
����* * "
�����A���)<��:� * �_��& <� =���*� �$�:' * �
�% ���-4��6�A��������	� * )����8� =�8� 9 ��
�� .� )��4�� �	
  �$���1( * F8��� 4���4<�9�D�P�(�C��6 �:�% ���� �
�
�� �� �	
 ;��(� 4������ 4��* F8��� 4���4<�9�D�P�(�C�� �� �
�9�J� 9 4�� "R�M �	
 �� ● ��
�� 4Y�� 4�� �	
  �$�)`?a� �(��9�� �
 4��( ����D�#( ● <��( �� .���
 @�A� =�E� 9 ;��
�� F6( ●  ���&� Gb% ����%�� ��1 5�� )��]>
 ���� 49� ���D& ����( ● 4�
b#��]>
 <� c
��* �
��� 9 G� ● <��( �� �8��� 9 ��	H
 .��� �� �	




;��
 �	
 �� 4���� ���X�8 )��d�# 9 =��C ���A)��8 9 =�<��7 �:�% ���� �
�
�� �� �	
 ;��(� 4������ 4��



;��
 �	
 �� e�6H� ���� ���R��e�6H� ���� )�(�X 9 ��  ��8 �:�% ���� �
�
�� �� �	
 ;��(� 4������ 4��



4�� �	
 �$� ●4����7��(�E�)���� Gb%: �
����*)!�� =��9�� 4�� )���� F	% �
�b1(!4��(�
�
�- ● ���<��(4Q�(��
����)���� F	% e�X 4���Gb%���������� �BR�a�: ��� ����	
��
�� ��� �������
 ��� ������� �� 4�� �	
  �$���1 ;��(�  �	
9 �:�% ���� �
�
�� �� �	
 ;��(� 4������ 4��4�� �	
  �$���1 ● =9�� f�� )��� �
 4Q�(� �%��X 2�3 ���� �� 9 `Y��$� �� g�8� 4�� �C\
9 �E
��� ��(��  !h(� 2E* �
 ���X�8 �&��' �(�* ��. �BR�a�: ��� ��� ������ ��� 
 	��)���� ��� � ! "#� ��$%& "'(��(� ��� *$+ ,��



 �$� ��1 �	
(passive)  �$� �	
(active) �C\
9  ���� �
 �E
��� V(��� ���8� �E�� )��:�M   Gb% 4��� i�J� �
 ��$' <���� �� )����8� ��� <�'����3 ��E�� 2�3   ����� ���� �X�� 4��� �(��
 ���*�� �-�6�X� ����b%10 ���, -��. �!�!"� �� �
/ 0� 
� ���$��� ��#����3 ��E�� 2�3   ����� ���� �X�� 4��� �(��
 ���*�� �-�6�X� ����b%  �]^� 4��� �8� ,E�� 4��D�� ���$
 �� =����*�� <��( 4��bj
�%   7�� �� 9 k�HD
 �� �(��
 ���*�� �
 V
�8 4<��(� �
����  4���Bj( 9 �
 =�<�� ̀Y��$��8� �
 =�8� =� ��D�� �:A��� 9 Y�� ��
�� �:A��� 9 ��
��



4�� �	
 ��1 �$�  Passive traps* �	
 4�� �j(� ���:�M * �	
 )l�A( ��R�� * �	
 �R���C �
 ��#  �� 11 �:�% ���� �
�
�� �� �	
 ;��(� 4������ 4��4�� �	
  �$�Active traps
��	
 4��(
��	
 �(����
��	
 ��$' 4� * �	
 �R���C �
 ��#  �� * �	
 ��R�� * �	
 �8 )������	
 ��$' 4�
��	
 �
�-
��	
 ���*��



�	
 ���:�Mtrap  Sticky ● ��J�- �E��8?# �
 �
���� �j(� )��*�# �� )��� )��:�M ● mE3 2�$R� ���D& �� h(� �� ��  �' n�� 650- 300 ����(�( ● )����8� <� ���� �� 9 4�����( ��< 9 ��� �� ���$
 �9�J� 4��� ���
�� 9 �� ���$
 �
��
< 4���  ��E* )�:(� ���� �� e�6X �� c�J� 4�� ���� ��(�� �(�H	C �� ● ����  ��< : ���8 PR�� !�� mj� 4�� !<���� ��* 4�� ���R�� ! mj� !r��A i�Z(< �� 9  2��# �� 12 �:�% ���� �
�
�� �� �	
 ;��(� 4������ 4��2��# �� ● ����  ��� : ms
�
 ��



)����8� <� ���$
 ���� �	
 �� �%�
 �� 5�� 9 IK8 �D��
<  • �B
��� �� ��$�� 10* 25 �����(�8  • ���
�� : 1 ��3 ���� �� �� 100V����  • ��E* )�:(� : 1 �
 5 ��3 �� �� 10 V������ �:�% ���� �
�
�� �� �	
 ;��(� 4������ 4��



���� ��� 9 ��< h(� 9� ���:�M 4 �� ���� ��B� O���*  4��� )�* 4��� ���� ����14 �:�% ���� �
�
�� �� �	
 ;��(� 4������ 4���
���*!=�<�� =9�� <��( �� 4Q�(� �
 ���� �
����* *�]^� �� 4�� c�J� ���� *��E* ���� 4<�9�# �� 2&��� ��R9� ��R�$� �	
 4�� �j(� ���:�M �	
 4�� �j(� ���:�M F
�$�  * "��� �
���� �� 4��� G�'�� �
 ��C 9 ��:1 * �C��:�M ����
 "��� �� c
��* 4���C �
�* *  ���&� ��E* ���D& ���� ��(�� 4����:(< ��
��
<���#



���( ���:�M �j(� 4��15 �:�% ���� �
�
�� �� �	
 ;��(� 4������ 4��



 �8�� �
�6
 ���� ��< <� @
�' ,���9� 9 �E:* .���� �(���
� �� )�(<���# 4���� k�HD
9 ���� 4��� .��6
 4��C )�	
 ���*��(16 �:�% ���� �
�
�� �� �	
 ;��(� 4������ 4��



����  ���:�M ���( 9)��8 �j(�� �%�C <���� )�# F* �-�6�X� �j(� �	
Tuta absoluta -���� �� .$%�� =��0! -�1$� 2(�1��17 �:�% ���� �
�
�� �� �	
 ;��(� 4������ 4�� • �B
��� �� ��$�� 40* 25 �����(�8



�	
 ��R��trap  Malaise ● 4� �	
 2E* 4��
 9 ��(�����M ● F8��� �
��D& �� �� ���- ���X�� �� !V(�� 2
��
 �� ���& �
 <�9�# �� 5�' Y�� �(���.  Hymenoptera 9 Diptera18 �:�% ���� �
�
�� �� �	
 ;��(� 4������ 4��



�	
)l�A( ��R�� trap  Berlese ● 4��� =�����% 9 =9��� =��9� ;��(� =�
�#��� PM�� ��(�� ��� !�� =����# 9.. <� !i�X !��� !i�*�X ���� 2j�% 9 ����� ���D�. ● �� ��Z
� ���C 9 ��( �� IK8 c�J� ���� ��( �� �	�8�� P
 V:�� ��( �� ���A 4Y��  l�A  ��Z
� �� ��* F:8 =�(�� )�D& �� ��8 ,�
�# 9 =����� �� 5�_ ,
�
< l�A �� ��*.19 �:�% ���� �
�
�� �� �	
 ;��(� 4������ 4��,
�
< l�A �� ��*.



�	
 �R���Ctrap  Pitfall ● F8��� =���(�% PM�� 4���X ��(�� !���D& =���
<9� 9 =�C�(�X  )!�#���� !i�<��� =9�	& 9 ���R(  ● )����8� �� ��$R�K� ��X��* 7�� 9 �
 4�&  ���� ���� 20 �:�% ���� �
�
�� �� �	
 ;��(� 4������ 4��



�	
 �8 )���� trap  Barrier <� P
 �J�- �
 ���
� 4���3 )��8 �
 ��D1� �� F�M 2�ED
 )�* �8�. ���D& �� �� =��
 ��  ��8 59�_ 4�9� V�% �
��� ��� �
 2X�� �	
 �� 7�� �X��(�.21 �:�% ���� �
�
�� �� �	
 ;��(� 4������ 4��



�	
 m�Atrap  Cage ����3 4��� �� 7�� ,�X��(� =����(�% )�B� ��� ��
���X ��(�� O�� 9 O�C�X ������ ����.22 �:�% ���� �
�
�� �� �	
 ;��(� 4������ 4��



●Gb% ���D& ���R��  �$� F*) <� 2�:A !=����ER�sR�� �H8 !=�*�sR�� !=Y��9� ...( ● V:�� ��( 2��* P
 v�Y)`Y��$� �� l�'UV�
 ���( �� �� ���� P
 ���J� �
 ���X�8 )�(��C ���A ����. ● ���J� �
 ���X�8 )�(��C �&��' �3���� ���� 9 49�& 4���� ��(�� G� =���- �
 F�M  �8�.4��( �	
4��( �	
trap  light23 �:�% ���� �
�
�� �� �	
 ;��(� 4������ 4���
���*;��
 �� ��E* ���� l	�H� 9 �
�(��
 Gb% <� 2-���  �(Y�'*7�3 <��( �� ���� �
����* )����89� ��
< c�J�( *=�E�� )����8� �� =���3 ����� ���D� V
�8 (early warning system)



24 4��( �	
4��( �	
 �:�% ���� �
�
�� �� �	
 ;��(� 4������ 4��F
�$� 9 �� �
�9�J� *Gb% ���D& 5����1 <� �	�% ���D& ���� *"��� ��E	�3 �� 4�� F* ��R� �� �
 ����B� *<��( �� ,��>
 w�� �
 4�
��



Biocapture
Tuta absoluta trap����� � �	
� �
� ���
�25 ���, -��. �!�!"� �� �
/ 0� 
� ���$��� ��#



��� ��� �	
��
 ��� ��� �	
��
 ● �
��� �� ��
� ������� ����� ��  !
� "��#$ � �%�� "���
�$ ���& �	��'�& (�)�	�  �& �%���� )(�)�	� ��	� ��
+ ��( �����!� �� ��
�. ● "��#$ .�� ��/��0� ������� �	 �� 12
�3�  !
� ��& 45��� �� 6��
� ���& 789 :�9 6;<�=� 	��#� �>? 6���9�/� @�A� ����� ��
+ �� .���� �8B C�!	� �� ����.26 ���, -��. �!�!"� �� �
/ 0� 
� ���$��� ��#



1 - �
��� ���9 sex pheromones 2-�
��� �3�A�Aggregation pheromones 3-�
��� HIJ� �>? Alarm pheromones 4-�
��� �&���	 Trail pheromones 5 -�
��� ��#� �	�8+ ��&M�� Host-marking pheromones���� �
��
 ��� ����� ���� �
��
 �� �� ���� �
�	 ���� ! :27 ���, -��. �!�!"� �� �
/ 0� 
� ���$��� ��#pheromones�# $� �
��
 ���



���%&'� �� (�� ����) ��  *� +�&�) *�
,&'
- .�)Orthotomicus erosus ���� (/	: ����N �
$�� ���	8%�����O ��/�!
! 	�
=�!
N )�& �9
� �&  ����  �������P9 �5>�� ��Q��  !��� .�/& �� 4���� ���!�( ���#� ��� : 3�� 4�
� �& �
R�� 4'��$ 40��� O� T� 	� �� 	���� ���� 01
#� �
��
 2 �
�2�1�) *� �� ���: �& 4R�
� ����O 60O�	 V� 	�&  3�� (/	 ���: W���	� �� ��� O� X>! .��O ��&	�� �
��� �3�A� �R�Y�?�)Z
9 ��#$ �� � ����( � �
�  W
� [��� \��� ���, -��. �!�!"� �� �
/ 0� 
� ���$��� ��#28



● ��/�
��� 6���9  !
� "��#$ ���� ���& 789 ����� �� � ]�9 ���+ 	�  �0�  ^=N �� ��
�.  ● �
��� ��� �	���& O� ��
+ �� ���!��� ��� � �& "	
R �J
�Y� ���& �����!� 	�  �����& ��� C���� "��#$ ]�_ ��<
� �� ��
�.  29 ��� ��� �	
��
 ��� ��� �	
��
 ���, -��. �!�!"� �� �
/ 0� 
� ���$��� ��# ����) 4,-)���6�1� (�
��




30 �1�8�*���8N 7�=��� 	���& 2�& )�R�Y�?� ��
+( *���& Z�!_ �& ������ �3�)` � �� ��#�� ���+ *H�J O��� �& H
�! � 	����N 	�  �0� ���, -��. �!�!"� �� �
/ 0� 
� ���$��� ��#��� ��� �
��
 ���� ��� ��� �
��
 ���� *H�J O��� �& H
�! � 	����N 	�  �0� �� 91�2���*:�9 �� 	��� �
� �� *O��� �& a�
3� Tb�� �
��� *���
�J ���0� 	� "	
R cO� ���� ��& �� ���� 2�&



31 ����) 4,- �
��
 +�#
 ��: ���Passive dispensers ����) 4,- �
��
 +�#
 ���Active dispensers ���, -��. �!�!"� �� �
/ 0� 
� ���$��� ��#��� ��� �	
��
 ��� ��� �	
��




32 ���, -��. �!�!"� �� �
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�	
 x�
�E�# ●P
 �	
 ����< ���� 2E* �8� �� 4<��( �� ,�� ����(. h(� �ED� ,
� �	
 4��� P8�8 7�'�X�8 �
��& ���X (Rhynchophorus ferrugineus) G�b% )��� 9 IK8 ���%� ,
�  !�	
 Y�� ,��� ���D& 2��� ���'�X�8 �
��& <� �	
 �� =�8� )���( 9 �� �
�B( <� @
�' y���8 l�A ��(�� �� 2X�� �	
 z��8 ��E��.  ● �	
 x�
�E�#  )���� �� =���� 9/�
 =��9�
�� e�X �(�C 4��� ���
�� ���'�X�8 �
��&  ���X )����8� ��D��.33 �:�% ���� �
�
�� �� �	
 ;��(� 4������ 4�����X )����8� ��D��.



�	
 4��  4��(-�(����PheroLight trap�	
 �:���
 ��( 9 =���� ���% ����3 -�-�6�X� 2�3 �� ��� .34 �:�% ���� �
�
�� �� �	
 ;��(� 4������ 4��



* �
 )��C !�(���A �8 ����C �� �� Gb% ���� �� ��8 !��X �� =� �� <� )��C �	-� �9� ��� ��. * =����C �	
 ���� �� c
��* ��(��
 �� �*���� !�(�* �
 ��1 2��A )����8� 9 �*���� ��*��.35 �:�% ���� �
�
�� �� �	
 ;��(� 4������ 4���	
 =����C�	
 =����CTrap Crop



���< ��� �=� � *�>� + ��
< �@	�
36 ���, -��. �!�!"� �� �
/ 0� 
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)����8� <� �:R�' 4����8 �� =���3 )��C �	
 4��� "��� ����X �X�� <� ���� )���X * �:�( �D� 40:2 * 22/33 �-�� "��� ����X mj� )���X Myiopardalis pardalina  * 10/19 �-�� "��� ����X mj� ��R�% Dacus ciliatus  * 7/18 �-�� "��� ����X ���'�X�8 ��R�% Acythopeus curvirostris * ��E(: 7<Y �8� )��� =����C �	
 �� ���' F�
�� 9 ��j��� 2�:A <� n9��X ��9�Y <� !)��� V�% 4�9� 9 79�$� !��(��C �� ���1 ����6�
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Experimental prototypes ofautomatic traps integrated withelectronics.Camera-based sticky trapsreported by Guarnieri etal. 2011 (a);Ünlü et al. 2019 (b);Shaked et al. 2018 (c and d).48 ���, -��. �!�!"� �� �
/ 0� 
� ���$��� ��#Shaked et al. 2018 (c and d).Camera-based bucket trapsreported by Doitsidis etal. 2017 (e);Rassati et al. 2016 (f, g and h).Infrared sensor-based buckettraps reported byJiang et al. 2008 (i and j);Holguin et al. 2010 (k and l)



Helicoverpa armigera
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