
1 1



معاونت علمی و فناوری
شبکه دانش کشاورزی 

در گستره ملی بخش کشاورزی به روزویدیو کنفرانس انتقال دانش برنامه هایسلسله 

:عنوان
مقایسه اوره معمولی با اوره آهسته رهش در تغذیه نشخوار کنندگان

:سخنران

محمدرضا مشایخی

عضو هیأت علمی مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی صفی آباد دزفول

محقق معین

10:  ساعت-1403شهریور 20
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چهار عنصر اصلی در بدن جانداران

وژنهیدروژن، اکسیژن، کربن، نیتر

:ترکیبات سازنده سلول ها و بافت های جانوران

آب 

ویتامین ها و مواد معدنی

پروتیین ها 
کربوهیدرات ها

لیپیدها

RNA                         وDNA

ملکول های حیاتی
یا بزرگ ملکول ها

:مقدمه



:مراحل هضم و جذب پروتیین ها

4

(اسیدهای آمینه)پروتیین خوراک                       معده                      واحد های سازنده 

اسیدهای آمینه                       جذب در روده کوچک                    جریان خون

مصرف توسط  سلول های بدن 

اسید اوریک در پرندگان

دفع ترکیبات نیتروژنه مازاد از بدن                                  یون آمونیوم در ماهی ها

اوره در پستانداران
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ازاهایمعدهتکباکنندهنشخوارموجوداتتفاوتمهمترین

بیرتخمیعملانجامهاپروتیینوهاکربوهیدراتهضمنظر

نگاری-هشکمبناحیهدرمستقرمیکروبیجمعیتتوسطهوازی

.باشدمی

هاقارچپروتوزوآها،ها،باکتریشاملمیکروبیجمعیت



6

چرباسیدهایتولید:هاکربوهیدراتتخمیرنهاییسرنوشت

VFAاراختصبهیا(بوتیراتوپروپیوناتاستات،عمدتاً)فرار

(NH3)آمونیاکتولید:هاپروتیینتخمیرنهاییسرنوشت

واردجذببرایکهایآمینهاسیدنهاییترکیب:مهمنتیجه

درنآترکیبباکیفیت،وکمیتنظرازشودمیکوچکروده

.استمتفاوتبسیارشدهدادهدامبهکهایهجیر
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آمینهاسیدهای:رودهدرجذبآمادهآمینهاسیدهایپروفیل

ماندهنمصوتخمیرعملازکهجیرهپروتیینازبخشیازحاصل

میکروبیپروتیینازحاصلآمینهاسیدهایهمراهبه

وتیینپروریبهرهدرکنندگاننشخوارفردبهمنحصرویژگی

:غذاییجیره

یباتترکازقادرندکنندگاننشخوارباهمزیستهایمیکروب

(NPN)نیپروتییغیرنیتروژنعبارتیبهیادارنیتروژنساده

.دبسازنراخودنیازموردآمینههایاسیدوکردهاستفاده
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آمونیاکمانند(NPN)پروتیینیغیردارنیتروژنترکیباتمصرف

برایهاآنازاستفادهدرنگاری–شکمبههایمیکروبتواناییبه

آنهاهوسیلبدینوداشتهبستگیخودسلولیهایبافتساخت

روتیینپبصورتحیواننیازموردنیتروژنازبخشیتامینقادربه

.باشندمیمیکروبی

میکروبیپروتییندرصد40فقطغذاییجیرهعادیشرایطتحت

90اتعادیغیرشرایطتحتوشودمیتامینآمونیاکطریقاز

نیازموردپروتیینقادرندنگاری-شکمبهمیکروبیجمعیتدرصد

.کنندسنتزآمونیاکازراخود



تیمعده چهار قسمتی                     میكروب هاي شكمبه                       تخمیر و همزیس

كروبیتركیبات نیتروژن دار ساده                       ساخت  اسید آمینه و پروتیین می
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NPN                                     CHO                          VFA

Gas

NH3                             Microbial Cells 

AA

Proteins

آزاد،آمینههاياسیدآمونیوم،استاتآمونیوم،هاينمکاوره،مانندتركیباتی
هاNPNجزءباشندنشدهحاصلحقیقیپروتیینازكهتركیباتیسایروآمیدها

.شوندمیمحسوب



باكتري هاي بی هوازي آنزیم هاي لازم براي
دارند انتقال عامل آمینی به اسكلت كربنی را
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NPN: Non Protein Nitrogen  تركیبات نیتروژن دار غیر پروتیینی

11

NH2               

Urea:                      C      O + H2O             2 NH3+ CO2 

NH2 

45% N× 6.25=281.25% معادل پروتیین اوره                   
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:دامجیرهدراورهازاستفادهچگونگی

اورهپذیریتخمیرتوان:Urea Fermentation Potential (UFP)

مقدارباجیرهدراورهازاستفادهبالقوهتوانTDNداردمثبتارتباط.

(TDN × 0.104) – (CP × PD)

UFP=

2.8  

TDN(کیلوگرمدرگرم)جیرهانرژیCPدرگرم)جیرهخامپروتیین

تخمیرتوانUFP(درصد)جیرهپروتیینپذیریتجزیهPD(کیلوگرم

(جیرهکیلوگرمدرگرم)اورهپذیری
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:دامجیرهدراورهازاستفادهچگونگی

داشته باشد و تجزیه پذیری  CPدرصد  10و TDNدرصد 91اگر دانه ذرت : مثال

یلو درصد باشد مقدار مجاز استفاده از اوره بر حسب گرم در ک62پروتیین خام آن 

:گرم ذرت استفاده شده بصورت زیر محاسبه می شود

UFP=11/7 گرم اوره به ازای هر کیلوگرم ذرت

و تجزیه پذیری پروتیین جیرهCPو TDNبرای جیره با در دست داشتن اطلاعات

.  می توان همین محاسبات را انجام داد

(910 ×0/104) – (100 × 0/62)

UFP =

2/8



چگونگی استفاده از اوره
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:مشكلات استفاده از اوره معمولی
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درترپایینقیمتدلیلبهاورهعمدهبطورو(NPN)پروتیینیغیرنیتروژنازاستفاده

موردحقیقییینپروتازبخشیجایگزینعنوانبههموارهگیاهیپروتیینیمنابعبامقایسه

غلطتافزایشبهمنجراورهسریع(هیدرولیز)آبکافتحالاینبا.استبودهتوجه

شدروشکمبهدرکربوهیدراتمنابعتجزیهروندکهحالیدرشدهشکمبهآمونیاک

طورباورهبنابراینواستترکندآمونیاکسازیآزادسرعتبهنسبتمیکروبی

وتجمعبهرمنجونگرفتهقراراستفادهموردشکمبههایمیکروارگانیسمتوسطکارآمدی

.شودمیشکمبهجدارازآمونیاکعبور

افُتخوراک،مصرفکاهشموجبتواندمیخونآمونیاکغلظتحدازبیشافزایش

یوانحآمونیاکیمسمومیتمواردبرخیدروزیستمحیطبهنیتروژندفععملکرد،

.استNPNمنابعازحاصلنیتروژنازایعمدهبخشاتلافرخداداینبرآیند.شود



ورهچگونگی استفاده از ا

16

فرمبهآمونیاکNH3شکلبهولیشدهخونجذبNH4+حالتدر.شودنمیجذب

هنگام.کندمیبروزمسمومیتعلائمخونجریانبهNH3زیادجذبومسمومیت

وزنگرمکیلو60هرازایبهسرکهدرصد50محلوللیترنیم)سرکهازاستفادهمسمومیت

علائموکردهجلوگیریخونبهآنجذباز+NH4بهNH3کردنتبدیلبا(زنده

.دهدمیکاهشرامسمومیت

شکمبههایباکتری(Urease)آزاورهآنزیمتوسطاورهتجزیهآمونیاکیمسمومیت

افزایش=+NH4NH3+H+آمونیاکتجمعاورهتجزیه

pHآمونیاکیمسمومیتبروزوخونآمونیاکسریعوافزایششکمبه

:جیرهدراورهازاستفادهخطرات

توزیععدمیاوجیرهدراورهزیاداستفادهازناشیآمونیاکیمسمومیتبروزاحتمال

جیرهدراورهیکنواخت
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:  علائم بروز مسمومیت آمونیاكی

جذب بیش از حد آمونیاک بطرف جریان خون ممكن است بیش از 

وده و ظرفیت و توانایی كبد درمسمومیت زدایی و  تبدیل آن به اوره ب

.منجر به مسمومیت شود

لرزش، انقباض ناگهانی عضلات، بی حسی، حساسیت زیاد،علائم شامل 

ی توقف حركات شكمبه، عدم هماهنگی در حركات، درد، تشنج و مرگ م

.  باشند



:جلوگیري ازمسمومیت آمونیاكی

براي عادت پذیري میكروارگانیسم هاي شكمبه،  : دوره عادت پذیري

براي عادت پذیري كامل حدود . اوره باید به تدریج به جیره اضافه شود

.هفته زمان لازم است3

اوره باید بطور یكنواخت با : مخلوط كردن و یكنواختی كامل اوره

. كنسانتره مخلوط شود

مقدار خوراک مورد نیاز در : افزایش تعداد وعده هاي خوراک دهی

. شبانه روز به دفعات بیشتري تقسیم شود
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:مزایاي استفاده از اوره

یرهكاهش هزینه هاي جیره، دسترسی آسان و سهولت استفاده از آن در ج
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: استفاده از اوره در جیره

دامنیازموردپروتیینسومیکمعادلاورهازاستفادهحداکثر

استدرصد2کنسانترهدرتوصیهقابلاورهمقدارحداکثر

استمصرفیخشکمادهدرصدیکمعادلاورهازاستفادهحداکثر

هایاسیدتولیدبرایگوگردیمنابعازاستفادهجیرهدراورهمصرفهنگام

بایدمنظوراینبرای.استنیاز(سیستئینومتیونین)گوگرددارضروریآمینه

9به1نسبتبهسدیمسولفاتازیاوباشد1به10جیرهگوگردبهنیتروژننسبت

.شوداستفاده(اورهقسمت9بهسدیمسولفاتقسمت1)

اورهحاویهایجیرهدرالوصولسهلانرژیمنابعازاستفادهلزوم

نیزوجیرهپذیریتجزیهگرفتننظردرلزومNPNجیرهدرموجود

شیرهایگوسالهمانندنشدهفعالکاملطوربهآنهاشکمبهکههاییدامدر

.شودمینتوصیهاورهازاستفادهبالاتولیدباشیردهگاوهاینیزوجوانوخوار
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کمبه محدودیت  مقدار استفاده از اوره در جیره به دلیل آبکافت سریع در ش

زاد سازی روند کندتر تجزیه کربوهیدرات و رشد میکروبی، نسبت به سرعت آ

آمونیاک 

دفع نیتروژن به محیط زیست

از جنبه کاربردی آیا نیاز به استفاده از اوره در جیره وجود دارد؟

خوراک آری، به دلیل فقیر بودن جیره ها از نظر پروتیین و کاهش هزینه های: پاسخ

:مشکل استفاده از اوره در جیره نشخوارکنندگان

استفاده از محصولات اوره آهسته رهش : راه حل

مولیمعآزاد شدن  آهسته تر نیتروژن درمحصولات اوره آهسته رهش، نسبت به اوره



Slow Release Urea (SRU)اوره آهسته رهشلزوم استفاده از 

هستهآرانیتروژنمعمولی،اورهبهنسبتشده،تولیدرهشآهستهاورهانواع

.باشندمعمولیاورهبرایجایگزینیمی توانندوکردهآزادتر

راندمانها،کربوهیدراتتجزیهبااورهآبکافتزمانیهمبرقراریباتوانمی

.دادبهبودرامیکروبیپروتیینتولیددرNPNازاستفاده

واستفادهمیزانونحوه)شدذکرمعمولیاورهمورددرکهمواردیتمام

.شودرعایتبایدنیزرهشآهستهاورهمورددر(زیاداستفادهخطرات
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رهشهستهآاورهمحصولاتانواع

،اورهمولكولدوشدنپیوستهبهمبیورت

،اورهباهادانهدادنحرارتاستاریا

اورهفسفاتتركیب

لیگنینبهاورهاتصال

مایعفرمبه(كلسیمكلریدواورهلیتكی)كلسیمیاوره

پلیمربااورهدادنپوشش

لیپیدهابااورهدادنپوشش

( Optigen)از جمله معروفترین محصولات اوره آهسته رهش اُپتی ژن 
.   می باشد که یک نوع اوره پوشش داده شده است



درصد نیتروژن41حاوي • 
درصد256میزان پروتئین خام • 
آزاد سازي میزان نیتروژن با الگوي مشابه كنجاله سویا• 

Optigenویژگی هاي 

پوشش پلیمر

نیتروژن غیر 
پروتئینی



كلریدگرم۷1-6۸اوره،گرم4۹3كردنتركیبباكلسیمیاورهمایعمكمل•

.شودمیتولیدآبگرم3۰۰و(CaCl2)كلسیم

Rumaاوره کلسیمی pro 

شكلهباورهشدنحل.آیندمیدرمحلولشكلبهسرعتبهكلسیمكلریدواوره

فهاضابا.كندنمیتغییرزمانگذشتبامحلولpHدلیلهمینبهوبودهمولكولی

.شودمیتشكیلكیلاتاورهبهكلسیمكلریدشدن

درصد و 143درصد، حداقل پروتیین خام 23اوره كلسیمی داراي حداقل نیتروژن 

.درصد می باشد۷كلسیم 



NH2 NH2 NH2

δ+ δ- δ- δ+

C=  O         +  CaCl2 Cl- ----C    =  O -----Ca      O     =  C --- Cl  

NH2 NH2 NH2

تشكیل كیلات
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اثرات اوره آهسته رهش

خوراکمصرفوهضمقابلیت-1

دروژننیترفراهمیازمتاثروهضمقابلیتومصرفیخوراکبینمستقیمارتباط

(یکروبیمجمعیتبراینیتروژنوانرژیمنابعبهدسترسیبینزمانیهم)شکمبه

شكمبهتخمیر-2

(رتآهستهآبکافتیاهیدرولیزدلیلبه)شکمبهآمونیاکینیتروژنکاهش

حداقل كردن دفع مواد زائد -3

زیستمحیطبهزائدمواددفعافزایشدرنشخوارکنندگانتولیدحداکثر
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گذاريكیسهروشبهاورهمنابعپذیريتجزیهآزمایش

منابعNPN:معمولیاورهبامقایسهدر(ژناُپتیونیتروزا)رهشآهستهاورهنوعدو
-Nitroza (www.parsa78.ir)
-Optigen II (Alltec,inc.)

45% N                      41% N                      41%  N  
281% CP                   256 % CP                  256% CP



28

گذاريكیسهروشبهاورهمنابعايشكمبهپذیريتجزیهآزمایش

نمودار مقایسه تجزیه پذیري
اوره معمولی و دو منبع اوره 

اًپتی زن و )آهسته رهش 
در ساعات مختلف ( نیتروزا

انكوباسیون در شكمبه 

صفرساعتدرشدنناپدید

نیتروزادردرصد79/3وژناُپتیدردرصد7/67معمولی،اورهدرنمونهتمام

قرارداشتژناًپتیومعمولیاورهبیننیتروزابراینیتروژنشدنناپدیدنرخ
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38دمایباآبیمحیطدرمختلفساعاتدرآمونیومیونسازیآزادمقایسهنمودار
(N)نیتروزاو(O)ژناُپتی(U)معمولیاورهشاملاورهمنابعازگرادسانتیدرجه

ولیشدحلآبدرکاملبطورآزمایششروعازدقیقه30گذشتازپسمعمولیاورهنمونه

دآزانموداربررسی.افتاداتفاقتدریجیبصورتشدنحلرهشآهستهاورههاینمونهدر

هاینمونهدرمختلفساعاتدرآمونیومیونسازیآزادکهدهدمینشانآمونیومیونسازی

مونهندرآمونیومیونسازیآزاد.استافتادهاتفاقمعمولیاورهازترکُندرهش،آهستهاوره

.بودنیتروزاازترآهستهژناُپتی
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عملكرديصفات

                                          

                     1 SEM R2 T2 R×T2 

CT UM0 UM20 SM0 SM20  

(         Kg) 3/18 8/17 5/17 8/17 4/17 460/0 --- --- --- 

(          Kg) 1/32 7/31 4/31 8/29 8/29 810/0 --- --- --- 

(                   Kg) 960/0 900/0 980/0 870/0 916/0 024/0 283/0 001/0> 023/0 

(                  Kg) 150/0 150/0 145/0 140/0 140/0 007/0 553/0 001/0> 002/0 

                 58/6 27/6 94/6 51/6 67/6 168/0 729/0 009/0 077/0 
1-CT -       UM0 -(             16           )                        UM20 -            (16                     

(        )   200  )                        SM0 -(               18           )                         SM20 -

(               18        )                         (200.)                         

2- R            - T–           R×T –.                            
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SEM )              (        1      

SM20 SM0 UM20 UM0 

1/18 892 890 897 904 )   (               

)    (                  

576/0 7/65 6/65 6/64 0/64          

580/0 4/71 0/70 5/71 4/68          

10/1 7/50 6/46 7/48 2/46 NDF 

916/0 2/36 9/34 1/38 6/35 ADF 

700/0 4/75 4/73 3/75 4/72             

17/1 1/63 8/65 3/62 4/65          

)          (               

437/0 6/21 5/21 7/21 8/21          

224/0 4/11 9/10 3/11 9/11                       

181/0 67/5 29/5 36/5 03/6                       

406/0 5/4 3/5 0/5 9/3           

1 -UM0 -(             16           )                        UM20 -            (16                

(        )        200  )                        SM0 -(               18                     

           )   SM20 -(               18        )                         (200                

.)         

 

نیتروژنتعادلومغذيموادهضمقابلیت
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SEM )              (        1      

SM20 SM0 UM20 UM0 

)               (               

219/0 43/5 53/5 65/5 73/5          

032/0 28/1 22/1 19/1 28/1            

016/0 745/0 750/0 700/0 758/0             +         

231/0 45/7 49/7 54/7 76/7                             

276/0 42/8 48/8 53/8 79/8                             

253/1 3/38 5/38 7/38 9/39 )          (                       

1 -UM0 -(             16           )                        UM20 -            (16                     

(        )   200  )                        SM0 -(               18           )                        

SM20 -(               18        )                         (200.)                         

 

میكروبیپروتیینتولیدوپورینیمشتقات



ازتفادهاسباشد،فقیرخامپروتییننظرازاستفادهموردغذاییهایجیرهکهشرایطیدر

.شودمیتوصیهپروتیینیغیرنیتروژنمنابع

ازادهاستفآن،سریعتجزیهازناشیمشکلاتواورهسریعآبکافتمشکلبهتوجهبا

.شودمیپیشنهادرهشآهستهاورهمحصولات

شدهدادهپوششنوعازرهشآهستهاورهمحصولاگرکهاستضرورینکتهاینبهتوجه

.کردآسیابواردایکنسانترهموادهمراهبهراآنتواننمیباشد

ظرنازلازمآزمایشاتشودمیپیشنهادداخلتولیدرهشآهستهاورهمحصولاتمورددر

.شودانجامتولیدیمحصولعملکردصحت
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تپیشنهادا



معاونت علمی و فناوری
شبکه دانش کشاورزی 

در گستره ملی بخش کشاورزی به روزویدیو کنفرانس انتقال دانش برنامه هایسلسله 

:عنوان
مقایسه اوره معمولی با اوره آهسته رهش در تغذیه نشخوار کنندگان

:سخنران

محمدرضا مشایخی

عضو هیأت علمی مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی صفی آباد دزفول

محقق معین

10:  ساعت-1403شهریور 20



جه شمابا تشکر از بذل تو
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