
معاونت علمی و فناوری
شبکه دانش کشاورزی 

در گستره ملی بخش کشاورزی به روزویدیو کنفرانس انتقال دانش برنامه هایسلسله 

:عنوان
معرفی نازل های مناسب سمپاش پشت تراکتوری بوم دار و کالیبراسیون

:سخنران
کریم گرامی

عضو هیأت علمی مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی آذربایجان غربی
11/30-12/45:  ساعت1403تیر 17

1403جهش تولید با مشارکت مردم 



سمپاش پشت تراکتوری بوم دار
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م دارسمپاش پشت تراکتوری بو

:اجزا
شیرهای کنترل  -6پمپ -5شاسی -4مخزن سم -3( افشانک)نازل-2( تیر افشانک)بوم-1

-10لوله  -9فشارسنج -8( رگلاتور)شیر فشارشکن-7( شیر مقسم یا تغذیه کننده بوم)حجم
صافی  
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(تیرافشانک)بوم 

تمام هیدرولیک-3( نیمه هیدرولیک)نیمه اتوماتیک-2ساده یا کتابی -1: انواع بوم
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(افشانک)نازل 
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مخزن سم
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پمپ سمپاش یپمپ پیستون

7

یپمپ دیافراگم

وعنایندر:پیستونیسمپاشپمپ

ورفتصورتبهپیستونپمپ،

حرکتاستوانهداخلدربرگشتی

ازرامایعصورتاینبهوکرده

خروجیطریقازومی کشاندمخزن

اینمزیت.می ریزدبیرونبهراآن

لاترباکیفیتوبیشترعمرپمپ ها

.ددارننیزبیشتریهزینهامااست،

،پمپنوعایندر:دیافراگمیسمپاشپمپ

عمایجابجاییباعثجداگانهدیافراگمیک

منتقلدستگاهازخارجبهمایعوشده

کمتریهزینهباپمپنوعاین.می شود

سمپاش هایدرخوبیعملکردواستهمراه

نیازوکمترعمرآنمعایب.داردکشاورزی

هترکوتازمانیمدتدردیافراگمتعویضبه

.است



(وررگلات)تنظیم فشار شیر -

شیر قطع و وصل کن-

شیر تنظیم جریان-

فشارسنج-

فشارسنج

جریانشیر تنظیم 
(  شیر تغذیه کننده بوم)
(شیر مقسم)

شیر تنظیم فشار یا رگلاتور 

شیر قطع و وصل کن
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الشیلنگ و لوله های اتص
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صافی

قرارنازلازقبلوپمپازبعد،مخزنازسممکشلولهسردر،مخزنداخلبهآبورودمحلدرمعمولاًصافی‌ها-

پشتاتتدریجبهودرشت‌ترمی‌شونداستفاده(آبکشیمحل)سمپاشاولقسمتدرکهصافی‌هاییعموماً.دارند

.باشدنازلسوراخاندازهازکوچکتربایدنازلنوکصافیسوراخ‌هایاندازه.می‌شوندریزترنازل
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تعریف سمپاشی

قطرذرات از پیش تعیین، با Bبطور یکنواختسم خالص یا محلول سمی در هکتار Aمقدار معینیسمپاشی عبارتست از پاشش 

.می باشد( cm2)در واحد سطح Dتعداد معین ذراتو Cشده
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Broadcast(                                 یکنواخت)سراسرپاشی-1 Spray     

Band(                           ردیفی)نوارپاشی -2 spray                           

Directed(                       هدایت شده)جهت دار-3 Spray                 

Spotلکه پاشی                           -4 Spray                                        

:          ش روشهای سمپاشی بر اساس مقدار سطح پوش

12



Broadcast(یکنواخت)سراسرپاشی-1 Spray          

.در این روش تمام زمین یا گیاه به سم آغشته می شود

13

راهنمای نازل برای سراسر پاشی



Band spray(ردیفی)نوارپاشی -2

مرکزی ت برای کنترل علفهای هرز روی ردیف محصولاتی مثل پنبه و ذرت، تعدادی از علفکشها می تواند در قسم•
.استعمال شودهمزمان با کاشت، نوار

.نازلهای پاشش معمولا بر روی بستهای ویژه ای در پشت سر چرخ فشارنده کارنده سوار می شود•

(Even)نازل بادبزنی یکنواختنوارپاشی عمدتا با یک نازل بخصوصی به نام •

.تور زده می شودبرای کنترل علفهای هرز بین ردیفها از کولتیوانمی شود،اما دراین روش فضای بین ردیفها سمپاشی •

نوک نازل از سطح زمین داردارتفاعپاشش و زاویهپاشش بستگی به عرض نوار •
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Band(ردیفی)نوارپاشی -2 spray             

ادامه
کل مساحت را تشکیل می دهد 1/3با توجه به اینکه ردیف سمپاشی شده حدود •

:بنابراین

سمپاشی صرفه جویی  وهزینهدر •

یاه بعدی سم را برای گخطر پسماندگی زمانیکه اثر ماندگاری سم درخاک طولانی باشد، •
.کاهش می دهد
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Directed Spray( هدایت شده)جهت دار-3

بخش یاه، گکانوپیمثل . جهت دار عبارتست از پاشش سم دریک ناحیه بخصوصسمپاشی ( الف
.گیاهتنهویا پایینی ساقه

.می باشد( دو و سه)این روش دارای ساختار چند نازله •

یک ول ارتفاع محصروی شاخ و برگ و یا جذب سم ساختار زمانی استفاده می شود که ازاین ( ب
.مشکل به حساب آید

16

(ب)

(الف)



Directed Spray(          هدایت شده)جهت دار-3

ادامه
های  که می تواند درقسمت( روی ردیف محصول)علفهای هرز جواناین روش برای سمپاشی •

.پایین تر در مقابل علفکش مقاومت کنند بکار می رود

ش هزینه  کاهو پاشش دقیقتر قابل استفاده در این سمپاشها گاها بمنظور نازلهای مخروطی •
.اضافی، روی کولتیواتورها بکار می رود
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18

(هدایت شده)دارجهتونواری راهنمای نازل برای پاشش 



SpraySpotلکه پاشی          -4

.می باشدمنطقه محدود این سمپاشی شامل •

جاماندارد،نیازویژه ایسمپاشیبهکهعلف های هرزازگونه ایآلودگیکنترلبرایمعمولا•
.می شود

Soil)خاککنندهعقیمسموم:مثالبعنوان• Sterliant)دارایکهکوچکیسطحدراغلب
.شودمیاستفادهآنهاانتشارازجلوگیریبرایهستند،جدیسالهچندهرزعلف های

پروتئین)سمگکنندهجذبموادبامالاتیونسماختلاطبهتوجهبانیززیتونمگسآفتدرمورد•
.شودمیاستفادهپاشیلکهروشاز،(هیدرولیزات
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(افشانک)نازل 

نازل  .  شودنازل مهم ترین و انتهایی ترین قسمت یک سم پاش است و  به مجموعه قطعاتی گفته می شود که موجب تشکیل ذرات پاشش می-

با توجه به ابعاد  روزنه  نازل      ( تنظیم حجم مایع پاشش)تنظیم جریان ( 1): اساسی ترین بخش سمپاش است و سه کار مهم انجام می دهد

(زاویـه پاشـش نـازل تعییـن کننـده فاصلـه نـازل از هـدف)ایجاد پاشش با الگوی مطلوب ( 3)تبدیل محلول به قطره های ریز   ( 2)

تشکیلبرمؤثرانرژی،خروجیسوراخجای،محلولخروجیسوراخشکلبرحسبنازل ها-

.می شوندطبقه بندیکاراییوذرات

هاینازلازعبارتنداندشدهساختهوابداعتاکنونکهدرجهانموجودنازلهایانواع-

هاینازلحرارتی،نازلهایهوا،شدیدجریانبانازل،(فشارتحتمحلول)هیدرولیکی

یدتولنازلهایوجنبشیانرژیبانازلسوزنی،نازلالکترواستاتیک،چرخشی،

20.باشدمیکفکننده



(محلول تحت فشار)های هیدرولیک نازل

در این نازل ها محلول تحت فشار از سوراخ ریز نازل خارج و به ذرات کوچک-

.  و ریز تبدیل می شود

وقطر ذرات بسیار متفاوت ،  (نازلهای هیدرولیک)در تمام انواع این نازل ها -

به عبارت دیگر ، ذرات بسیار درشت و  . است دامنه اندازه ذرات وسیع 

توسط خیلی ریز تشکیل شده و قطر بزرگترین ذره و کوچکترین ذره با قطر م

.  ذرات اختلاف زیادی دارد
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های هیدرولیکیانواع نازل

( تی جت)نازل های بادبزنی مسطح-

نازل بادبزنی مسطح دوسوراخه-

نازل بادبزنی مسطح با رنج گسترده-

نازل بادبزنی مسطح یکنواخت-

(شره ای)نازل سیلابی-

نازل مخروطی توخالی-

نازل مخروطی توپر-

(AirInduction/AirMix)نازل ونتوری-
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( تی جت)نازل های بادبزنی مسطح

به کار می رود،علف کش هانازل بادبزنی مسطح استاندارد اکثرا برای پاشش 

.  درجه تولید می شود و معمولا با فواصل نیم متری روی بوم قرار می گیرد110و 80، 65در زوایای پاشش 

.  و اندازه قطرات آن متوسط تا درشت است( بار5تا 2)فشار توصیه شده هنگام سمپاشی با این نازل ها 
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الگوی پاشش نازل بادبزنی مسطح
24



نازل های بادبزنی مسطح یکنواخت

برایآنهاازو.استیکنواختپاششعرضقسمت هایهمهدرخروجیمحلولمیزاننازل هاایندر

محلولاتلافوردیف هابیندرمحلولپاششازترتیببدینمی شود،استفادهردیفیکشت هایسمپاشی

.گیرندقراراستفادهموردسراسریپاششبراینبایدنازل هااین.می شودجلوگیریسمی
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(شره ای)نازل سیلابی

(میکرون250بیش از )ذرات تولید شده در این نازلها درشت و خیلی درشت می باشد -

.مقدار پاشش محلول در عرض پاشش تقریبا یکنواخت می باشد-

های بار بوده و بادبردگی تقریبا وجود نداشته و در مبارزه با علف0/4-2فشار در این نازلها معمولا کم و بین -

اشد کاربرد و زمانیکه گرفتگی نازل مسئله ساز ب( کود مایع و علفکشها)مخلوطو پاشش علفکشها هرز برای 

.مناسبی دارند
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الگوی پاشش نازل شره ای
27



  FJنازل 

در حال پاشش
28



نازل مخروطی توپر

سمپاش های نواری نازل های مخروط توپر گاهی در . درجه است120تا 30زاویه پاشش در این نازل ها بین -

.که قطرات درشت مورد نیاز است

کود مایعو پس رویشیو علف کش های تماسی ، علف کش های خاک مصرفاین نوع نازل ها برای پاشش -

.  استفاده می شود
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نازل مخروطی توخالی

ه ، زمانی ککاربرد حشره کش ها و قارچ کش ها نازل های مخروط توخالی قطرات کوچک تری تولید و برای -

ردگی با توجه به بادب. جذب روی شاخ و برگ و پوشش کامل سطح برگ مورد نیاز است، استفاده می شود

. برای علف کش ها توصیه نمی شودها معمولاً قابل توجه در این نازل

-
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.حاوی حباب هوا تولید می کندقطرات بزرگ•

.قطره نازل بادبزنی مسطح استاندارد استاندازه قطره تقریباً دو برابر•

بوده ولی بهترین کارکرد آن در psi(100-40 )دارای محدوده فشار گسترده •
.استفشارهای بالاتر

جهت کاهش فشار استفاده شده که با حالت ازیک •
.به داخل کشیده می شود•
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Air Induction/نازلهای ونتوری



 AIنازل 

در حال پاشش
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AIالگوی پاشش نازل 
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AirMix/نازلهای ونتوری

.حاوی حباب هوا تولید می کندقطرات بزرگ•

نی قطرات نازل بادبزاندازه قطرات بزرگتر از •
.مسطح استاندارد است

bar(6-1  )دارای محدوده فشار گسترده •
.است
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AirMixنازل 

در حال پاشش
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36

AirMix/نازل ونتوریالگوی پاشش 



شرایط آب و هوایی که بادبردگی را افزایش می دهد
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اثر نازل های ونتوری در میزان بادبردگی  
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اثر نازل های ونتوری در پوشش روی برگ  
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(مشخصات فنی)نازل
پاشش،‌نازل‌ها‌علاوه‌بر‌الگوی.‌توليد‌شده‌داردکيفيت‌و‌ویژگی‌های‌قطرات‌یکی‌از‌مهم‌ترین‌اجزای‌سمپاش‌ها‌که‌نقش‌مؤثری‌در‌

دو‌نقش‌مهم‌دیگر‌را‌نيز‌برعهده‌دارند

 .نازل‌برحسب‌ليتر‌در‌دقيقه‌که‌به‌عنوان‌دبی‌نازل‌مطرح‌می‌شودمیزان خروجی-1
نانچه‌به‌عبارت‌دیگر،‌چ.‌داردمعکوساز‌روی‌محصول‌نسبت‌ارتفاع‌بوم‌و‌یا‌نازلکه‌همواره‌با‌زاویه پاشش -2

اشش‌نيز‌به‌علت‌ناهمواری‌زمين،‌ناگزیر‌از‌افزایش‌ارتفاع‌بوم‌سمپاشی‌باشيم،‌لازم‌است‌به‌همان‌نسبت،‌زاویه‌پ
.کاهش‌یابد

VS

DG

40



بادبزنی مسطح-نوع نازل

درجه110–زاویه پاشش 

(پوند بر اینچ مربع)psi40گالن در دقیقه در فشار 0.4-میزان خروجی یا دبی نازل

-جنس سوراخ داخلی نازل
(استیل)زنگفولاد ضد 

کدگذاری رنگی

نام تجاری نازل
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هامشخصات فنی نازل
ر‌‌کارخانه‌های‌مهم‌نازل‌سازی‌در‌دنيا،‌با‌درج‌شماره‌هایی،‌دبی‌نازل‌و‌همچنين‌زاویه‌پاشش‌آن‌را‌د

.فشار‌ثابت‌مشخص‌می‌کنند

Spraying systemشرکت 

(psi40)بار‌2/8در‌فشار‌ثابت«‌تی‌جت8002»در‌نازل‌ :مثال•
:و‌برابر‌است‌بادبی‌نازل‌دو‌رقم‌سمت‌راست‌آن‌معرف‌

(0/2*3780=756)در‌دقيقه‌‌‌‌‌‌‌cc756گالن‌آمریکایی‌یا‌0/2
.درجه‌می‌باشد80است‌که‌برابر‌با‌زاویه‌پاشش‌دو‌رقم‌سمت‌چپ‌آن‌معرف‌•
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8002VS نازل

•AL,HS,SS,VS BR,VK,نشان‌دهنده‌جنس‌نازل‌است‌که
(دارای‌کدگذاری‌رنگی)جنس‌وسط‌نازل‌استيل‌و‌اطراف‌آن‌از‌نوع‌ویزی‌فلوVSنازل•
جنس‌نازل‌استيل‌ضدزنگSSنازل•
جنس‌نازل‌استيل‌سختکاری‌شدهHSنازل•
جنس‌آلومينيومALنازل‌•
سراميک‌با‌کدگذاری‌رنگیVKنازل‌•
جنس‌برنجBRنازل•

•DG Teejet
•DG‌‌:Drift Guard(بدون‌بادبردگی)
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SPRAYING SYSTEMSمشخصات بعضی از نازل های شرکت   

• HSS8002E

• HSS 80 02 E

• HSS = HARDENED STAINLESS STEEL

• 80 = 80 DEGREE SPRAY ANGLE

• 02 = 0.2 GALLON PER MINUTE AT 40 PSI

• E = EVEN FLAT FAN PATTERN FOR BAND APPLICATION

نازل های بادبزنی مسطح یکنواخت

بدون محدودیت همپوشانی

برای کشت های ردیفی

EVEN
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طبقه بندی نازلها بر اساس رنگ

psi)40گالن‌آمریکایی‌در‌دقيقه‌در‌فشار‌(gpm0/2،‌دارای‌دبی‌02با‌شماره‌فنی‌رنگ‌زرد‌نازل‌با‌:‌به‌عنوان‌مثال

.بار‌است3ليتر‌در‌دقيقه‌در‌فشار‌0/4و‌یا‌
45



هاهمپوشانی نازل
پس‌باید‌برای‌دستيابی‌به‌.‌وسط‌می‌باشد،‌کمتر‌ازپاششحاشيهدبی‌آنها‌در‌که‌جتهای‌تینازلدر•

 .را‌حل‌کنيمیکنواختی‌پاشش،‌از‌طریق‌همپوشانی،‌این‌مشکل

روی‌هدفهمپوشانی‌شده‌در‌هایبرای‌این‌کار‌باید‌ارتفاع‌بوم‌را‌طوری‌تنظيم‌کنيم‌که‌همه‌قسمت

یا‌و‌«‌(از‌طریق‌دو‌نازل)بار‌همپوشانی‌دودر‌سطح‌•

.‌‌قرار‌گيرند(‌از‌طریق‌سه‌نازل)بار‌همپوشانیسهدر‌سطح-

ارتفاع مناسب بوم سمپاش پشت 
تراکتوری از روی محصول بر اساس 

رعایت اصول همپوشانی
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مختلفاز روی محصول در سرعت و فشارهایارتفاع پاشش و میزان مصرف محلول در هکتار 
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لمشکلات مربوط به تنظیم ناز

هم بوده  برای سمپاشی سراسری، نازل های بادبزنی مسطح  باید دارای فاصله مناسب از•
. و سمپاش تنظیم باشد

نازل از فاصلهروی بوم و نازلها از همفاصلهخروج مایع از نازل، زاویهبرای پوشش بهتر، •
 .همه باید در نظرگرفته شوندسطح پاشش
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دنکنیاستفادههمبانازل هاسایریادرجه65یا80زاویهباازنازل
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شودمیضعیفکاربردباعثنازلهاگرفتگییافرسودگی
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دقرارگیرنراستادریکبایدجوارهمنازلهای
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ازباشدترزمینسطحبهنسبتبایدبوم
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دهدمیغیریکنواختپاششالگویبوم،بودنبالایاپایین
55



کالیبراسیون
پشت تراکتوری بوم دارسمپاش
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:خلاصه
.استنازلصحیحاندازهونوعتعیینسمپاشکالیبراسیوندرقدماولین

.شودمیمشخصآنهاتوسطسمشدنپاشیدهنحوۀوحالتکیفیت،هستندکهسمپاشقسمتمهمترینهانازل

مورداستنیازمتوسطذراتاندازهبهکههاییکشحشرهتعدادیوهاکشعلفاکثرسراسریپاششبرایمسطحبادبزنینازلهای-
.گیرندقرارمیاستفاده

.روندمیبکارردیفرویکش هاعلفپاششبراییکنواختمسطحبادبزنینازلهای-

وردمکنندمیتولیدبادبردگیبهمقاومبزرگترقطراتکهرویشپیشیکش هاعلفبرایتوپرمخروطیوسیلابینوعهاینازل-
.گیرندمیقراراستفاده

نیازمندکهتماسییکش هاعلفوقارچ کش ها،کشهاحشرهاستعمالجهتوتولیدکوچکتریقطراتتوخالیمخروطهاینازل-
.روندبکارمیاستمحصولگیاهیپوششداخلبهسممحلولنفوذ
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:خلاصه
.استسمپاشیفشارتعیینسمپاشکالیبراسیوندرقدمدومین

.گذاردمیتاثيرپاششزاویهوسممحلولمقدارشده،توليدقطراتاندازهدرفشار-

.می‌شودریزتریابد‌قطر‌ذرات‌فشار‌افزایش‌در‌نازلهای‌هيدروليکی‌هر‌چه‌-

.کندتغييرنمیریزقطراتسرعتوشودمیزیاددرشتقطراتسرعتفقطبالافشارهایدر-

برایمثالعنوانبه.داردجذریرابطهیکفشارپاششبانازلدبییاخروجیميزان-
.برابرکرد4بایدرافشارنازلخروجیکردنبرابردو

.کندمیپيداافزایشپاششزاویه،پاششفشارافزایشبا-

بیندرپمپازپسکهشودمیانجامرگولاتوریافشارتنظیمشیروسیلهبهفشارتغییرات-

58.گیردقرارمیمخزنبهمحلولبرگشتلولهوپمپخروجی



بار‌می‌باشد5تا‌1معمولاً‌بين‌•
بار3تا‌2فشار‌بين‌علفهای‌هرزبرای‌مبارزه‌با‌•

.بار‌‌مناسب‌می‌باشد4تا‌3بين‌آفات‌و‌بيماریهابرای‌مبارزه‌با‌•

:در‌سمپاش‌پشت‌تراکتورینازل‌های‌تی‌جت‌فشار‌مورد‌نياز‌برای‌
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.استسمپاشپیشرویسرعتتعیینسمپاشکالیبراسیوندرقدمسومین•

سرعتعادلمدقيقاراسمپاشیزماندرتراکتورحرکتسرعتسمپاش،کردنکاليبرهازبعدکهنمایددقتبایدراننده•

باکهرازینشودزیادوکموماندهثابتهکتاردرمصرفیمحلولمقدارتانمایدحفظکردن،کاليبرهزماندرحرکت

مییشافزامصرفیمحلولميزانسرعت،شدنکمباوکاهشمصرفیمحلولميزانتراکتور،حرکتسرعتشدنزیاد

.یابد

:داردبستگیزیرعواملبهسمپاشپيشرویسرعت

زمينبودنناهمواریامسطح(الف

بومطول(ب

زمينازبومارتفاع(ج

،موضوعاینبرایعمومیتوصيه

.کيلومتر‌در‌ساعت‌است6تا‌3سرعت‌پيشروی‌‌سمپاش،‌
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.استسمپاشنازلخروجیمیزاناندازه گیریسمپاشکالیبراسیوندرقدمچهارمین

:نمایيممیعملزیربصورتنازلخروجیگيریاندازهبرای

ردليتربرحسب).شودمیآوریجمعدقيقهیکمدتدربومرویدر(دبی)هانازلخروجیميزان-
(دقيقه
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:بطور خلاصه مراحل کالیبراسیون سمپاشی عبارتند از

مخزن سمپاش از آب تمیز پر می شود-1

انتخاب نازل مناسب-2

تنظیم می گرددبرای نازل انتخاب شده در گستره پیشنهادی فشار سیستم -3

عرض کار برابر است با تعداد نازل ها ضرب در فاصله دو نازل. عرض کار سمپاش اندازه گیری می شود-4

(استتردقیقنتایجباشدبیشترگیریاندازهزمانقدرهر)شودمیآوریجمعدقیقهیکیاثانیه30مدتدرهانازلخروجیمیزان-5

بینی می شودسرعت پیشروی مناسب با توجه به شرایط مزرعه پیش-6

:ودبا رابطه زیر محاسبه می شمیزان محلول پاشیده شده در هکتار با در دست داشتن خروجی نازل، عرض کار و سرعت پیشروی، -7
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در هکتار  لیتر مصرفیو دز مصرفی مقدار ماده شیمیایی مورد نیاز برای مخزن را می توان با در دست داشتن 
:بدست آورد

(رلیت)سم مورد نیاز   =   *3
لیتر400

لیتر300

لیتر در هکتارباشد، سم مورد 3لیتر در هکتار کالیبره گردد و دز سم مورد استفاده 300لیتری به 400اگر سمپاش با مخزن : مثال

نیاز برای مخزن چه مقدار خواهد بود؟

(لیتر)سم مورد نیاز   = دز مصرفی     *  
(لیتر) ظرفیت مخزن

(لیتر)میزان محلول مصرفی 
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معاونت علمی و فناوری
شبکه دانش کشاورزی 

در گستره ملی بخش کشاورزی به روزویدیو کنفرانس انتقال دانش برنامه هایسلسله 

:عنوان
معرفی نازل های مناسب سمپاش پشت تراکتوری بوم دار و کالیبراسیون

:سخنران
کریم گرامی

عضو هیأت علمی مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی آذربایجان غربی
11/30-12/45:  ساعت1403تیر 17


