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ولیدترشد و پرنده  جهت متابولیکی با هدف رفع نیاز شدید هوای سالم و کافی تأمین : هدف

:  کارکرد تهویه شامل
تأمین اکسیژن •

دفوع در بستر ناشي از متابولیسم پرنده، تخمیر م( آمونیاك، دی اکسیدکربن، متان، سولفید هیدروژن و مونواکسیدکربن)گازهای مضر دفع •

و در مواردی وسايل گرم کننده سالن 

بیرون ورود هوای گرم از طیور و ناشي دفع حرارت اضافي •

منشاء خارجييا با ناشي از تنفس طیور، رطوبت مدفوع و نشت آبخوری ها و اضافي رطوبت دفع •

(ذرات ريز پرهای طیور و گردوخاك بستر ) ذرات ريز گردوغبار خروج •

میکروارگانیسم های بیماريزا موجود در هواخروج •

يکنواخت هوای گرم در سالن در هوای سردتوزيع •

اثر خنك کنندگي بر پرنده در هوای گرم ايجاد •

تهويه در مرغداری



 بالا و تولید رشدتجاری امروزی با قابلیت سويه های

 پیشرفت های علمي در عرصه ژنتیك و اصلاح نژاد دستاورد
(تغذيه، کنترل عوامل محیطي و رعايت الزامات بهداشتي)پرورش مدرن و دقیق مديريت يك : که مستلزم

 تهويهتأثیر تحت رشد و يکنواختي گله در جوجه های گوشتي بمیزان زيادی

 ز عدم و نیاختلافات وزني ، مشابهتغذيه و يکسان طور کلي در گله ها پرورشي، با وجود استفاده از سويه به
ي باشد در گله ديده مي شود که عامل آن عمدتاً مربوط به کیفیت تهويه و يکنواختي آن در سالن ميکنواختي 

ین بو يا يرورشپواحدهای بین رکلي، تهويه سالن يکي از عوامل اصلي وجود واريانس در عملکرد تولیدی بطو
يك واحد پرورشيیسالن ها

درصورتي که. ، تهويه يك ابزار تعديل کننده ساير عوامل محیطي سالن بويژه دما و رطوبت استهمچنین
جبران وضعیت تهويه سالن برای مدتي از روز نامناسب باشد، رشد پرنده برای اين مدت دچار وقفه شده و قابل

.نیست

مال درگیری با علاوه براين، اختلال در کارکرد تهويه سالن سبب تضعیف سیستم ايمني بدن پرنده و افزايش احت
مختلفبیماری های 



:تونليتهويه مزايای متعدد ساختار 

در شرايط آب و هوايي مختلف قابل استفاده  -

تغییربا کمي (حداقلي)و سرد ( انتقالي)، معتدل (تونلي تبخیری)، خیلي گرم (تونلي)قابل تبديل برای هوای گرم -

قابلیت کنترل بیشتر بر عوامل محیطي از جمله تهويه-

گسترش و فرآواني آن در سال های اخیر در دنیا و ايران و عرضه تجهیزات در بازار عمدتاً بر اين اساس-

ليتونتهويه بنابر اين انجام بحث و بررسي تهويه حداقلي در اين مجموعه بر بستر ساختار سیستم -

:سالن ها با دو روش کليتهويه 

(کمترين تهويه: )تهويه زمستانه
مربوط به کمترين احتیاجات شامل ورود هوای تازه، خروج گازهای سمي، رطوبت و گرد و غبار  -

به ازای هر کیلوگرم وزن زندهساعت در مکعب متر 1تا 0.8میزان تهويه 

(حداکثر تهويه:)تهويه هوای گرم
–علاوه بر احتیاجات فوق، دفع حرارت اضافي سالن -

متر مکعب در ساعت به ازای هر کیلوگرم وزن زنده 8تا 6میزان تهويه 



 تهويه تونلي:

درجه سانتی گراد در 30و تأمین دمای کمتر از در شرایط آب و هوایی گرم -
داخل سالن 

ورودیهای هوا در یک سر سالن بر روی دیوارهای جانبی  و هواکش ها در -
انتهای دیگر بر دیوار عرضی 



تهويه تونلي

(گرم با رطوبت نسبي بالا)کاربرد در هوای بسیار گرم -

(پوشش کامل پر)معمولاً در سنین بالاتر -

کارکرد اصلي مبتني بر دفع حرارت اضافي-

.وقتي تهويه انتقالي برای جوجه ها ديگر جواب نمي دهد-

مبتني بر ايجاد سرعت بالای جريان هوا در سطح پرنده-

پرندهبه خنك کردن و کمك ايجاد اثر خنك کنندگي باد -

.  نرخ بالای تبادل هوا بسیار مهم است-



گی باد از اثر خنک کنندنوعی سیستم تهویه تونلی که ترکیبی 
بهمراه کاهش دمای هوای ورودی از طریق استفاده از پوشال مرطوب 

در مسیر ورود هوا 
بدن شرایطی که اثر خنک کنندگی باد به منظور دفع حرارت ازدر -

نباشدپرندگان کافی 

(:پوشال و نازل)تهويه تونلي تبخیری 





معتدلدر هوای کاربرد بیشتر _
، تعدادی ورودی هوا در(تونلی)علاوه بر مدخل ابتدایی سالن -

طول دیوار جانبی و در ارتفاع
این سیستم هواکش های بزرگ مانند روش تونلی دردیواردر -

( .و گاهی هواکش های اضافی در دیواره جانبی)انتهایی 
که این حالت خروج گرما از سالن لازم است ولی نیازی نیستدر -

جریان هوای خارج مستقیما بر روی پرندگان عبور کند یعنی
فاقد اثر تونلی  

سیستم تهويه انتقالي



:تهويه انتقالي

ايین پکاربرد در دمای بالاتر از نقطه تعیین شده و نیز در دماهای -

نیاز نیستتهويه تونلي جوان که و يا برای پرندگان 

روند مبتني بر دما-

کارکرد اولیه برداشت يا دفع حرارت اضافي -

ورود حجم زيادی از هوای تازه از خارج سالن-

کارکرد اينلت ها بر اساس فشار منفي -

هدايت هوای ورودی به سمت راس سقف-





:تهويه زمستانه
کاهش دمای محیط منجر به نیاز کمتر به تهويه و نه حذف کامل-

فصول سرد                 افزايش رطوبت سالن                  افزايش رطوبت بستر  -

خیسي بستر                   کیکي شدن بستر                   افزايش تولید آمونیاك 

خارج کردن رطوبت اضافي  از طريق تهويه سالن: تنها راه عملي پیشگیری-
که البته با اتلاف حرارت همراه است-

اختلاط کامل هوای سرد ورودی و هوای گرم داخل سالن پیش از برخورد به پرنده:  حصول اطمینان از-
ي رطوبت نسب)اين طريق ظرفیت نگهداری رطوبت در هوا بالا رفته يعني بخار آب موجود در هواافزايش از -

شودطريق تهويه خارج و از ( هوا کاهش مي يابد

صورت علاوه بر احتمال سرماخوردگي پرنده، هوا ظرفیت نگهداری کافي نداشته و بخار آب ب: در غیر اينصورت-
. در بستر و ديوارها پديدار مي شوددرآمده و قطرات 

درجه سانتي گراد گرم تر از 5همچنین، با توجه به اينکه در زمستان هوای نزديك سقف ممکن است بیش از -
کف باشد، موجب صرفه جويي مصرف سوخت                        



(فشار بخار اشباع. )ظرفیت نگهداری رطوبت هوا بنا به درجه حرارت های مختلف، متفاوت است

.  با افزايش دما، اين ظرفیت بیشتر شده و هوا رطوبت بیشتری را در خود نگه مي دارد-

.  مي شوددفعهواکش ها زيرا رطوبت اضافي از طريق . بنابر اين اهمیت وجود هوای گرم در سالن روشن مي گردد-

جذب در سالن های سرد و فاقد عايق بندی مناسب، هوای ورودی به طور مناسب گرم نشده  و بنابر اين قابلیت-
رطوبت آن بالا نرفته و بنابر اين رطوبت بیشتری بصورت قطرات آب در سالن باقي مانده

دارند سالنهای سرد همیشه بستر مرطوب پس -

ي در در هوای گرم افزايش رطوبت نسبي نگران کننده نیست زيرا با افزايش تهويه از سالن خارج مي شود ول-
.  هوای سرد اين نگراني وجود دارد زير حداقل تهويه فعال است



 (:  قديميسیستم در )تهويه حداقل

ا بر سالن و ورودیهای هودیوار جانبی ها بر روی یک تعبیه هواکش -
ارتفاعدر دیگر و جانبی دیوار روی 



سالن تونلي بدون اثر تونلي باد: تهويه حداقلي جديد

.دکاربرد گسترده در دوره ابتدايي رشد جوجه و دوره های هوای سرد، و يا هر گاه دما به زير نقطه تنظیمي بیافت-

(زمانبندی)روند مبتني بر تايمر -

توزيع يکنواخت اينلت ها-

کارکرد اينلت ها بر اساس فشار منفي-

ورود هوای تازه از خارج سالن-

سقف( تاج)هدايت هوای سرد ورودی به سمت راس -

کاربرد به منظور دفع رطوبت اضافي جهت کنترل رطوبت نسبي و دفع گازهای سمي-

تأمین يکنواخت گرمای کافي-

حرکت کند جريان هوا در سطح جوجه ها -



. تهويه حداقلي عمدتاً برای جوجه های جوان، شب ها و يا تهويه در آب و هوای خنك استفاده مي شود-

.  باشد( بر پايه دما)محور -و نه دما( بر پايه زمان)محور -تهويه حداقلي بايد زمان-

قف س( راس)اطمینان حاصل شود که فشار منفي بحدی بالا باشد که هوای سرد ورودی را به سمت نوك -

. کندسالن هدايت 

(  اسفنج)هوای سرد و مرطوب بیرون در اين حالت در جوار هوای گرم منبسط شده -

درجه افزايش دمای هوای ورودی، رطوبت نیسبي 11به ازای هر -رطوبت بیشتری را در خودش نگه مي دارد-

.هوای ورودی به نصف کاهش مي يابد

. از اين طريق قبل از اينکه به تا سطح پرنده پايین بیايد، گرم شده و گردش مي کند-

. باز باشند تا حرکت مناسب هوا تضمین گردد( اينچ2)سانتي متر 5تا  2/5حدود اينلت های هوا بايد -

ديوار برای سیستم حداقلي، از هواکش های بزرگ تونلي استفاده نشود و بیشتر از هواکش های نود روی-

.طولي در انتها استفاده شود



ديهای همانند ديگر روش های تهويه فشار منفي، موفقیت در تهويه زمستانه در گرو سالن عاری از منافذ و ورو•

.  ناخواسته هواست

وجود نشتي هوا سبب عدم تعادل بین مساحت دريچه های هوا با میزان تهويه •

بروز اختلال در مخلوط شدن صحیح هوای سرد و گرم شده •

و نهايتاً عدم دستیابي به هدف •

:عوامل موثر در عملکرد صحیح تهويه حداقلي•

وروديهای هوا-•

تنظیم فشار منفي سالن-•

سرعت هوا-•

مسیر هوا-•



 (POST): الزامات چهارگانه اساسي برای تهويه حداقلي

(P: pressure; O: opening; S: source; T: timing)

رم بالای ضرورت فشار استاتیکي کافي به منظور مخلوط نمودن هوای سرد ورودی و هوای گ: فشار استاتیکي-
ان و بستر افت مستقیم هوای سرد ورودی به کف سالن سبب سرد شدن پرندگان و نیز ايجاد میع-سر پرندگان 

مرطوب

ب به منظور اجازه دادن به فشار استاتیکي به منظور ايجاد پرتاب مناسب هوا، میزان مناس: وروديهای هوا-
.  اينلت های بايد باز باشند

نبه منظور پخش مناسب هوا در سراسر سال( فن ها و اينلت ها)تنظیم صحیح فن ها (: منبع)تنظیم -

با (روشن و خاموش کردن فن ها)به منظور حفظ کیفیت هوا، سیکل زماني حداقلي : سیکل زماني فن ها--
. توجه به سايز و سن پرندگان بايد تنظیم شود

اك، اغلب منجر به بستر مرطوب، غلظت بالای آمونی:  عدم رعايت يك يا چند الزام فوق برای تهويه حداقلي
هزينه بالای انرژی و عملکرد نامناسب گله



 تهويه حداقلي يکي از مهمترين چالش ها در مرغداريهای صنعتي

مااساس کار در اين سیستم تأمین هوای مناسب با حداقل ممکن از دست رفتن گر

 تهويه حداقلي مي توانداز طريق سطح دی اکسید کربن(ppm) در يك ناحیه اندازه گیری

بیانگر تهويه مازاد 2000بیانگر تهويه ناکافي و کمتر از 3000بیش از . شود



تحول در طراحي و ساختار سالن •

، (متر15بیش از )با عريض شدن سالن ها •
مشکل مخلوط شدن مطلوب هوا 

ك اينلت های اروپايي با تیغه های منحني کم•
دن به هدايت هوای بیشتر در جوار سقف تا رسی

“واجت ه"به تاج سقف با مکانیسم ايجاد اثر 

-----------------------------

نجر استفاده از پنجره های قديمي گالوانیزه م•
به کاهش بازدهي و نهايتاً وجود هوای کهنه و 
مرطوب تر در مرکز سالن و هوای سرد در جوار

ديوار 







، فشوار داخول سوالن از قریو  (اینلو )در سیستم ورودهای اتوماتیک هووا 
از سالن  اندازه گیری شده و کنترل فشار استاتیکی( مانومتر)سنسورهای فشار 

شدن اینل  هاقری   کم و زیاد کردن میزان باز 







ر دريچته ها بته بتودن بیشتتاينلت ها داشتته و بتاز به میزان باز بودن میزان فشار استاتیکي در سالن بستگي -

و بالعکس منزله فشار استاتیکي پايین تر و 

ايتنچ 0/1التي 0/05استاتیکي مناسب و استاندارد در سالن های با سیستتم تهويته فشتار منفتي، حتدود فشار -

ستون آب 

تلاط افزايش سرعت آن تا تاج سقف و عمل اخ، (جانبي)طولي اينلت های ديوار با سرعت مناسبي از هوا ورود -

(Air Jet)هوای سرد و گرم  

ا تیغته بت)وابسته به فشار استاتیك مناسب سالن و میزان باز بتودن اينلتت هتا و نیتز نتوع اينلتت اين امر -

.که سبب مي شود هوا با شتاب به تاج سقف برسد( منحني

تعديل و با طي کردن طول سالن و سبببه سمت کف سرازير شده هوای اختلاط يافته در تاج سقف، سپس -

سالن دمای هوای 





: ورودی های یکنواخ  هوا-

.توزيع و بطور مساوی باز شوندسراسر سالن اينلت های هوا بايد بطور يکنواخت در 

.اين امر منجر به يکنواختي در حجم، سرعت، جهت و توزيع جريان هوا در سالن مي گردد

ق هوا از طري( حجم يکسان)در میزان پايین تر تهويه؛ برخي اينلت های به منظور امکان ورود همان حجم 
.  اينلت های کمتر، بسته مي شوند



ارزيابي تهويه حداقلي 
:زمان ورود به سالن در خلال تهويه حداقلي بايد بدنبال چه چیزی باشیم

بهترين شاخص ها برای ارزيابي عملکرد تهويه حداقلي:  رفتار پرنده و کیفیت هوا-

. دقیقه گذشته انجا نبوده است20-30در زمان بازديد از سالن، اطمینان حاصل شود که هیچ فردی حداقل برای -
الن قبل از در صورتیکه اتاق سرويس واجد پنجره ديد به سالن است، به منظور رصد رفتار پرنده و توزيع آنها در س-

. ورود به سالن از آن استفاده کنید

. به آرامي وارد سالن شويد-

.فعالیت پرندگان در اطراف دانخوريها و آبخوريها را رصد کنید-

یفیتت ثانیه اول پس از ورود به سالن و قبل از عادت کردن به شرايط سالن، سعي کنیتد يتك ارزيتابي از ک60در -
. هوا انجام دهید

:علائم زير بیانگر ناکافي بودن میزان تهويه حداقلي و لزوم افزايش آن است-
ي روی خطتوط آبرستان( میعتان)رطوبت نسبي بالا، احساس خفگي هوا، سطوح بالای آمونیاك، وجتود قطترات آب 

ورودی، وجود رطوبت بر روی ديوارها و سقف و نیز بستر خیس 



 نظیم گرددباشد و مستقل از سیستم گرمايش بايد تزماني سیستم تهويه حداقلي بايد مبتني بر سیکل.

ا علیرغم تمايل مرغداران به حفظ دمای سالن در هوای سرد، که عمدتاً از طريق تهويه دفع مي شود؛ سالن ه
.  بايد ظرفیت گرمايشي کافي داشته باشند تا نیازی به تعديل تهويه حداقلي نباشد

در واقع حفظ گرمای درون سالن نبايد بر تهويه مناسب اولويت يابد.

  از زمان کل ( يك دقیقه)درصد 20دقیقه ای با حداقل زمان روشن ماندن حدود 5سیکل زماني

ودن در صورت نامطلوب شدن کیفیت هوا، معیار سطح گاز دی اکسید کربن حائز اولويت است و زمان روشن ب
.ثانیه افزايش يابد15تا 10بايد 

تهويه حداقليدرنکته مهم:

. به تايمر مجهز هستند و ترموستات های کنترل دما ناديده گرفته مي شوندهواکش ها -

ای عبارت ديگر ترموستات ها به هواکش ها وصل نیستند حتي زمانیکه دمای سالن برای مدتي از دمبه -
.مناسب افزايش يابد و ترموستات ها عمل نکنند هواکش ها در تنظیم دما دخالت نمي کنند





:برای ايجاد تهويه حداقلي
و بخش انتهايي ديوار طولي سالن ( عرضي)سانتي در ديوار انتهايي90هواکش 4تا 2-

هواده ها بصورت افقي در دو ديوار طولي در سطحي بالاتر از هواکش -

النمستلزم ايجاد خلاء جزئي در سالن تا هوا با سرعت کافي و مشابه از اينلت ها وارد س: حصول عملکرد مناسب-

باز بودن زياد هواده ها و نیز ظرفیت کم هواکش های فعال، منجر به افت فشار استاتیکي سالن-

ار  و کنترل ورودی هوا بوده سبب تنظیم خودکمرتبط سنسور فشار استاتیکيبکارگیری اينلت های قابل کنترل که بعضاً با -

.  و نشت هوا دارد( عايق هوا)تهويه حداقلي نیاز به سالن بدون درز -

دقیقه5روز اول پروررش و در هوای خیلي سرد فقط برای يك دقیقه روشن بودن در 10در : در خصوص تايمر-

گرم، در هوای)امکان استفاده از ترموستات تايمر برای تهويه مناسب و کافي : با رشد گله يا گرم تر شدن هوا-
(ترموستات بخوبي با هواکش ها هماهنگ است

: نکته مهم-
فع در هوای خیلي سرد، ترموستات بخوبي اجاز ه کار به هواکش ها را نمي دهد و رطوبت اضافي بخوبي از سالن د-

.  نمي شود
.برای دفع رطوبت اضافي موجود، حداقل تهويه بايد وجود داشته باشد حتي اگر مقداری حرارت هم خارج شود-



پايان


