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وشدراستقرار،زنده مانی،برایمختلفیعواملگیاهان،زندگیچرخهدر
.هستندمهمآنهانمو

نوانعبهکههستندریزوسفردرهمراه شانریزجاندارانآنها،ازدستهیک
گیاهانیبراراسزاییبهنقش هایاکوسیستمی،ارزشمندحلقه هایازیکی

.می کنندایفا

کههبودآربسکولارمیکوریزیقارچ هایریزجانداران،اینازگروهیک•
.می شوندمحسوبگیاهاندرصد85ازبیشبرایاجباریهمزیست های

ازارمعدنیموادوعناصرآب،جذبمیکوریزی،قارچهیفگستردهشبکه
بههمزیستینایوبخشیدهتسریعگیاهبهریشه سیستمدسترسدرازدورمناطق

.باشنددشوارشرایطدررشدبهقادرتاکندمیکمکگیاهان

تأمینراگیاهنیازموردازتدرصد25وفسفردرصد80توانندمیهاقارچاین
بهوبجذخاکازنیزرارویومسگوگرد،کلسیم،پتاسیم،همچنینوکرده
.دهندمیانتقالمیزبانگیاه
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Mycorrhizae

rhizamyco

ميكوريز

قارچريشه

:گروه اصلی مايكوريزا2

مايكوريزا آربسكولار-1

اكتومايكوريزا-2

49/23/2024

.اه تعریف کردرا می توان به عنوان یک ارتباط همزیستی بین قارچ و ریشه گی( ریشه-قارچ)میکوریزا 



یاهانگباهمزیستیبرقراریبامیکوریزیقارچ های•
تغذیهمسیستدرمؤثرنقشداشتنبرعلاوهمختلف
اسیمپتوازتفسفر،جذببهکمکمانندگیاهان
ورشدنتیجهدروفیزیولوژیکغنایافزایشموجب

.می شوندآنهابیشترنمو

زایشافسببمیکوریزیهمزیستیدیگرطرفاز•
.ودمی شمحیطیتنش هایبهنسبتگیاهمقاومت

59/23/2024



:چفوايد همزيستی براي قار
استفاده از كربوهيدرات ها و ويتامين هاي گياه-1

استفاده از مواد مترشحه ريشه براي جوانه زنی -2
اسپور

69/23/2024

آبومعدنیموادجذبافزايشطريقازخشكیبهمقاومتافزايش1.

شوريبهمقاومتافزايش2.

بيماريزاعواملبهمقاومتافزايش3.

رشدكنندهمحرکهايهورمونتوليد4.

خاکساختماناصلاح5.

خاکدرونهايميكروارگانيسمسايرفعاليتباافزايیهم6.

گياهیجوامعوهاگونهتنوعبراثر7.

گلوكوزيدازبتاوپروتئازآز،اورهفسفاتاز،:مانندخاکآنزيم هايفعاليتافزايش8.



79/23/2024

.باشدداشتهآبیاریبابهمشااثریتواندمیخشکمناطقدرهاقارچاینازاستفادهکهاستقدریبهفیزیولوژیکومورفولوژیکویژگی هایبرهاقارچاینتأثیر

دوردنکم شنیزوواکاریبهنیازکاهشبهتوجهبافناوریاینازاستفاده
.شوده هاهزینکاهشوجنگل کاریموفقیتافزایشبهمنجرمی تواندآبیاری

ازت،انتقالوجذبافزایشوگیاهفتوسنتزوکلروفیلافزایشباعثزیادیحدتا
.ی شوندممیزبانگیاهبهخاکازرویومسگوگرد،کلسیم،پتاسیم،فسفر،

تنش خشکی
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دهدمیقرارگیاهیاراختدرخودطویلهایرشتهتوسطنقاطدورترینازراآبزیرا.استغیرمیکوریزیگیاهانازبیشترمیکوریزیگیاهاندرآبیهدایت

افزایشوخارجیمیسلیومزیادیمقدارتولیدطریقازآربسکولارمیکوریز
ریشهاریساختویژگی هایدرتغییریاقارچیهیف هایتوسطریشهمؤثرسطح

.می کندکمکگیاهتوسطآبجذببهفرعی،ریشه هایتشکیلافزایشبا
اندامکردصورتبایدنیستند،رؤیتقابلچشمباکههاقارچاینبهتردرکبرای

ریزترینبه(دارندطولمتر80خاکمکعبسانتی مترهردرکه)آنهارشته مانند
.کندتأمینگیاهبرایراآبوغذاییموادتاکندمینفوذخاکمنافذ

گیاهتوسطآبمصرفراندمانافزایشطریقازقارچ هااین
ریشه هامورفولوژیتغییر
ذراتبندگیچسسببکهخاکبهمربوطپروتئینعنوانبهگلومالینتولید
خاک

می شوندخاکدانه هاپایداریافزایش
.می دهندافزایشخاکدرزیادیحدتاراآبنگهداریظرفیت

تنش خشکی
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طمحیدرکلروسدیممانندعناصریمیکوریزیهایقارچحضوردر
واستهیافتراههواییاندامبهکمترهاآنزیمشدنفعالدلیلبهخاک

ورشدحالدربیشتریجوانهایبرگچهاستمشخصکههمانظور
.داردوجودکمتریپیربرگهای

تنش  شوری

AMFوخیرتبروزنه ای،هدایتمثلفیزیولوژیکیتغییراتباعث
تجمعطریقازاسمزیتعادلبهبودکربن،دی اکسیدتبادلات

.می گرددهریشسلولهایدرالکترولیتتمرکزومحلولکربوهیدراتهای

تغذیه ایموادکمبودجبرانبهمعدنیموادتغذیهافزایش-1
تغذیه ایتعادلعدمبرایجبران-2
آبحالتاصلاح-3
میزبانگیاهداخلبهنمکجذبکاهش-4
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تنش  فلزات سنگین و عناصر سمی

مسيليوم 
خارجی قارچ 

دخيل در 
گرفتن و 

جداسازي فلزات 
.است

گلومالين كه 
نی گليكوپروتئي

است كه به طور 
فراوان توسط 

ها توليدAMهمه 
.می گردد

راCu،Cd،Znقبیلازفلزاتیآلودهخاکهایازپروتئیناینکهشدههدادنشان•
.کندمیجداتغییربدون

آنهاودنبدسترسقابلوکندتثبیتخاکدررافلزاتاستممکنAMFبنابراین•
وخاکمیکروارگانیسمهایدیگررویسمیتخطرکاهشباعثودهدکاهشرا

. شودگیاهانرشد
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تنش سرما
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مراحلدرآنهاحضورهستند،اجباریهمزیستقارچ هااینکهازآنجا
با.استضروریبسیارعرصهبهانتقالهمچنینونهالستاندربذرکاری

نبودناموفقدلایلازیکیدنیا،درمختلفتحقیقاتبهتوجه
.استنهالبرایهمزیست هاایننبودِجنگل کاری ها،

نشان العملعکسبیمارگرعواملبهنسبتمستقیمبه طورمیکوریزهایقارچ
گیاهانمتسلابرغیرمستقیموحفاظتیفرایندهایطریقازبلکهدهند،نمی

.دهندمیکاهشراریشهنابودیدرصدوتاثیرگذارند

رشحاتتتحریکطریقازبیماریزاانگل هایآسیب هایازمیکوریزیقارچ
.می کنندجلوگیریبیماریبروزازریشه

.می رسانندحداقلبهراریشهعفونتخطرقارچ هااین
فرارموادانتشارطریقازریشهجوندهومضرحشراتدفعباعثآنها

.می شوند
.می شونداهگیبهتررشدودفاعیهایمکانیسمشدنفعال ترباعثهمچنین

ماریزابیعواملبرابردرمقاوم ترراگیاهمعدنیمغذیموادجذبافزایشبا
.می کنند

وندبرخوردارایویژهاهمیتازگیاهانتوسعهورشددرمعدنیغذاییمواد
.کندمیایفابسزایینقشهابیماریبرابردرگیاهمقابلهدر

بیماری و آفات



روند پژوهش ميكوريزي

بررسی و شناسايی وجود همزيستی ميكوريزي

(Trap)تكثير قارچ ها با استفاده از گياهان تله 

توليد نهال ميكوريزي

139/23/2024



بررسی و شناسايی وجود همزيستی ميكوريزي

نمونه برداري از ريشه  گياه مورد نظر و خاک اطراف ريشه  و 
انتقال به آزمايشگاه  

رنگ آميزي ريشه  گياه

شناسايی قارچ هاي همزيست

Phillips & Hayman (1970)Gerdemann & Nicolson (1968)

جدا كردن اسپور قارچ ها از خاک

149/23/2024



(Trap)تكثير قارچ ها با استفاده از گياهان تله 

ي تكثير گياهان تله در خاک ها
استريل  

اي تلقيح اسپور، هيف و ريشه ه
ميكوريزي  

توليد انبوه قارچ هاي ميكوريزي  

Zea mays

Nicotiana tabacum

Trifolium repens

Potentilla anserina

Sorghum sp. 

159/23/2024

ازآنهاقیهببرخلافهامیکروارگانیسماینتکثیر
ودشونمیانجاممصنوعیهایکشتمحیططریق

.گیردصورتذرتمانندگیاهانیباباید



ربجنگلتحقیقاتبخشدرگذشتهدههدودرمختلفیپژوهش های

.شدانجامداروییومرتعیجنگلی،مختلفگونه هایروی

اصلیگونه هایخوردهدستکمتروطبیعیرویشگاه هایازابتدا

انجامهاگونهریزوسفریریشهوخاکازهابردارینمونهوانتخاب

.شد

آنواجدهمگیکهگونه هامیکوریزیهمزیستیارزیابیازپس

.شدآغازآربسکولارهایقارچتکثیرکاربودند،

169/23/2024
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واستشدهاربرقرشدهتلقیحمیکوریزیهایقارچوهاگونهمیانهمزیستیکهدادنشانهاارزیابی•
بابرگحسطوتعدادونهالقطروارتفاعریشه،حجمگرفته،شکلهایگونه-قارچبیشتردر

.دادنشانراداریمعنیهایتفاوت(غیرمیکوریزینهال های)شاهدهاینهال
از،نیموردهایعرصهدرمیکوریزیهاینهالکردنمستقروپژوهشاینادامهباکهاستامید•

.مودنایفایافتهتخریبهایرویشگاهوشکنندههایاکوسیستماحیایدرسهمیبتوان
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Celtis)داغداغانمیکوریزینهال هایمقایسه caucasica)شاهدبا
مراتعوجنگل هاتحقیقاتمؤسسهدرانجام شدهتحقیقازبرگرفته)

(کشور

میکوریزینهالاستقرارومانیزنده
Celtis)داغداغان caucasica)در
وتانتابسوبهارگذراندنازپسرویشگاه

آبیاریبدون
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زیغیرمیکوریو(چپ)میکوریزینهالاستقرارورشددرتفاوت
Pistacia)بنه(راست) atlantica)رویشگاهدر



219/23/2024

دریزیغیرمیکورهاینهالومیکوریزیمختلفهاینهالرشدتفاوت
گلخانهدرکم آبیمساویشرایط
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Salsola(راست)میکوریزیغیرو(چپ)میکوریزیهاینهالرشددرتفاوت laricina
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میکوریزیغیرو(چپ)میکوریزیهاینهالمانیزندهورشددرتفاوت
Salsola(راست) laricinaماهششازبعدعرصهدرشدهکاشته
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هر آنکس که حق شد 

راهنمایش 

دو عالم شد تمامی زیر 

پایش

عطار نیشابوری

با سپاس از توجهتان
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