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 ستفاده اس میکزوجلبک ها و حشزات در تغذیه طیورا

 حاجاتیحسنا   
 استادیار پژوهشی

 

 موسسه تحقیقات علوم دامی کشور

 



 

  ثطای کِ ّستٌس ظهیي کطُ ضٍی کلطٍفیل حبٍی هَجَزات تطیيسبزُ جعء ّبجلجک•
ِ ػٌَاى سٌتی تقسین ثٌسی زض چٌس ّط .هی کٌٌس فتَسٌتع اًطغی شذیطُ   گیبّبى، ث
  ّبیَکبضیَت ٍ ّبثبکتطی ٍاسط حس ّبجلجک ٍاقغ زض ٍلی اًسضسُ ثٌسیزستِ

   .ّستٌس
 

 

 

 ثِ .هی ًبهٌس فبیکَلَغی ضا ضٌبسیجلجک ػلن ٍ آلگ ػلوی اصطلاح زض ضا ّبجلجک•
   .ضَزهی گفتِ ًیع آثی ذعٓ ٍ زضیبیی ػلف ػبهیبًِ اصطلاح زض جلجک
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زاضز ٍجَز ػبلی گیبّبى ٍ ّبجلجک ثیي ػوسُ تفبٍت سِ کِ است ضسُ هطرص.   
ّستٌس ثطگ ٍ سبقِ ضیطِ، فبقس ّبجلجک ایٌکِ اٍّل، 
 ،ٍجَز هحبفظ سبذتبضّبی ّبجلجک ظایطی سبذتبضّبی یب ّباًسام اططاف زض زٍّم 

   ًساضز،
ضَزًوی زیسُ ّبجلجک زض جٌیي ،سَّم. 
 ِذَز غصای کِ ّستٌس زاضیکلطٍفیل زاضاىضیسِ ّب،جلجک گفت تَاىهی کلی طَضث 

 .زاضًس ٍسیؼی تٌَع اًساظُ ٍ ضکل ًظط اظ ٍ آٍضًسهی زست ثِ فتَسٌتع ططیق اظ ضا
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 هبوفٍخلجه ّب

 خلجه سجك خلجه لَُْ إ خلجه لفهك

 ؼـغؽ 10-47: پفٍتئ٘ي
 ؼـغؽ 30-60: وفثَّ٘ؽـات

ؼـغؽ 3-15: پفٍتئ٘ي  
ؼـغؽ 30-50: وفثَّ٘ؽـات  

ؼـغؽ 9-26: پفٍتئ٘ي  
ؼـغؽ 25-50: وفثَّ٘ؽـات  

 ؼـغؽ 7-38: هَاؼ هؼؽًٖ
 ؼـغؽ 1-3: ل٘پ٘ؽّب
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 ه٘ىفٍخلجه ّب

آثٖ-سجك  ؼٗبتَم ّب لفهك سجك 
 ولاس

 گًَِ

 هتبثَل٘ت

فؼبل٘ت ّبٕ 
 ثَ٘لَلٗه



Ferrazzano, G. F., Papa, C., Pollio, A., Ingenito, A., Sangianantoni, G., & Cantile, T. (2020). Cyanobacteria and microalgae as sources of functional foods to improve 

human general and oral health. Molecules, 25(21), 5164. 

 کبضثطز هیکطٍجلجک ّب
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 ه٘ىفٍخلجه ّب

 ؼاـٍ

 سَغت

 غَـان ؼام ٍ طَ٘ـ

ًَض٘ؽًٖ ٍ غؿإ 
 اًسبى
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 هیکطٍجلجک ّب

کبّص کلستطٍل 
ثْجَز سیستن  حیَاى

 ایوٌی

 ثْجَز کبضکطز ضٍزُ

تقَیت تطکیل کلٌی 
 ثبکتطی ّبی پطٍثیَتیک

ثْجَز ػولکطز 
 تَلیسهثل

ثْجَز کیفیت ترن 
 هطؽ ٍ گَضت

اثطات ضسثبکتطی ٍ 
 ضسٍیطٍس

 تقَیت ضضس حیَاى

 اثطات هطبّسُ ضسُ اظ استفبزُ اظ هیکطٍجلجک ّب زض تغصیِ طیَض 



 ف٘ل٘پ٘ي، لاپي، خولِ اق آس٘بٖٗ وطَـّبٕ اق ثس٘بـٕ ؼـ اغ٘فاً غَـان ػٌَاى ثِ ّب ه٘ىفٍخلجه اق استفبؼُ•
 .است گففتِ لفاـ تَخِ هَـؼ وفُ ٍ ز٘ي

 ثِ ضَ٘اًبت غَـان ؼـ وبـثفؼ ثفإ ؼً٘ب ؼـ ّب ه٘ىفٍخلجه تَؼُ قٗست اق ؼـغؽ 30 ضؽٍؼ ضبضف ضبل ؼـ•
 .ـسؽ هٖ ففٍش

 

10 
10  Zhu, M., Singer, S. D., Guan, L. L., & Chen, G. (2024). Emerging microalgal feed additives for ruminant production and sustainability. Advanced 

Biotechnology, 2(2), 1-13. 



  ثفإ ـا ًَـ اًفلٕ ٍ CO2 وِ ّستٌؽ فتَسٌتكوٌٌؽُ ّبٕ ه٘ىفٍاـگبً٘سن ّب، ه٘ىفٍخلجه•
  ٍٗتبه٘ي هؼؽًٖ، هَاؼ ضبهل ـٗكهغؿٕ ػٌبغف ً٘ك ٍ ل٘پ٘ؽّب ٍ ّب وفثَّ٘ؽـات ّب، پفٍتئ٘ي تَل٘ؽ

 .وٌٌؽ هٖ هػفف وبـٍتٌَئ٘ؽّب ٍ فلاًٍَئ٘ؽّب ّب، فٌَل پلٖ ّب،
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12 
Saadaoui, I., Rasheed, R., Aguilar, A., Cherif, M., Al Jabri, H., Sayadi, S., & Manning, S. R. (2021). Microalgal-based feed: 

promising alternative feedstocks for livestock and poultry production. Journal of Animal Science and Biotechnology, 12(1), 76. 

 هتبثَلیت ّبی ضیعجلجک طی فؼبلیت فتَسٌتع
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 تَلیس تجبضی سبلاًِ جٌس ّبی اصلی هیکطٍجلجک زض زًیب

Crypthecodinium 

cohnii 
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 غصای ػولگطا ثطای تغصیِ اًسبى پطٍضش زام ٍ طیَض تَلیس ذَضاک ثط پبیِ جلجک

هعایبی هتؼسز ثطای  
:سلاهتی  

 
 آًتی اکسیساى

 ضس التْبة
 ضسهیکطٍثی
 ضسٍیطٍس
 ضسسططبى

تَلیس زض 
 هقیبس ثعضگ

ثطزاضت، آثگیطی اظ 
ثیَهبس 

 هیکطٍجلجک

ذطک کطزى 
ٍ فطاٍضی 

 ذَضاک

استفبزُ اظ جلجک ثِ ػٌَاى  
 هکول ذَضاک زام ٍ طیَض

ضیط غٌی اظ اسیس 
ثب  3چطة اهگب 

 چطثی کل پبئیي

گَضت غٌی اظ  
اسیسآهیٌِ ّبی 

ضطٍضی،  
اسیسّبی چطة،  

کلستطٍل پبئیي ٍ  
 ثْجَز ظبّط

ترن هطؽ حبٍی  
کلستطٍل پبئیي، غٌی 

ضسُ ثب اسیسّبی 
ٍ  3چطة اهگب 

 کبضٍتٌَئیسّب



 

 Esakkimuthu, S., Siddiqui, S. A., Cherif, M., & Saadaoui, I. (2023). Exploring strategies to enhance microalgae nutritional quality for functional poultry-sourced food 

products. Bioresource Technology Reports, 101746. 
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 تقَیت افعایص ٍظى
 

 : زظ پبئیي•
افعایص قبثلیت ّضن ٍ •

ٍظى ثسى، ثْجَز تؼبزل 
 هیکطٍثی زستگبُ گَاضش

 افعایص کیفیت گَضت
 

کبّص چطثی لاضِ، •
افعایص آّي، قطهعی 

گَضت، تطزی، ظطفیت 
 ًگْساضی آة

 افعایص ضًگ ظضزُ ترن هطؽ
 

غٌی سبظی اسیسچطة اهگب •
3 

 افعایص ضربهت پَستِ
 

افعایص قبثلیت : زظ پبئیي•
 ّضن ٍ ٍظى ثسى



  تَل٘ؽ گ٘بّٖ هطػَلات ثب همبٗسِ ؼـ قه٘ي ّىتبـ ّف اقإ ثِ پفٍتئ٘ي ثبلاتفٕ همبؼٗف تَاًٌؽهٖ ّبخلجه•
   .وٌٌؽ

ِ طَـ• ٖ وِ است، تي 5/12 ّىتبـ ّف ؼـ خلجه پفٍتئ٘ي تَل٘ؽ ثبلمَُّ ث   هطػَلات پفٍتئ٘ي تَل٘ؽ ؼـغَـت
   .است تي 2 الٖ 1ّىتبـ ّف ؼـ گ٘بّٖ

  ثبلإ ـاًؽهبى ٍ وطبٍـقٕ هطػَلات ثب ـلبثت ػؽم سفٗغ تف، ـضؽ هبًٌؽ غػَغ٘بتٖ ؼاـإ ّبه٘ىفٍخلجه•
ٕ اوس٘ؽ تثج٘ت وٌٌؽگٖ ٖ ثبضٌؽ وفثي ؼ  .ه

ٕ وِ هؤثفًؽ، سٌگ٘ي فلكات ثِ آلَؼُ ّبٕآة ً٘ك ٍ اتوسفف تػفِ٘ ؼـ ّبه٘ىفٍخلجه • ِ طَـ   وبّص ثبػث ث
ٖ ضًَؽ هط٘ط اق آلَؼُ وٌٌؽُ اخكا  .(2016 ّوىبـاى، ٍ اسپفٍخت) ه

  پلٖ ّوبتَوَوَس ٍلگبـٗس، سجكولفٍلا خلجه ّبٕ ثَ٘تىٌَلَلٗىٖ، ًظف اق ه٘ىفٍخلجه ّب هٌبست تفٗي•
   .ثبضٌؽهٖ اسپیطٍلیٌب سیبًَثبکتطی ٍ سبلٌ٘ب ؼًٍبل٘لا ٍٗبل٘س،
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 اسپ٘فٍلٌ٘ب
ِ ػٌَاى لؽٗن قهبى ّبٕ اق ه٘ىفٍخلجه اٗي•   .ضؽهٖ ؼاؼُ لفاـ استفبؼُ هَـؼ آففٗمب ثَهٖ خوؼ٘ت ّبٕ غؿإ ث

ٖ ضَؼ استفبؼُ ً٘ك ًبى پػتي ثفإ اسپ٘فٍلٌ٘ب اق ضتٖ لؽٗن اق   تدبـٕ تَل٘ؽ .(2013 ّوىبـاى، ٍ ه٘طفا) ه
   .ضؽ آغبق هىكٗه ؼـ 1970 سبل ؼـ اسپ٘فٍلٌ٘ب

ِ ػٌَاى 1974 سبل ؼـ ث٘ي الوللٖ سبقهبى ّبٕ ًظف طجك خلجه اٗي•   ضؽُ هؼففٖ آیٌسُ ثطای سبلن غصای ث
   .است

ِ ػٌَاى پلاتٌس٘س اسپ٘فٍلٌ٘ب•    .است ضؽُ تَغِ٘ فضبیی طَلاًی سفطّبی ؼـ غَـاوٖ هَاؼ اٍل٘ي اق ٗىٖ ث
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 ٍ ه٘ىفٍهتف 10 هبـپ٘ر لطف ؼاـإ وِ است هبـپ٘ر سبغتبـ ؼاـإ (آثٖ – سجك خلجه ه٘ىفٍ) اسپ٘فٍلٌ٘ب•
 هٌجغ اٗي، ثف ػلاٍُ .است هغؿٕ هَاؼ اًَاع هٌجغ خلجه اٗي .است ه٘ىفٍهتف 400 تب 200 ضؽٍؼ طَل

  ٍ اوس٘ؽاًٖ آًتٖ لَٕ ثس٘بـ غَاظ ؼاـإ وِ است ف٘ىَس٘بً٘ي ًبم ثِ فتَسٌتكٕ ّبٕ ـًگ٘كُ اق هْوٖ
 .(2012 ّوىبـاى، ٍ ّوبلاتب) است ضؽالتْبثٖ
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  التػبؼٕ اـقش ثب ه٘ىفٍخلجىٖ اسپ٘فٍلٌ٘ب•
  است ّبٖٗ خلجه هؼؽٍؼ اق ٗىٖ ٍ ثبلاست

  فتَسٌتكٕ، ثبلإ ػولىفؼ ؼل٘ل ثِ وِ
 ثب سبقگبـٕ ٍ سفٗغ ـضؽ سفػت

 ثبلا هم٘بس ؼـ وطت ثفإ هط٘ط قٗست،
   .(1997 تَهبسلٖ،) است هٌبست
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  غبـج ٍ ؼاغل فؼّبل قٗست تفو٘جبت تَاًٌؽهٖ س٘بًَثبوتفّب وِ ؼـٗبفتٌؽ پ٘ط٘ي هطممبى•
  ٍ وَهبـ) وٌٌؽ تَل٘ؽ ضسٍیطٍس ٍ ضؽلبـذ ضؽثبوتفٕ، ضؽخلجه، غبغّ٘ت ثب سلَلٖ

  .(2013 ّوىبـاى،

 

-گبهب ٍخَؼ اق ًبضٖ تَاًؽهٖ پلاتٌس٘س اسپ٘فٍلٌ٘ب ؼـ ضؽُ هطبّؽُ ضسهیکطٍثی فؼّبل٘ت•
 اس٘ؽ، پبلو٘تَلئ٘ه ٍ لائَـٗه سٌ٘فلٗست اثفات فؼّبل، زفة اس٘ؽّبٕ اس٘ؽ، لٌَ٘لٌ٘ه

 تتفاؼوبى، ٍ ّپتبؼوبى آلىبلَئ٘ؽّب، آه٘ؽّب، الَفبٗىَس٘بً٘ي، ٍ فبٗىَس٘بًَث٘ل٘ي فبٗىَس٘بً٘ي،
 .ثبضؽ پ٘پفاقٗي ٍ اسپفه٘ي تتفاه٘ي،
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22 
Ilieva, Y., Zaharieva, M. M., Najdenski, H., & Kroumov, A. D. (2024). Antimicrobial Activity of Arthrospira (Former Spirulina) and Dunaliella 

Related to Recognized Antimicrobial Bioactive Compounds. International Journal of Molecular Sciences, 25(10), 5548. 



 هٌبست اسپ٘فٍلٌ٘ب ثفإ (11تب 8 ث٘ي pH ؼاهٌِ) لل٘بٖٗ ّبٕؼـٗبزِ ٍ تبقُ آة ّبٕضَضسِ•
 .ثبضؽهٖ

ٖ وٌؽ ـضؽ گفاؼسبًتٖ ؼـخِ 45تب 32 گفم ّبٕآة ؼـ اسپ٘فٍلٌ٘ب ثؼلاٍُ•   تب آى ؼٍام لبثل٘ت ٍ ه
  .است ضؽُ گكاـش ً٘ك ؼـخِ 60

23 23 



ِ ّب  هحتَای پطٍتئیي ٍ اسیسآهیٌ
  غطه هبؼُ اق ؼـغؽ 77 تب 55( است پفٍتئ٘ي ثبلاٖٗ همؽاـ ضبٍٕ اسپ٘فٍلٌ٘ب ه٘ىفٍخلجه•

  .است لبثل تَخِ (ؼـغؽ 22) گبٍ گَضت پفٍتئ٘ي ثب همبٗسِ ؼـ همؽاـ اٗي ٍ)اسپ٘فٍلٌ٘ب
 .است خؿة ٍ لبثل ّضن اسپ٘فٍلٌ٘ب پفٍتئ٘ي اق ؼـغؽ 90 ضؽٍؼ•
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 هقبیسِ هحتَای پطٍتئیي اسپیطٍلیٌب ثب زیگط اقلام ذَضاکی

 

25 
 Vrenna, M., Peruccio, P. P., Liu, X., Zhong, F., & Sun, Y. (2021). Microalgae as future superfoods: Fostering adoption through 

practice-based design research. Sustainability, 13(5), 2848. 

پَزض  
 اسپیطٍلیٌب

پَزض ترن  
 هطؽ

 هروط
پَزض ضیط 
 پس چطخ

آضز 
سَیبی  

 کبهل

پٌیط  
 پبضهیسبى

جَاًِ  
 گٌسم

ثبزام 
 ظهیٌی

 هبّی هطؽ
 گَضت

 گبٍ
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 چطثی ّب ٍ اسیسّبی چطة

  هْوٖ زفة اس٘ؽّبٕ ضبٍٕ ٍلٖ ،(ؼـغؽ 6-7) است پبٗ٘ي اسپ٘فٍلٌ٘ب زفثٖ هطتَإ اگفزِ•
   .است

 

  زفة اس٘ؽّبٕ اق هطػػٖ ه٘كاى ؼاـإ ٍ است غٌٖ اس٘ؽ گبهبلیٌَلٌیک ًظف اق اسپ٘فٍلٌ٘ب •
   .است اس٘ؽ آـاض٘ؽًٍ٘ه ٍ اس٘ؽ ؼوَقاّگكااًَئ٘ه اس٘ؽ، لٌَ٘لئ٘ه اس٘ؽ، لٌَ٘لٌ٘ه آلفب هثل

27 
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 ّبکطثَّیسضات
  پلٖ ًَع ؼٍ ؼاـإ اسپ٘فٍلٌ٘ب .ثبضٌؽهٖ وفثَّ٘ؽـات ؼـغؽ 15-25 ضؽٍؼ ضبٍٕ ّبه٘ىفٍخلجه•

   .(2008 ّوىبـاى، ٍ گٍَٗب) است اٗوَلٌ٘ب 1ٍ اسپ٘فٍلاى-Ca ّبًٕبم ثِ آة ؼـ هطلَل سبوبـٗؽّبٕ

 

  ٍ ضبخبتٖ) است سجكٗدبت ثفاثف غؽ زٌؽ ٍ گبٍ گَضت ثفاثف 8 ضؽٍؼ فٍلٌ٘ب٘اسپ ؼـ اٌَٗقٗتَل غلظت•
 .(2019 ّوىبـاى،

 

  غَؼ اق ثَ٘ت٘ىٖپفٕ فؼبل٘ت تَاًٌؽهٖ وِ است سبوبـٗؽّبٖٗ پلٖ اق غٌٖ ّوسٌ٘ي اسپ٘فٍلٌ٘بپلاتٌس٘س•
   .(2018 ّوىبـاى، ٍ سَگْ٘بـتَ) ضًَؽ ثبـٗه ـٍؼُ ؼـ هف٘ؽ ّبٕثبوتفٕ ـضؽ تمَٗت ثبػث ٍ ؼاؼُ ًطبى
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 قبثل سَذت ٍسبظ اًطغی 

  ّفزمؽـ ٍ ؼاضتِ زفثٖ همؽاـ ثِ قٗبؼٕ ثستگٖ ّب،ه٘ىفٍخلجه سبقٍسَغت لبثل ٍ غبم اًفلٕ ه٘كاى•
   .ثَؼ غَاّؽ ثبلا ً٘ك آى هتبثَل٘سن لبثل اًفلٕ ٍ غبم اًفلٕ ثبضؽ، ثبلا آى زفثٖ هطتَإ

 

 ّبٕخَخِ ؼـ ـا اسپ٘فٍلٌ٘بپلاتٌس٘س ه٘ىفٍخلجه ٍسبقسَغت لبثل اًفلٕ (2018) ّوىبـاى ٍ تبٍـًبـٕ•
  و٘لَوبلفٕ 3220ضؽٍؼ بم،غ زفثٖ ؼـغؽ 8 ضبٍٕ اسپ٘فٍلٌ٘بٕ وِ وفؼًؽ گكاـش ٍ وفؼُ ثفـسٖ گَضتٖ

  ٍسبقسَغت لبثل اًفلٕ (2011) ّوىبـاى ٍ الَاـًگب ٍلٖ ؼاـؼ ٍسبقسَغت لبثل اًفلٕ و٘لَگفم ثف
   .وفؼًؽ گكاـش و٘لَگفم ثف و٘لَوبلفٕ 2۹06 ـا غبم زفثٖ ؼـغؽ 4 ضبٍٕ اسپ٘فٍلٌ٘ب ه٘ىفٍخلجه
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 ّبٍیتبهیي
  توبهٖ اق اـقش ثب هٌجغ ٗه تمفٗجبً ّبه٘ىفٍخلجه•

  طج٘ؼٖ ًَسبًبت الجتِ .ّستٌؽ هْن ّبٍٕٗتبه٘ي
 ـٍش ٍ ثفؼاضت ًطَُ هط٘طٖ، ػَاهل اق ًبضٖ

ِ إ اثف خلجه غطه وفؼى   ه٘كاى ثف لبثل هلاضظ
  هَـؼ ؼـ هسئلِ اٗي .ؼاضت غَاّؽ ٍٗتبه٘ي
  ٍ  C ،B2هبًٌؽ گفهب ثفاثف ؼـ پؿٗفآس٘ت ّبٍٕٗتبه٘ي

ٕ وِ است غبؼق ث٘طتف ً٘ىَتٌ٘ه اس٘ؽ ِ طَـ  ث
ِ إ همؽاـ ثِ آًْب غلظت  پفٍسِ هؽت ؼـ لبثل هلاضظ

  ّوىبـاى، ٍ گٍَٗب) ٗبثؽهٖ وبّص غطه وفؼى
2008). 

 Del Mondo, A., Smerilli, A., Sané, E., Sansone, C., & Brunet, C. (2020). Challenging microalgal vitamins for human 

health. Microbial Cell Factories, 19, 1-23. 31 



 ثفاثف 10 ضبٍٕ اسپ٘فٍلٌ٘ب .اًؽؼاؼُ گكاـش اسپ٘فٍلٌ٘ب ؼـ ـا A ٍ B12 ٍٗتبه٘ي اق ثبلاٖٗ ه٘كاى ٍخَؼ هطممبى•
ِ إ همبؼٗف ؼاـإ ٍ است َّٗح لج٘ل اق غؿاّب سبٗف ثِ ًسجت ث٘طتف وبـٍتيثتب  B12 ٍٗتبه٘ي لبثل هلاضظ

   .است ضَ٘اًٖ ٖغؿاٗ هٌجغ ٗب تبقُ گ٘بُ ّف ثِ ًسجت
 

  تَل٘ؽ ٍ ـٍؼُ ؼـ ّبلاوتَثبس٘ل تَل٘ؽ افكاٗص ثبػث ـٍؼُ ّبٕٕثبوتف افكاٗص ثب تَاًؽهٖ اسپ٘فٍلٌ٘بپلاتٌس٘س•
   .(2013 ّوىبـاى، ٍ ه٘طفا) ضَؼ B6 ٍٗتبه٘ي

 

 وَثبلاه٘ي، ت٘به٘ي، ،E ٍٗتبه٘ي هٌجغ تفٗيغٌٖ اسپ٘فٍلٌ٘ب خٌس وجؽ، ٍ اسفٌبج سجك، خلجه ثب همبٗسِ ؼـ•
   .(2008 ّوىبـاى، ٍ گٍَٗب) است اٌَٗقٗتَل ٍ ثَ٘ت٘ي
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 ذبکستط ٍ هَاز هؼسًی

 ـا اسپ٘فٍلٌ٘ب غطه ٍقى ول ؼـغؽ 9 ضٍی ٍ آّي ،پتبسین ،هٌیعین ،کلسین هثل هْن هؼؽًٖ هَاؼ•
ٖ ؼٌّؽ تطى٘ل    .ه

ِ إ همبؼٗف ؼاـإ اسپ٘فٍلٌ٘ب• ٖ ضَؼ ون غًَٖ ثفٍق اق هبًغ وِ ثبضؽهٖ آّي لبثل هلاضظ  آّي خؿة لبثل٘ت .ه
  ؼـ فبٗىَس٘بً٘ي ّبٕ ـًگؽاًِ ٍخَؼ آى ؼل٘ل وِ است ضَ٘اًٖ ٍ گ٘بّٖ هٌبثغ آّي ثفاثف ؼٍ اسپ٘فٍلٌ٘ب
   .است اسپ٘فٍلٌ٘ب

  ـا آى قٗستٖ خؿة لبثل٘ت ٍ ؼٌّؽهٖ تطى٘ل آّي ثب هطلَلٖ ّبٕووپلىس ،فبٗىَس٘بً٘ي ّبٕـًگؽاًِ•
ٖ ؼٌّؽ افكاٗص  .ه
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ِ ّب  ٍ آًتی اکسیساى ّب  ضًگ زاً
  ثفإ قٗبؼٕ توبٗل سٌتت٘ه، ّبٕـًگ اق ًبضٖ ضؽُ گكاـش سوٖ اثفات ؼل٘ل ثِ•

 ـًٍؽ ه٘بى، اٗي ؼـ ٍ ؼاـؼ ٍخَؼ غؿاٖٗ ٍ ؼاـٍٖٗ هػبـف ؼـ طج٘ؼٖ ّبٕـًگ اق استفبؼُ
 غػَظ ثِ ّبس٘بًَثبوتفٕ ّوسَى طج٘ؼٖ ـًگ هٌبثغ وفؼى خبٗگكٗي ؼـ ـضؽٕ ثِ ـٍ

  هَاـؼ ؼـ اسپ٘فٍلٌ٘ب ّبٕـًگؽاًِ اق .ؼاـؼ ٍخَؼ سٌتت٘ه هٌبثغ ثب پلاتٌس٘س اسپ٘فٍلٌ٘ب
ٖ ضَؼ استفبؼُ ؼاـٍٖٗ ٍ غؿاٖٗ غٌبٗغ ّوسَى هػتلفٖ  .ه
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ِ ػٌَاى ّبه٘ىفٍخلجه• ِ ػٌَاى ٍ غؿاٖٗ ّبٕهىول ث   غؿاٖٗ هَاؼ ؼـ طج٘ؼٖ ـًگؽاًِ ث
 .ؽًؼاـ ففاٍاًٖ وبـثفؼ ...ٍ ًَض٘ؽًٖ ٍ آؼاهس ٍ ضىلات خولِ اق هػتلف

 
  (2 ولفٍف٘ل (1 :وٌٌؽهٖ ثٌؽٕتمس٘ن گفٍُ 3 ؼـ ػوؽتبً ـا اسپ٘فٍلٌ٘ب ّبٕـًگؽاًِ•

  ؼستِ ؼـ ؼٍ ّف وِ آلَفبٗىَس٘بً٘ي ٍ فبٗىَس٘بً٘ي سٖ (3 ٍ گكاًتَف٘ل ٍ وبـٍتٌَئ٘ؽ
  .ّستٌؽ ّبپفٍتئ٘ي ٖفبٗىَث٘ل
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  ثَؼُ هفوكٕ هٌ٘كٗن َٗى ٗه ثب پَـف٘فٗي ضلمٔ ٗه ضبهل وِ ّستٌؽ سجك ثِ هبٗل ّبٕـًگؽاًِ ّبولفٍف٘ل
  زفثٖ ؼـ هطلَل ٍ فتَسٌتكٕ اغلٖ ّبٕـًگؽاًِ ّبولفٍف٘ل .ّستٌؽ طَلاًٖ آة گفٗك قًد٘فٓ ٗه ضبٍٕ ٍ

 a ٍ b ّبٕولفٍف٘ل ّب،ولفٍف٘ل ًَع تفٗيففاٍاى .d ،c ،b ،a :ؼاـؼ ٍخَؼ ولفٍف٘ل اق هػتلفٖ اًَاع .ّستٌؽ
 ثبلاتفٗي ه٘ىفٍخلجه اٗي .است aولفٍف٘ل ؼاـإ تٌْب غَؼ تفو٘جبت ؼـ اسپ٘فٍلٌ٘بپلاتٌس٘س .ّستٌؽ
  ضبهل ـا آى قٗست تَؼٓ اق ؼـغؽ 15/1 ضؽٍؼ ؼـ وِ ؼاـاست ـا طج٘ؼت ؼـ هَخَؼ ّبٕولفٍف٘ل ه٘كاى

   .ضَؼهٖ

38 



  .ضَؼهٖ ٗبفت آثٖ-سجك ّبٕه٘ىفٍخلجه ؼـ وِ است پفٍتئ٘ي ثِ هتػل ـًگؽاًِ ٗه فبٗىَس٘بً٘ي سٖ•
ٖ اوس٘ؽاًٖ ٍ ضؽالتْبثٖ غَاظ ؼاـإ ـًگؽاًِ اٗي وِ است ضؽُ ؼاؼُ ًطبى  .است لَٕ آًت
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ِ ػٌَاى قٗگكاًت٘ي ٍ ثتبوفٗپتَقاًت٘ي ثتبوبـٍتي، ضبهل اسپ٘فٍلٌ٘ب•   طٖ وِ است وبـٍتٌَئ٘ؽّب تفٗيهْن ث
 .ضًَؽهٖ تجؽٗل آستبگكاًت٘ي ثِ اوس٘ؽاسَ٘ى ففآٌٗؽّبٕ

  ٍ زفثٖ هتبثَل٘سن ؼـ ف٘كَٗلَلٗىٖ اثفات ؼاـؼ، ػضلِ ـًگ تَل٘ؽ ؼـ وِ اّو٘تٖ ثف ػلاٍُ آستبگكاًت٘ي •
 .ؼاـؼ ً٘ك ل٘كٍقٗن آًكٗن ضؽى فؼبل ٍ ولس٘ن

40 

  سبل٘س٘ل٘ه، ولفٍخٌ٘ه، وبفئ٘ه، اس٘ؽ ّوسَى فٌَلی تطکیجبت هٌجغ ّوسٌ٘ي اسپ٘فٍلٌ٘ب•
   .ثبضؽهٖ سٌ٘به٘ه-تفاًس ٍ سٌ٘بپت٘ه

 ّبٕاوس٘ؽاى آًتٖ فؼبل٘ت افكاٗص ضبهل پلاتٌس٘س اسپ٘فٍلٌ٘ب اکسیساًیآًتی ّبٕهىبً٘سن•
 ّبٕاوس٘ؽاى آًتٖ ّوسٌ٘ي ٍ وبتبلاق ٍ پفاوس٘ؽاق گلَتبتَ٘ى ؼسوَتبق، سَپفاوس٘ؽ ضبهل آًكٗوٖ

 .است  E ٍٗتبه٘ي ٍ گلَتبتَ٘ى ثتبوبـٍتي، ضبهل غ٘فآًكٗوٖ
 

40 
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 استرطّبی تَلیس هیکطٍجلجک اسپیطٍلیٌب زض کطَض ٌّس

 

42 42 



 

43 

 اًساظُ ثبظاض پطٍتئیي اسپیطٍلیٌب



 تأثیط تغصیِ جٌیٌی اسپیطٍلیٌب پلاتٌسیس زض جَجِ گَضتی ٍ جَجِ ثلسضچیي
  غٌؼت ٍ تطم٘مبت ؼـ خؽٗؽ ًسجتبً وبـثفؼٕ ـٍش ٗه هفغٖتػن ؼاغل تكـٗك فٌّبٍـٕ•

ِ ٍس٘لِ وِ است طَ٘ـ ٖ تَاى آى ث  ثفإ ـا هغؿٕ هَاؼ ٗب ٍ وفؼ ٍاوسٌِ٘ ـا خٌ٘ي ه
 .وفؼ ففاّن ثستِ هط٘ط ٗه ؼـ ؼـضبل تَسؼِ خٌ٘ي

 

-تػن/همطف آة سٖس0/02ٖ تكـٗك ،(تكـٗك ثؽٍى) وٌتفل ضبهل آقهبٗطٖ ت٘وبـّبٕ•
   .ثَؼ ثلسضچیيترن/پلاتٌسیس اسپیطٍلیٌب گفمه٘لٖ 3/5 ٍ 2/5 ، 1/5 ، 0/75 هفؽ،

 ثِ اسپ٘فٍلٌ٘بپلاتٌس٘س هفغٖتػن ؼاغل گفمه٘لٖ 1/5-3/5 تكـٗك اٍّل، آقهبٗص ؼـ•
   .ضؽ لاپٌٖ ّبٕثلؽـز٘ي ؼـ زضآٍضیجَجِ زضصس افعایص سجت هفؽتػن ّف اقإ

 تجسیل ضطیت وفؼًؽ ؼـٗبفت اسپ٘فٍلٌ٘بپلاتٌس٘س گفمه٘لٖ 1/5-3/5 وِ ّبٖٗگفٍُ•
 .ثَؼ کوتط غصایی

  گفمه٘لٖ 2/5 ٗب 3/5 وِ ّبٖٗگفٍُ اق ضؽُ هتَلؽ تبقُ ّبٕخَخِ ؼـ کبتبلاظ فؼبلیت •
 .ثَؼ ث٘طتفٗي وفؼًؽ ؼـٗبفت اسپ٘فٍلٌ٘ب
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  آة سٖسٖ 0/2) وٌتفلضن  وٌتفل، :ضؽ تمس٘ن گفٍُ 4 ثِ هبؼـ هفؽتػن 192 تؼؽاؼ ؼٍّم، آقهبٗص ؼـ•
   .هطؽترن/پلاتٌسیس اسپیطٍلیٌب گفمه٘لٖ 35 ٍ 25 ،(هفؽتػن/همطف

 

  سطص تفٗيون سجت پلاتٌس٘س اسپ٘فٍلٌ٘ب گفمه٘لٖ 35 ٗب 25 هفغٖتػن ؼاغل تكـٗك ؼٍّم، آقهبٗص ؼـ•
HSP70 ضؽ ّبخَخِ ؼـ.   

 

 :آظهبیص 2 ایي کلی ًتیجِ•
  ثلؽـز٘ي ضؽُ هتَلؽ تبقُ ّبٕخَخِ اوس٘ؽاًٖآًتٖ ٍضؼ٘ت ٍ ؼـآٍـٕخَخِ ثْجَؼ خْت ثِ طج٘ؼٖ هىول•

   .گففت ًظف ؼـ گَضتٖخَخِ ٍ

45 
 زستگبُ تعضیق هَاز هغصی ٍ ٍاکسي ثِ ترن هطؽ 45
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اسپیطٍلیٌب پلاتٌسیس ثط ضبذص ّبی هرتلف پطٍضضی زض ثلسضچیي ّبی  تأثیط
 غاپٌی تحت تٌص گطهبیی

 ثف اسپ٘فٍلٌ٘ب خلجه (خ٘فُ و٘لَگفم ؼـ گفم 20 ٍ 10 ،5 ،2/5) سطص زْبـ اق استفبؼُ تأث٘ف•
  ّف ؼـ اسپیطٍلیٌب جلجک پَزض گطم 5 افكٍؼى وِ ؼاؼ ًطبى لاپٌٖ ّبٕثلؽـز٘ي ـضؽ ػولىفؼ
 ـاًؽهبى ٍ تَل٘ؽ وبـاٖٗ افكاٗص ثؽى، ٍقى افكاٗص غَـان، هػفف افكاٗص ثبػث خ٘فُ و٘لَگفم

  .ضؽ گفهبٖٗ تٌص تطت لاپٌٖ ّبٕثلؽـز٘ي سٌِ٘ ػضلِ
 
 ؼـٗبفت خ٘فُ و٘لَگفم ّف اقإثِ اسپیطٍلیٌب جلجک پَزض گطم 20 وِ ّبٖٗثلؽـز٘ي ّفزٌؽ•

  قاغفٕ، ٍ ضبخبتٖ) ؼاضتٌؽ ووتفٕ لاضِ ثبقؼُ اهب وفؼًؽ، هػفف ث٘طتفٕ غَـان ثَؼًؽ وفؼُ
2019).   
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اسپیطٍلیٌب پلاتٌسیس ثط هیعاى تَلیس ترن ٍ صفبت کیفی ترن  تأثیط
گصاض تحت تٌص گطهبییّبی ترنثلسضچیي  

  گؿاـتػن ّبٕثلؽـز٘ي خ٘فُ ثِ اسپ٘فٍلٌ٘بپلاتٌس٘س افكٍؼى وِ است ؼاؼُ ًطبى تطم٘مبت•
 ضؽ گفهبٖٗ تٌص تطت لاپٌٖ ّبٕثلؽـز٘ي تػن پَستِ ضربهت افعایص سجت

 

گطهبییگصاض تحت تٌصّبی ترنگطم پَزض اسپیطٍلیٌب ثِ کیلَگطم جیطُ ثط ضربهت پَستِ ترن ثلسضچیي 5یب  3، 1اثط افعٍزى سطَح   55 
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 خ٘فُ و٘لَگفم ّف ثِ اسپ٘فٍلٌ٘ب پَؼـ گفم 5 ٗب 3 ،1 سطَش افكٍؼى ضؽ هطػع زٌ٘ي،ّن
 قـؼُ گفم ّف کلستطٍل کبّص ٍ ظضزُ ضًگ ثْجَز سجت گفهبٖٗ،تٌص تطت گؿاـتػن ثلؽـز٘ي

   .ضَؼهٖ گفهبٖٗ تٌص تطت ّبٕثلؽـز٘ي تػن

56 



-ّبی ترنتأثیط اسپیطٍلیٌب پلاتٌسیس ثط ٍضؼیت سیستن ایوٌی ثلسضچیي 
 گصاض تحت تٌص گطهبیی

  ؼـ اسپ٘فٍلٌ٘ب خلجه پَؼـ و٘لَگفم 5 ٍ 3 ،1 سطَش تغؿِٗ وِ است ؼاؼُ ًطبى تطم٘مبت ًتبٗح•
ِ ػٌَاى تبم ثبزیآًتی ػیبض افكاٗص سجت آـؼٕ غَـان تي ّف  ػ٘بـ افكاٗص ٍ اٍلِ٘ پبسع ث

ِ ػٌَاى IgY ٍ تبم ثبؼٕآًتٖ -هٖ گفهبٖٗ تٌص تطت گؿاـتػن ّبٕثلؽـز٘ي ؼـ ثبًَِٗ پبسع ث
  .ضَؼ

 
  12 ؼـ سلَلی ایوٌی پبسد افكاٗص سجت غَـان تي ؼـ خلجه و٘لَگفم 5 ٍ 3 سطَش تغؿِٗ•

  تٌص تطت گؿاـتػن ّبٕثلؽـز٘ي پبٕ اًگطت پفؼُ ؼـ PH-A تكـٗك اق ثؼؽ سبػت 24 ٗب
  .(آ2019 قاغفٕ، ٍ ضبخبتٖ) ضؽ گفهبٖٗ
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گصاض ّبی ترناسپیطٍلیٌب پلاتٌسیس ثط جوؼیت هیکطٍثی ضٍزُ ثلسضچیي تأثیط
گطهبییتحت تٌص  

 

58 



ِ ّبی گَضتی   تأثیط هیکطٍجلجک اسپیطٍلیٌب پلاتٌسیس ثط ػولکطز ضضس جَج

ِ ّبٕ غَـان هػفف وِ است ضؽُ هطػع•  ؼـغؽ 2/0 تغؿِٗ اثف ؼـ گَضتٖ خَخ
 .ٗبفت افكاٗص ضبّؽ گفٍُ ثِ ًسجت اسپ٘فٍلٌ٘ب

 
 تغؿِٗ اسپ٘فٍلٌ٘ب ؼـغؽ 2/0 الٖ 15/0 ضبٍٕ خ٘فُ ثب وِ گَضتٖ ّبٕخَخِ ّوسٌ٘ي •

ِ اًؽ پفٍـضٖ ؼٍـُ ول ؼـ ـا تَل٘ؽ وبـاٖٗ ضبغع ثبلاتفٗي ثَؼًؽ ضؽُ   ٍ ضبخبتٖ) ؼاضت
 .(2019 ّوىبـاى،
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ِ ّبی گَضتی   تأثیط هیکطٍجلجک اسپیطٍلیٌب ثط صفبت ضیرت ضٌبذتی ضٍزُ ثبضیک جَج

  اسپ٘فٍلٌ٘بپلاتٌس٘س ؼـغؽ 2/0 وِ ؼاؼًؽ گكاـش آقهبٗطٖ طٖ (2018) ّوىبـاى ٍ اًػبـٕ•
ٖ ضَؼ ثبـٗه ـٍؼُ لسوت ّبٕ توبم ؼـ پفق اـتفبع افكاٗص ثبػث   ثبلإ خؿة ؼٌّؽًُطبى وِ ه
ٖ ثبضؽ آًْب ّضن لبثل٘ت افكاٗص ٍ هغؿٕ هَاؼ  .ه

60 
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ّبی ثَقلوَىتأثیط اسپیطٍلیٌب پلاتٌسیس ثط ػولکطز ضضس جَجِ  

  لطؼِ 10 تؼؽاؼ ٍ تىفاـ 5 ت٘وبـ، 4 ثب تػبؼفٖ وبهلاً طفش لبلت ؼـ ـٍقُ 28 ثَللوَى خَخِ لطؼِ 200 تؼؽاؼ اق•
 .ضؽ استفبؼُ تىفاـ ّف ؼـ پفًؽُ

 

  خلجه ؼـغؽ 0/5 ضبٍٕ غؿاٖٗ خ٘فُ -2 ،(خلجه ثؽٍى ضبّؽ) پبِٗ غؿاٖٗ خ٘فُ -1 :ضبهل آقهبٗطٖ ّبٕخ٘فُ•
  1 ضبٍٕ غؿاٖٗ خ٘فُ -4 پلاتٌس٘س، اسپ٘فٍلٌ٘ب خلجه ؼـغؽ 1 ضبٍٕ غؿاٖٗ خ٘فُ -3 پلاتٌس٘س، اسپ٘فٍلٌ٘ب

   .ثَؼ ل٘كٍقٗن آًكٗن ؼـغؽ 0/01 ٍ پلاتٌس٘س اسپ٘فٍلٌ٘ب خلجه ؼـغؽ

 

  ؼٍـُ ٗه طَل ؼـ تلفبت ه٘كاى ٍ غؿاٖٗ تجؽٗل ضفٗت ٍقى، افكاٗص غَـان، هػفف ضبهل ثفـسٖ هَـؼ غفبت•
  ٍ َّهَـال اٗوٌٖ ـٍؼُ، ه٘ىفٍثٖ فؼبل٘ت ّبٕ گَضت، ًوًَِ و٘فٖ غػَغ٘بت زٌ٘يّن .ثَؼ ـٍقُ 35 آقهبٗطٖ
   .ضؽ گ٘فٕاًؽاقُ سفم ّبٕهتبثَل٘ت
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  5 هؽت ثِ ؼـغؽ 1 ٍ 0/5 ه٘كاى ثِ غؿاٖٗ خ٘فُ ؼـ پلاتٌس٘س اسپ٘فٍلٌ٘ب خلجه اق استفبؼُ ؼاؼ ًطبى ًتبٗح•
   .ًؽاضت ضضس ػولکطز ثف ؼاـٕهؼٌٖ تأث٘ف ّفتِ

 

  ثؽٍى ٍ ثب اسپ٘فٍلٌ٘ب هػتلف سطَش ثب ضؽُ تغؿِٗ ثَللوَى ّبٕخَخِ کَض ضٍزُ فطمکلی ّبیثبکتطی تؼؽاؼ•
   .ًؽاضت ؼاـٕهؼٌٖ تفبٍت ضبّؽ گفٍُ ثب همبٗسِ ؼـ ل٘كٍقٗن آًكٗن

 

   .ضؽ َّهَضال ایوٌی ثْجَز ثبػث غؿاٖٗ خ٘فُ ثِ پلاتٌس٘س اسپ٘فٍلٌ٘ب افكٍؼى•

 

  ثب ضؽُ تغؿِٗ گَضتٖ ّبٕخَخِ گَضت ؼـ آة ًگْؽاـٕ ظفف٘ت ٍ گَضت ـًگ ضبهل گَضت کیفیت•
   .ٗبفت ثْجَؼ اسپ٘فٍلٌ٘ب ه٘ىفٍخلجه
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 ٍ اٗوٌٖ ثف خلجه تأث٘ف•
  آلىبل٘ي ـٍؼُ، ٗىپبـزگٖ

  ل٘پَپلٖ ـٍؼُ، فسفبتبق
 ّبٕ سلَل ٍ سبوبـٗؽّب
 ؼًؽـٗت٘ه

64  Abdel-Wareth, A. A., Williams, A. N., Salahuddin, M., Gadekar, S., & Lohakare, J. (2024). Algae as an alternative source of protein in poultry diets for sustainable 

production and disease resistance: present status and future considerations. Frontiers in Veterinary Science, 11, 1382163. 
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ثِ تَاًٌؽ هٖ ّب ه٘ىفٍخلجه  

  اق ٍ ضًَؽ ثبًؽ آفلاتَوس٘ي
  گَاـش ؼستگبُ ؼـ ّب آى خؿة
 .وٌٌؽ پ٘طگ٘فٕ  طَ٘ـ

 Abdelnour, S. A., Mahasneh, Z. M., Barakat, R. A., 

Alkahtani, A. M., & Madkour, M. (2024). Microalgae: A 

promising strategy for aflatoxin control in poultry 

feeds. Toxicon, 244, 107770. 



 هعایبی استفبزُ اظ اسپیطٍلیٌب: جوغ ثٌسی
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 ًفظ ـضؽ

و٘ف٘ت  
فؼبل٘ت آًكٗن   گَضت

ّبٕ آًتٖ  
 اوس٘ؽاًٖ 

تفٕ گل٘سفٗؽ 
ٍ ولستفٍل   

66 
 Abdel-Wareth, A. A., Williams, A. N., Salahuddin, M., Gadekar, S., & Lohakare, J. (2024). Algae as an alternative source of protein in poultry diets 

for sustainable production and disease resistance: present status and future considerations. Frontiers in Veterinary Science, 11, 1382163. 



 

 حططات
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ٖ ضَؼ پ٘ص ثٌٖ٘•   ً٘بق ثٌبثفاٗي، ٗبثؽ؛ افكاٗص آٌٗؽُ سبل ّبٕ طٖ طَ٘ـ هطػَلات هػفف ه
ِ طَـ ثتَاًٌؽ وِ ؼاـؼ ٍخَؼ خؽٗؽ غَـاوٖ اللام ثِ تَخْٖ لبثل   ـا طَ٘ـ تَل٘ؽ پبٗؽاـ ث

  .وٌٌؽ تسْ٘ل
ٖ ضًَؽ ضٌبغتِ ثبلا و٘ف٘ت ثب پفٍتئ٘ي هٌجغ ٗه ػٌَاى ثِ ضطفات•   ّب آهٌِ٘ اس٘ؽ اق غٌٖ ٍ ه

ٖ تَاًؽ ضطفات غَـان پفٍتئٌٖ٘ هطتَإ وِ است خبلت .ّستٌؽ ل٘پ٘ؽّب ٍ   لبثل طَـ ثِ ه
 .ثبضؽ هتغ٘ف ٪60 تب ٪40 ث٘ي تمفٗجبً ٍ ثبضؽ هتفبٍت تَخْٖ
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 ضطفات

هٌجغ ذَثی اظ 
 اًطغی ٍ پطٍتئیي

چطذِ تَلیس 
 کَتبُ

 ّعیٌِ پطٍضش
استفبزُ اظ  

 ضبیؼبت

 هقساض تَلیس
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 تطکیجبت هغصی حططات ذَضاکی

 

Gomes, J. G. C., Okano, M. T., Ursini, E. L., & Santos, H. D. C. L. D. (2023). Insect Production for Animal Feed: A 

Multiple Case Study in Brazil. Sustainability, 15(14), 11419. 
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اقیبًَسیِ-ثبظاض پطٍتئیي حططات زض آسیب  



 استفبزُ اظ حططات زض اقتصبز گطزضی

 

73 Veldkamp, T., van Duinkerken, G., & van Huis, A. (2019). Wageningen UR Livestock Research Partner in livestock innovations 

Insects as a sustainable feed ingredient in pig and poultry diets-a feasibility study. 2012. 



ِ ّبٕ ث٘طتف•  خولِ اق ضفٍـٕ، ّبٕ آهٌِ٘ اس٘ؽ اق وبفٖ سطَش ؼاـإ غَـاوٖ ضطفات گًَ
  .ّستٌؽ تفئًَ٘ي ٍ ل٘كٗي آلاً٘ي، فٌ٘ل تفٗپتَفبى، ت٘فٍقٗي،

 
ٖ وٌٌؽ ؾغ٘فُ ضىل ؼٍ ؼـ ـا وفثَّ٘ؽـات ّب ػوؽتبً ضطفات•   وِ و٘ت٘ي .گل٘ىَلى ٍ و٘ت٘ي :ه

  .است گلَوكاه٘ي-D-است٘لN- اق پل٘وف ٗه آًْبست، غبـخٖ اسىلت اغلٖ خكء
 
ٖ وٌٌؽ ؾغ٘فُ اًفلٕ هٌجغ ػٌَاى ثِ ـا گل٘ىَلى ضطفات ػضلاًٖ سلَل ّبٕ همبثل، ؼـ•   .ه

 :آـؼٕ وفم ّبٕ :هثبل ثفإ) ّستٌؽ ؼاـا ـا وفثَّ٘ؽـات ّب اق هتفبٍتٖ همبؼٗف غَـاوٖ ضطفات
ِ ّبٕ ؛٪21–11 :هلع ّب ؛٪20–10 :خ٘فخ٘فن ّب ؛18٪–14   ؛٪20–10 :اثفٗطن وفم پ٘ل

ِ ّب  .(٪15–2 :هَـز
74 



 هکبًیسن تجسیل ضبیؼبت کطبٍضظی ٍ پلاستیک ثب استفبزُ اظ هیلَضم

75 

Siddiqui, S. A., Elsheikh, W., Ucak, İ., Hasan, M., Perlita, Z. C., & Yudhistira, B. (2024). Replacement of soy by mealworms for 
livestock feed-A comparative review between soy and mealworms considering environmental aspects. Environment, 
Development and Sustainability, 1-44. 

ٖٗهبؼُ ثِ است٘فى پلٖ تجؽٗل تَاًب 
 0/35-0/40 ضؽٍؼ ًفظ ثب آلٖ

 & Finke)ـٍق /گفم ه٘لٖ
Winn, 2004). 
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 ٖ(ـاستِ سػت ثبلپَضبى)ه٘لَـم، لاـٍ سَسه تبـٗى 
غَـان پفًؽگبى، ضَ٘اًبت غبًگٖ، غكًؽگبى ٍ هبّٖ ّب 
هػفف اًسبى 
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ُثبضؽهٖ طَ٘ـ ثفإ هؼؽًٖ هَاؼ ٍ زفثٖ پفٍتئ٘ي، اق غَثٖ هٌجغ اثفٗطن وفم ضف٘ف.  
  ؼـ غطه هبؼُ ؼـغؽ 80 تب غطه هبؼُ ؼـغؽ 50 اق اثفٗطن وفم ضف٘فُ غبم پفٍتئ٘ي

 .است هتغ٘ف ضؽُ گ٘فٕ زفثٖ ضف٘فُ
 پَؼـ ًظ٘ف غَـاوٖ اللام سبٗف اق ث٘ص اثفٗطن وفم ضف٘فُ ّبٕآهٌِ٘ اس٘ؽ إتغؿِٗ اـقش  

   .ثبضؽهٖ سَٗب وٌدبلِ ٍ هبّٖ
ؼـ هؼوَلاً طَ٘ـ غَـان ؼـ اثفٗطن وفم ضف٘فُ گٌدبًؽى وِ است ؼاؼُ ًطبى تطم٘مبت  

   ثبضؽهٖ ؼـغؽ 5-10 ؼاهٌِ
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خولِ اق ؼً٘ب اق قٗبؼٕ هٌبطك ؼـ هٌبست غؿاٖٗ اـقش ؼاضتي ؼل٘ل ثِ خ٘فخ٘فن  
ِ ػٌَاى آس٘ب ٍ خٌَثٖ آهفٗىبٕ آففٗمب، ٖ ضَؼ هػفف اًسبى غؿإ ث    .ه

ؼـغؽ 55-73 :غبم پفٍتئ٘ي 
ل٘كٗي ٍ هتًَ٘٘ي خك ثِ ضفٍـٕ ّبٕ اس٘ؽآهٌِ٘ وبفٖ همبؼٗف 

ـٍٕ فسفف، پتبس٘ن، سؽٗن، :غَة هٌجغ 
ة ّبٕ ٍٗتبه٘ي :ةغَ هٌجغ 
ؼـغؽ 15 :استفبؼُ همؽاـ 

79 



ؼـغؽ   40-60: پفٍتئ٘ي غبم 
ٕؼـغؽ 9-25: ػػبـُ اتف 
و٘لَوبلفٕ 5500: اًفلٕ غبم 
ولس٘ن پبئ٘ي، فسفف قٗبؼ 
ٕثٖ تأث٘ف ثف هكُ ٍ طؼن ٍ تفؼ 

 (2018غبى ٍ ّوىبـاى، )ؼـغؽ وٌدبلِ سَٗب طٖ ؼٍـاى آغبقٗي  60خبٗگكٗي 

81 
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21/6-65/5: پطٍتئیي ذبم 
2۹/4-51/53: ػصبضُ اتطی 

2/7-13/2: ذبکستط 
4/1-21/3: الیبف ذبم 
 ،غٌی اظ کلسین، هس، آّي، هٌیعیَم

 فسفط، پتبسین، سسین، ضٍی
کیتیي 
 زضصس ثی تأثیط ثط ػولکطز      20تب سطح

 ٍ کیفیت گَضت
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ذَضاک 
 زام

ذَضاک 
 هطؽ

ذَضاک 
 هبّی

ذَضاک 
حیَاى 
 ذبًگی

ثیَزیعل ٍ 
ضٍغي ّبی 

 ضطٍضی
 کیتیي

کَز 
 ذبک

ضبیؼبت 
کطبٍضظی 

 صٌؼتی

ضبیؼبت 
آضپعذبًِ ٍ 

 ضستَضاى

ضبیؼبت 
گَضت ٍ 

 هبّی
 جلجک

فضَلات 
حیَاى ٍ 
ضبیؼبت 

 اًسبى

 لاضٍ هگس سطثبظ سیبُ
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ؼـغؽ 45-60: پفٍتئ٘ي غبم 
ٕؼـغؽ 30-45: ػػبـُ اتف 
ؼـغؽ 11-14/5: غبوستف 
ل٘كٗي، تفئًَ٘ي، س٘ستئ٘ي، اٗكٍلَس٘ي، لَس٘ي: اس٘ؽآهٌِ٘ ّب 
ًٖهٌ٘كٗن، ـٍٕ، آّي، هس: هَاؼ هؼؽ 
لٌَ٘لئ٘ه، لٌَ٘لٌ٘ه اس٘ؽ: اس٘ؽ زفة 
ٍٗتبه٘ي :B3 ،C ،B2 ،A 

 ؼـغؽ خ٘فُ 15تب سطص 
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 زض تغصیِ ثلسضچیي گَضتی  هیلَضم
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 (SRBCػ٘بـ آًتٖ ثبؼٕ ػلِ٘ )تأث٘ف تغؿِٗ ه٘لَـم ثف پبسع اٗوٌٖ ّوَـال 
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 تأثیط هیلَضم ثط هیکطٍة ّبی زستگبُ گَاضش

 ثبوتفٕ هضف 

91 

 ثبوتفٕ هف٘ؽ
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 ثب تطکط اظ حسي تَجِ ضوب
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 معاونت علمی و فناوری
 شبکه دانش کشاورسی 

در گستزه ملی بخش کشاورسی به روس سلسله بزنامه های ویذیو کنفزانس انتقال دانش   

 :عنوان
 استفاده اس میکزوجلبک ها و حشزات در تغذیه طیور

 :سخنزان
 حسنا حاجاتی

 موسسه تحقیقات علوم دامیعضو هیأت علمی 
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