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مفهوم اصلی برنامه ریزی آبیاری

چند روز یک بار آب بدهیم•

.در هر نوبت چقدر آب بدهیم•

کِی؟•

چقدر؟•



مفهوم اصلی برنامه ریزی آبیاری

کِی؟  یعنی چند روز یک بار یا چه زمانی آب بدیم•

چقدر؟ یعنی در هر نوبت چند لیتر یا چند مترمکعب آب بدهیم•



سوالات اساسی در آبیاری

.چقدر آب بدهم•

.(دور آبیاری)، (فاصله آبیاری ها)چه موقعی آبیاری بکنم •

(.عمق خالص آبیاری)خاک چقدر آب میتواند نکه دارد •

.راندمان آبیاری در داخل مزرعه ام  چقدر است•

.بهره وری آب در مزرعه من چقدر است•

.برای تولید هر کیلو محصول چقدر آب مصرف کرده ام•

متر مکعب•

روز•

میلیمتر در متر عمق خاک•

درصد•

کیلو گرم بر متر مکعب آب مصرف•

ولیدیلیتر  مصرفی برای کیلوگرم محصول ت•

واحدها مفاهیم



یعنی اول محاسبه عمق خالص آبیاری 

و سپس نیاز ناخالص آبیاری

در هر نوبت چقدر آب بدهیم؟



نیاز ناخالص آبیاری

(میلیمتر)عمق خالص آبیاری 

راندمان کاربرد آب در مزرعه
نیاز ناخالص آبیاری =

(مترمکعب بر هکتار)عمق خالص آبیاری 

راندمان کاربرد آب در مزرعه
نیاز ناخالص آبیاری =

دهیم،برای اینکه بدانیم به یک مزرعه یا باغ چقدر آب ب•

.دو عامل باید مشخص باشد

.اول اینکه خاک ما چقدر میتواند آب نگه دارد•

.دوم اینکه راندمان روش آبیاری ما چقدر است•

تواند کسر اگر خاک ما دارای بافت سنگین باشد، میصورت در •

.آب زیادی را در خود نگه دارد

.و یا اگر دارای مواد آلی زیادی باشد•

اما اگر دارای بافت سبک باشد و مواد آلی آن کم باشد، •

.نمیتواند آب زیادی را در خود نگه دارد

In

Ea
Ig =

چقدر آب بدهیم؟
رصورت کس

رصورت کس



راندمان کاربرد روشهای آبیاری

روش آبیاری راندمان کاربرد  
حداقل

راندمان کاربرد
حداکثر

راندمان کاربرد 
متوسط

آبیاری سطحی در وضع 
موجود در شرایط زارعین

غرقابی 35 55 45
نواری ثقلی 45 65 55

کرتی 55 85 70
جویچه ای زراعت 60 70 65

جویچه ای کوتاه جالیز 70 90 80

اجرا طراحی، آبیاری سطحی 
یو بهره برداری با مدل آبیار

کشت چند ردیف روی پشته و جویچه ای 65 85 75

جویچه ای کوتاه با کشت دو طرفه جالیز 70 90 80

باغاتنشتی حلقوی وجویچه ای  75 85 80

آبیاری تحت فشار

آبیاری بارانی 60 80 70
بابلر با دبی کم و تشتک 40 60 50
بابلر با دبی زیاد و تشتک 88 92 90

(تیپ)قطره ای نواری  80 90 85
کشت دو ردیف و تیپ 80 90 85

کشت دو ردیف زیر پلاستیک و تیپ 80 90 85

قطره ای روی سطحی درختان با علف هرز 80 90 85

قطره ای روی سطحی درختان بدون علف هرز 80 90 85

قطره ای زیر سطحی زراعت 85 93 89
قطره ای زیر سطحی باغات 92 96 94

مخرج کسر



راندمان کاربرد روشهای آبیاری
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یعنی چند روز یک بار آب بدهم؟

(فاصله دو آبیاری)دور آبیاری 

چه موقع آب بدهم؟



(فاصله آبیاری ها)دور آبیاری 

در ماههای خنک دور آبیاری زیاد و در ماههای گرم سال دور آبیاری کوتاه باشد•

مدت زمان آبیاری و مقدار آب آبیاری می تواند در همه آبیاری ها ثابت باشد و•

فقط فاصله آبیاری ها می تواند تغییر یابد

(میلیمتر)عمق خالص آبیاری 

(میلیمتر در روز)مصرف آب 

دور آبیاری یا مدار آبیاری

(زرو)، (فاصله دو نوبت آبیاری)
=

mm

mm / day
= day

گسر بعدی

.در اینجا هم در صورت کسر عمق خالص آبیاری قرارا دارد



عمق خالص آبیاری

(میلیمتر)عمق خالص آبیاری  =
Fc - PWP

( )
100 *

ρ D * M.A.D*

(میلیمتر)عمق خالص آبیاری  =
Fc - Ɵ

( )
100 *

ρ D* در آبیاری اول و یا زمانی که آبیاری ها در دور نیفتاده اند

یا همان خاکاب

و زمانی که نوبتهای آبیاری در دور افتاده است

عمق خالص آبیاری در دو حالت تعیین می شود

و زمانی که هنوز آبیاری ها به دور نیفتاده اند( خاکاب)در آبیاری اول 

زمانی که نوبتهای آبیاری در دور افتاده است



عمق خالص آبیاری

(میلیمتر)عمق خالص آبیاری  =
Fc - PWP

( )
100 *

ρ D * M.A.D*

(میلیمتر)عمق خالص آبیاری  =
Fc - Ɵ

( )
100 *

ρ D*

RAW         =آب در دسترس سهل

SMD          = (میلیمتر)کمبود رطوبتی خاک

F.C               = (درصد وزنی)حد ظرفیت مزرعه

P.W.P        = (درصد وزنی)نقطه پژمردگی دایم

ρ                  = (بدون بعد)چگالی خاک

D                  = (  میلیمتر)عمق توسعه ریشه یا عمقی که می خواهیم آبیاری بکنیم

MAD  = (درصد وزنی)حد ظرفیت مزرعه

RAW or TAW

SMD

داخل پرانتز عوامل مربوط به خاک



حدود رطوبتی خاک

، (درصد وزنی)حد ظرفیت مزرعه •

و ( درصد وزنی)نقطه پژمردگی دائم •

(درصد وزنی)رطوبت خاک قبل از آبیاری •

Fc0 STP.W.P

رطوبت صفر 402612
26 – 12 = 14

30% 14 * 0.3 = 4.2    26-4.2= 21.8%

50% 14 * 0.5 = 7.0    26-7.0= 19.0%

60% 14 * 0.6 = 8.4    26-8.4= 17.6%

به حد درصد رطوبت بین نقطه حد ظرفیت مزرعه و نقطه پژمردگی دائم تخلیه شد، آب می دهیم و رطوبت خاک را دوباره60یعنی وقتی •

.  ظرفیت مزرعه می رسانیم

. درصد می رسانیم26درصد رسید، دوباره آبیاری می کنیم و به 17.6درصد وزنی از حد ظرفیت مزرعه مصرف شد، و به 8.4یعنی وقتی •

درصد در نظر میگیریم100را 14

تخلیه بشود14درصد 30

تخلیه بشود14درصد 50

تخلیه بشود14درصد 60

Fc - PWP

( )
100 *

ρ D * M.A.D*
Fc - Ɵ

( )
100 *

ρ D*

21.817.6 19.0



در حالت دور آبیاریتعیین عوامل عمق خالص آبیاری 

(میلیمتر)عمق خالص آبیاری  =
Fc - PWP

( )
100 *

ρ D * M.A.D*

آبتوانایی ذخیره بافت خاکردیف

Coarse Sands0.07های درشتشن1

Fine Sands0.08های ریزشن2

Loamy Sand0.10شن لومی3

Sandy Loam0.12لوم شنی4

Very Fine Sandy Loam0.14لوم شنی خیلی ریز5

Loam0.16لوم6

Sandy Clay0.17رسی شنی7

Clay Loam0.18لوم رسی8

Siltyرسی سیلتی9 Clay0.19

Siltyلوم سیلتی10 Loam0.19

Siltyلوم رسی سیلتی11 Clay Loam0.2

Sandy Clay Loam0.2لوم رسی شنی12

Clay0.2رسی13

Fc - PWP

( )
100 *

ρ

خمین برای راحتی کار کارشناس مقدار داخل پرانتز را میتوان ت•

.زد

پس باید چی را حتما بدانیم؟•

بافت خاک را•

.پس ابتدا بافت خاک مزرعه یا باغ را تعیین بکنید•

ن را به نمونه خاک از زمین به صورت استاندارد تهیه بکنید و آ•

.آزمایشگاه خاکشناسی شهرتان بفرستید

.به شما و به کشاورز یک دفترچه داده خواهد شد•



در حالت دور آبیاریتعیین عوامل عمق خالص آبیاری 

(میلیمتر)عمق خالص آبیاری  =
Fc - PWP

( )
100 *

ρ D * M.A.D*

.  خود کشاورز است (D)بهترین مرجع برای تعیین مقدار •

.اری بکننددانند که بایستی سنگین آبیکشاورزان به خوبی می

ر به آبیاری با مقادیر کم و خیس کردن مکرر سطح خاک منج•

. شودبالا رفتن تبخیر از سطح خاک می

را Dدر محاسبات عمق مورد نیاز برای آبیاری هیچگاه مقدار •

. سانتیمتر در نظر نگیرید30کمتر از 

که ای در خصوص عمق توسعه ریشه و یا عمقیچنانکه تجربه•

.  باید خیس شود ندارید از ارقام جدول استفاده بکنید

Dعمق توسعه ریشه یا عمقی که می خواهیم آبیاری بکنیم

در محصولات زراعی

آبانمهرشهریورمردادتیرخرداداردیبهشتفروردینعمق مورد نظرگیاه

گندم، جو و کلزا
0.10.2---0.30.40.5عمق ریشه

0.30.35---0.50.60.7عمق خیس کردن خاک

یونجه تازه کاشته شده
--0.10.250.450.550.650.7عمق ریشه

--0.30.450.60.70.80.85عمق خیس کردن خاک

یونجه چند ساله
--1.11.11.11.11.11.1عمق ریشه

--1.11.11.11.11.11.1عمق خیس کردن خاک

پنبه
--0.10.250.40.550.650.7عمق ریشه

--0.30.450.60.70.80.85عمق خیس کردن خاک

تآفتابگردان و ذرجغندر قند، 
--0.10.250.40.50.550.6عمق ریشه

--0.30.40.550.650.70.75عمق خیس کردن خاک

هندوانه، خربزه و طالبی
--0.10.30.450.550.6-عمق ریشه

--0.30.450.550.60.6-عمق خیس کردن خاک

فرنگی و کلمگوجه 
--0.10.250.350.450.5-عمق ریشه

--0.30.40.50.550.55-عمق خیس کردن خاک

سیب زمینی
---0.10.250.350.450.5عمق ریشه

---0.30.350.450.550.6عمق خیس کردن خاک

کدو، بادنجان، خیار و حبوبات
---0.10.250.40.5-عمق ریشه

---0.30.350.50.6-عمق خیس کردن خاک

، پیاز، فلفل، اسفناج، کرفس
هویج و شلغم

---0.10.250.350.4-عمق ریشه

---0.30.350.450.5-عمق خیس کردن خاک

ترب، توت فرنگی، کاهو و 
سبزیجات

---0.10.20.250.3-عمق ریشه

---0.30.350.40.45-عمق خیس کردن خاک



آبیاری عمقی توسط کشاورزان



در حالت دور آبیاریتعیین عوامل عمق خالص آبیاری 

(میلیمتر)عمق خالص آبیاری  =
Fc - PWP

( )
100 *

ρ D * f*

D

عمق توسعه ریشه یا عمقی که می خواهیم آبیاری بکنیم

در باغات

شهریورمردادتیرخرداداردیبهشتفروردینعمق مورد نظرگیاه

گردو
1.31.31.31.31.31.3عمق ریشه

1.31.31.31.31.31.3عمق خیس کردن خاک

انگور
111111عمق ریشه

1.11.11.11.11.11.1عمق خیس کردن خاک

زردآلو و بادام
0.90.90.90.90.90.9عمق ریشه

111111عمق خیس کردن خاک

سیب، گیلاس، آلو، هلو،
گلابیآلبالو، به، 

0.80.80.80.80.80.8عمق ریشه

0.90.90.90.90.90.9عمق خیس کردن خاک

کلیه درختان میوه در 
سال اول

0.250.30.350.40.450.5عمق ریشه

0.40.450.50.550.60.65عمق خیس کردن خاک

کلیه درختان میوه در 
سال دوم

0.50.520.550.580.60.63عمق ریشه

0.650.70.70.750.750.8عمق خیس کردن خاک

کلیه درختان میوه در 
سال سوم

0.650.670.70.730.750.78عمق ریشه

0.80.80.90.90.90.9عمق خیس کردن خاک



در حالت دور آبیاریتعیین عوامل عمق خالص آبیاری 

(میلیمتر)عمق خالص آبیاری  =
Fc - PWP

( )
100 *

ρ D * M.A.D*

MADضریب آب سهل الوصول

محصولات زراعی و باغی

ت باالوصول وقتی تبخیر و تعرق گیاه برابر اسضریب آب سهل

4تا 2
(میلیمتر بر روز)

5تا 4
(میلیمتر بر روز)

5-6
(میلیمتر بر روز)

7تا 6
(میلیمتر بر روز)

9تا 7
(میلیمتر بر روز)

0.70.60.550.50.45ذرت، گندم، جو، یونجه، بادام و انجیر

های چغندرقند، خیار، توتون، میوه
ردان، سردسیری، انگور، مرکبات، کلزا، آفتابگ

لوبیا و گردو
0.60.550.50.450.4

ه، هندوانفرنگی، خربزه، طالبی، شبدر، گوجه
کدو، کلم، بادنجان و هویج

0.50.450.40.350.3

رب، سیب زمینی، پیاز، کاهو، فلفل، شلغم، ت
فرنگی،و توتکرفس، سبزیحات 

0.40.350.30.270.25



(میلیمتر)عمق خالص آبیاری  =
Fc - Ɵ

( )
100 *

ρ D*

SMD در خاکابتعیین عوامل عمق خالص آبیاری

اینجا نقطه پژمردگی دایم و ضریب آب سهل الوصول نیست•

ن شودبه جای آنها رطوبت خاک قبل از آبیاری هست که باید تعیی•

تعیین حد ظرفیت مزرعه به روش آزمایشگاهی با پرشر ممبران می تواند•

.می شودبشود اما در بیشتر استانها دستگاه آن یا وجود ندارد یا انجام ن

.نی استحد ظرفیت مزرعه را می توان به استفاده از جدول تعیین کرد که تخمی•

.کردحد ظرفیت مزرعه را به روش کرت نیز می توان تعیین•

. ین کردمی توان تعی( اوگر)رطوبت خاک قبل از آبیاری را با استفاده از سنسور یا مته •



(میلیمتر)عمق خالص آبیاری  =
Fc - Ɵ

( )
100 *

ρ
D*

SMDتعیین حد ظرفیت مزرعه به روش جدول و بافت خاک

را می توان به استفاده از جدولحد ظرفیت مزرعه •

.تعیین کرد که تخمینی است

م و مواد آلی آن ه. ابتدا باید بافت خاک مشخص باشد•

.تعیین شده باشد

ی، همانگونه که مشاهده می شود مثلا برای خاک لوم رس•

درصد متغیر است و به طور 31تا 23از F.Cمقدار 

.درصد وزنی است27میانگین برابر 

مقدار متوسط وزن چگالی خاک لوم رسی نیز برابر •

.  است1.35

م این اعداد فقط تخمین هستند و نباید روی آنها قس•

.خورد

خاک با مواد آلی بیشتر، عموما دارای حد ظرفیت •

.بالاتری است

بافت خاک

حد ظرفیت 
مزرعه

F.c

نقطه پژمردگی
دائم

P.W.P

چگالی خاک
G.s

آب قابل 
استفاده 

A.W

درصد 
تخلخل

n

سرعت نفوذ 
نهایی
Ib

درصددرصد حجمی ---
متر بر میلی

ساعت

شنی
Sandy

9
(6-12)

4
(2-6)

1.6
(1.5-1.8)

8
38

(32-42)
50

(25-250)

لوم شنی
Sandy Loam

14
(10-18)

6
(4-8)

1.5
(1.4-1.6)

12
43

(40-47)
25

(12-75)

لوم
Loam

22
(18-26)

10
(8-12)

1.4
(1.3-1.5)

17
47

(39-43)
13

(8-20)

لوم رسی
Clay Loam

26
(23-31)

13
(11-15)

1.35
(1.3-1.4)

18
49

(47-51)
8

(3-15)

رسی سیلتی
Silty Clay

30
(27-34)

15
(12-17)

1.3
(1.2-1.4)

20
51

(49-53)
3

(3/0-5)

رسی
Clay

33
(31-36)

17
(14-19)

1.25
(1.2-1.3)

20
53

(51-55)
5

(1-10)



(میلیمتر)عمق خالص آبیاری  =
Fc - Ɵ

( )
100 *

ρ
D*

SMDتعیین حد ظرفیت مزرعه به روش کرت کوچک

.حد ظرفیت مزرعه را می توان به استفاده از کرت تعیین کرد که دقیق تر است•

سانتیمتر است ایجاد 25ابتدا یک کرت صاف در ابعاد یک متر در یک متر که چهار طرف آن پشته به ارتفاع •

.بکنید

.سانتیمتر آب بریزید15داخل کرت را به ارتفاع حدود •

.حدود یک ساعت صبر کنید•

سانتیمتر نفوذ 70سپس با یک چوب یا میله به طول دلخواه مطمئن شوید که آب کامل تا عمق مورد نظر شما مثلا •

.کرده است

.روی کرت را با پلاستیک سیاه بپوشانید تا آب تبخیر نشود•

.ساعت صبر کنید تا آب کاملا نفوذ بکند و به عمق خاک برود24حدود •

.یعنی آب به حد ظرفیت مزرعه رسیده و بقیه آب از آن عمق خارج شود•

نمونه خاک ( مته)سانتیمتری در همان نقطه با اوگر 40سانتیمتری و همچنین از عمق 15از عمق مورد نظر مثلا •

.بردارید

.ن بکنیدسپس آن را وزن کرده و به آزمایشگاه ببرید و در داخل آون گذاشته و سپس درصد وزنی آن را تعیی•

.درصد، حد ظرفیت مزرعه را نشان می دهد95این درصد وزنی با دقت بالای •

1

3

2



Fc - Ɵ

100

تعیین درصد وزنی رطوبت خاک با استفاده از اوگر و آون

فاده برای تعیین درصد وزنی رطوبت خاک می توان از اوگر و آون است•

.کرد

.یدابتدا از محل مورد نظر و از عمقهای لازم، با اوگر نمونه خاک بردار•

خاک را از وسط مته بردارید و هنگام ریختن خاک در داخل تین •

درب تین مواظب باشید که خاک به قسمتهای بیرونی تین نچسبد و به

.نیز نچسبد

خاک و تین را بدون درب با هم وزن و یاداشت کنید و درب آن را •

ون گذاشته و آن را با چسب کاغذی محکم کنید که تا انتقال به آ

.نریزد

ساعت در دمای 24تین ها را به آزمایشگاه برده و داخل آون به مدت •

.درجه قرار دهید105

سپس از آون خارج کرده و دوباره آن را وزن کرده و سپس خاک •

.خشک شده را خالی کرده و تین خالی را مجددا وزن کنید

.سپس مطابق جدول، درصد وزنی رطوبت خاک را تعیین کنید•



Fc - Ɵ

100

جدول محاسباتی تعیین درصد وزنی رطوبت خاک با استفاده از اوگر و آون

شماره 
نقطه

عمق نمونه 
برداری

وزن تین و خاک 
(گرم)مرطوب 

وزن تین و خاک 
(گرم)خشک 

(گرم)وزن تین 
وزن رطوبت 

(گرم)نمونه 
وزن خاک خشک 

(گرم)
درصد وزنی 

رطوبت

1نقطه  0-30 233.7 192 29.8 41.7 162.2 25.71
2نقطه  0-30 193.4 160 29.9 33.4 130.1 25.67
3نقطه  0-30 217 179 30 38 149 25.50

متوسط 25.63

شماره 
نقطه

عمق نمونه 
برداری

وزن تین و خاک 
(گرم)مرطوب 

وزن تین و خاک 
(گرم)خشک 

(گرم)وزن تین 
وزن رطوبت 

(گرم)نمونه 
وزن خاک خشک 

(گرم)
درصد وزنی 

رطوبت

1نقطه  0-30 78.1 72 30 6.1 42 14.52
2نقطه  0-30 96.3 88 30 8.3 58 14.31
3نقطه  0-30 83.8 77 30 6.8 47 14.47

متوسط 14.43

F.Cمحاسبات تعیین 

تعیین حد ظرفیت مزرعه

Ɵمحاسبات تعیین 

از تعیین رطوبت خاک قبل

آبیاری

25.63 – 14.43 = 11.2 % = 0.112



تعیین مصرف آب

(میلیمتر)عمق خالص آبیاری 

(میلیمتر در روز)مصرف آب 

دور آبیاری

(فاصله دو نوبت آبیاری)

(روز)

ظر مصرف گیاه مورد ن( =  ضریب گیاه مورد نظر)×  ( مصرف گیاه مرجع)=

ETC = Kc * ET0
ETC(میلیمتر در روز)مصرف آب 

نیمابتدا مصرف گیاه مرجع را تعیین می ک•

و سپس مصرف همه گیاهان را•

ET0

ETC 



ET0تعیین تبخیر تعرق گیاه مرجع، 

:به چند روش می توان آن را تعیین کرد

8کراپ وات •

نت وات•

اپتی وات•

و آباز همه بهتر سامانه نیاز آب موسسه تحقیقات خاک•

روشهای تجربی•

روش طایفه رضایی•
برای دهه سوم شهریور، تبخیر و تعرق گیاه مرجع را 

برای ارومیه با روشهای زرد رنگ تعیین می کنیم



8آمار مورد نیاز برای نرم افزار کراپ وات 

دما،•

نم نسبی،•

سرعت باد، و •

.ساعات آفتابی•

ET0روش کراپ وات برای تعیین تبخیر تعرق گیاه مرجع، 



htr755@yahoo.com
حیدر طایفه رضایی تنظیمات نرم افزار کراپ وات

.پس از نصب نرم افزار، آن را اجرا بکنید•

:(ETO)برای محاسبات تبخیر و تعرق گیاه مرجع •

بروید و  Settingابتدا از بالای صفحه به قسمت •

.در آنجا دگمه آپشن را بزنید

کنید، برای درجه حرارت، نم همانطور که ملاحظه می

رق نسبی، سرعت باد، ساعات آفتابی و تبخیر و تع

توانید آنها را هایی است که میگیاه مرجع گزینه

.تعیین بکنید

mailto:htr755@yahoo.com


روش سامانه نیاز آب موسسه تحقیقات خاک و آب

http://niwr.ir/Login.aspx



ET0تعیین تبخیر و تعرق پتانسیل گیاه مرجع به روش طایفه رضایی، 

در دهه سوم شهریور

18.6برای مثال اگر دمای شبانه روز  ده روزه  

باشد،

بالا می رویم و سپس با 18.6از محور افقی با 

رسیدن به خط دهه سوم شهریور به سمت چپ

برابر  (ET0)رفته و تبخیر و تعرق گیاه مرجع 

.میلیمتر بر روز به دست می آید3.4

ET0 = 3.4 mm/day

(میلیمتر)عمق خالص آبیاری 

(میلیمتر در روز)مصرف آب 

دور آبیاری

(فاصله دو نوبت آبیاری)

(روز)

=

یاهمصرف گ( =  ضریب گیاه مورد نظر)×  ( مصرف گیاه مرجع)

ETC = Kc * ET0



Kcتعیین ضریب گیاهی،  (میلیمتر)عمق خالص آبیاری 

(میلیمتر در روز)مصرف آب 

دور آبیاری

(فاصله دو نوبت آبیاری)

(روز)

=

اهمصرف گی=  ( ضریب گیاه مورد نظر)×  ( مصرف گیاه مرجع)



Kcتعیین ضریب گیاهی، 

اهمصرف گی=  ( ضریب گیاه مورد نظر)×  ( مصرف گیاه مرجع)



Kcتعیین ضریب گیاهی، 

گیاهمصرف=  ( ضریب گیاه مورد نظر)×  ( مصرف گیاه مرجع)

یفرنگگوجهبرایوشهریورسومدههدر

ورویممیبالاسومدههباافقیمحوراز

گوجهیگیاهضریبمنحنیبهرسیدنباسپس

یگیاهضریبورفتهچپسمتبهفرنگی

(KC)آیدمیدستبه0.87برابر.

ETc = Kc * ET0 ETc = 0.87* 3.4= 3 mm/day



مثال در محصول گوجه فرنگی برای آبیاری سطحی در ارومیه

که دور آبیاری رعایت شده استشهریور ماه در دهه سوم 

(میلیمتر)عمق خالص آبیاری  =
Fc - PWP

( )
100 *

ρ D * f*

حد ظرفیت مزرعه . درصد25( درصد وزنی)1

نقطه پژمردگی دائم . درصد13( درصد وزنی)2

وزن مخصوص ظاهری خاک . گرم بر سانتیمتر مکعب31.3

عمق لازم برای . سانتیمتر خاک445

ضریب آب سهل الوصول . 50.4

(میلیمتر)عمق خالص آبیاری  =
25- 13

( )
100 * 1.3 450* 0.4*

(میلیمتر)عمق خالص آبیاری  = 28 mm

(میلیمتر بر روز)میزان مصرف آب  = 3.4 mm / day

28 mm

3 mm / day

دور آبیاری
(فاصله دو نوبت آبیاری)

(روز)
= = 7 day

میزان مصرف آب از صفحه قبلی



برآورد متوسط تبخیر و تعرق چغندرقند در دهه دوم مرداد ماه

درجه19و دمای شب 31دمای روز •

درجه25ساعت می شود 24متوسط دمای •

میلیمتر بر روز5.4و تبخیر تعرق گیاه مرجع می شود •

میلیمتر بر روز5.4تبخیر تعرق گیاه مرجع شد 

1.1ضریب گیاهی در دهه دوم مرداد است 

ETc = Kc * ET0

ETc = 1.1* 5.4

ETc = 5.94 = 6 mm / day



نیاز آبی گیاهان
م یافته از نیاز آبی برابرآبی است که برای جبران تبخیر و تعرق انجا•

.سطح مزرعه، به آن داده می شود

Evaporation & Transpiration ETتبخیر و تعرق •

.ی شودفائو تبخیر و تعرق به صورت استاندارد تعیین م24در نشریه •

می فائو برای آبیاری غرقابی که همه سطح زمین خیس24در نشریه •

تر شود، می توان به راحتی تبخیر و تعرق سیب و یونجه و بیش

تان محصولات نظیر ذرت، آفتابگردان، گندم، جو و کلزا را برای اس

.آذربایجان غربی محاسبه کرد

Transpiration

Evaporation

بارزه شود و یا ف هرز معلاما بعدا علمای آبیاری فهمیدند که اگر در آبیاری، همه سطح زمین خیس نشود و آبیاری جویچه ای یا قطره ای باشد و یا مثل باغ انگور با•

.فائو مراجعه شده و تبخیر و تعرق اصلاح شده را برآورد نمود56مثل شکل بالا مالچ خاکی اعمال شود، باید به نشریه 

.درصد کاهش دهد30را به میزان زیادی تا ETCمدیریت کف باغ یا مزرعه می تواند در کاهش تبخیر نقش موثری داشته باشد و : پس•

.تبخیر درصد زیادی از تبخیر و تعرق را شامل می شود و با کاهش تبخیر یا حذف آن، به میزان زیادی در مصرف آب صرفه جویی می شود•



نیاز آبی گیاهان

ر در آبیاری جویچه ای با مالچ خاکی و د•

آبیاری قطره ای اگر تمام اصول رعایت

.بدشود، تبخیر و نیاز آبی کاهش می یا

اما اگر در قطره ای همه جای باغ خیس •

شود و علف هرز رشد کند،

.تهمه هزینه ها به فنا رفته اس•



:سوال مهم

زمانی که علف هرز را حذف میکنیم،

زمانی که شخم زده و مالچ خاکی ایجاد میکنیم،

دهیم، م و آب را در معرض تبخیر قرار نمیزمانی که آبیاری جویچه ای انجام داده و همه سطح باغ را خیس نمی کنی

فرقی ندارند؟مزرعه را رعایت نمی کنیم با همآیا نیاز آبی خالص گیاه با حالتی که غرقاب میکنیم و موارد مدیریتی 

یرخیس نشدن سطح زمین و کاهش تبخ

منطقه خشک و 
کاهش تبخیر



محاسبه تبخیر و تعرق گیاهی در حالات مختلف
ETc = Kc * ET0



ت مختلفنیاز خالص آبی سیب در فصل زراعی به میلیمتر و مترمکعب در هکتار در حالا ETc = Kc * ET0

ماه شماره دهه
تبخیر و تعرق

گیاه مرجع
آبیاری سطحی نواری با 

پوشش گیاهی زیاد

آبیاری سطحی نواری با 
نیاز)پوشش گیاهی کم 
(آبی استاندارد

آبیاری جویچه ای با 
پوشش گیاهی

آبیاری جویچه ای  با اعمال مالچ
خاکی و بدون پوشش گیاهی

فروردین
دهه اول 19 19.1 16.9 14.9 12.9
دهه دوم 21 21.2 18.8 16.5 14.3
دهه سوم 23.3 23.7 21.0 18.5 15.9

اردیبهشت
دهه اول 27 27.8 24.6 21.6 18.7
دهه دوم 31 32.2 28.5 25.1 21.7
دهه سوم 35 36.8 32.6 28.6 24.7

خرداد
دهه اول 39.1 41.5 36.8 32.3 27.9
دهه دوم 43 46.2 40.9 35.9 31.0
دهه سوم 47 51.0 45.1 39.7 34.3

تیر
دهه اول 49.8 54.6 48.3 42.5 36.7
دهه دوم 52.7 57.8 51.1 45.0 38.9
دهه سوم 54.7 60.3 53.3 46.9 40.5

مرداد
دهه اول 55.8 61.5 54.4 47.9 41.3
دهه دوم 55.7 61.1 54.0 47.5 41.1
دهه سوم 54.6 59.2 52.4 46.1 39.8

شهریور
دهه اول 52.6 56.5 50.0 44.0 38.0
دهه دوم 49.3 52.4 46.3 40.8 35.2
دهه سوم 45.3 47.6 42.1 37.1 32.0

مجموع
(میلیمتر)مجموع  755.9 810 717 631 545

(متر مکعب بر هکتار)مجموع  7559 8103 7171 6310 5450



نیاز خالص آبی سیب در فصل زراعی به میلیمتر در دهه در حالات مختلف ETc = Kc * ET0



نیاز خالص آبی سیب در فصل زراعی به مترمکعب در هکتار در دهه در حالات مختلف ETc = Kc * ET0



کعب در نیاز خالص آبی سیببا احتساب باران موثر و روبت ذخیره در خاک در فصل زراعی به مترم

هکتار در دهه در حالات مختلف

ETc = Kc * ET0



.متر مکعب در هکتار است5450نیاز خالص آبیاری سیب 

مترمکعب در هکتار6400در آبیاری جویچه ای می شود 

نیاز آبیاری ناخالص= 

گیاه در مدیریت کشت ونیاز آبی خالص 

خاکورزی و روش آبیاری

کاربرد آب در مزرعهراندمان 

که در آبیاری ثقلی نواری

علوفه زیادی هم دارد

8100

0.6

متر مکعب در 13500

هکتار
==

در آبیاری جویچه ای با 

مبارزه با علف هرز و 

اعمال مالچ خاکی

5450

0.85
==رمتر مکعب در هکتا6400



بهره وری آب

ببر حسب کیلوگرم بر مترمکع

متر مکعب در هکتار مصرف آب برای هندوانه3000•

در هکتار( کیلوگرم25000)تن 25عملکرد محصول •

25000 kg / ha

3000 m3 / ha

بهره وری آب
(کیلوگرم بر مترمکعب)
= = 8.3 kg / m3

هندوانه

7000 kg / ha

5000 m3 / ha

بهره وری آب
(کیلوگرم بر مترمکعب)
= = 1.4 kg / m3

یکهندوانه  با تیپ و زیر پلاستیگندم با آبیاری سنتی غرقاب

متر مکعب در هکتار مصرف آب برای گندم5000•

در هکتار( کیلوگرم7000)تن 7عملکرد محصول •



آب مصرفی برای تولید یک کیلوگرم محصول

3000000 lit/ ha

25000 kg / ha

مصرف آب به ازای هر کیلوگرم
(لیتر بر کیلوگرم)

= = 120 lit / kg
5000000 lit/ ha

7000 kg / ha

مصرف آب به ازای هر کیلوگرم
(لیتر بر کیلوگرم)

= = 714 lit / kg

هندوانهمتر مکعب در هکتار مصرف آب برای 3000•

در هکتار( کیلوگرم25000)تن 25عملکرد محصول •

گندممتر مکعب در هکتار مصرف آب برای 5000•

در هکتار( کیلوگرم7000)تن 7عملکرد محصول •

ر پلاستیک یعنی برای تولید یک کیلوگرم هندوانه با کشت زی•

.لیتر آب لازم است120و با آبیاری قطره ای تیپ، مقدار 

قابی، یعنی برای تولید یک کیلوگرم گندم با آبیاری غر•

.لیتر آب لازم است714مقدار 

یکهندوانه  با تیپ و زیر پلاستیگندم با آبیاری سنتی غرقاب



معاونت علمی و فناوری
شبکه دانش کشاورزی 

سلسله برنامه های ویدیو کنفرانس انتقال دانش به روز در گستره ملی بخش کشاورزی 

:عنوان
برنامه ریزی آبیاری در روش آبیاری سطحی

:سخنران
حیدر طایفه رضایی

عضو هیأت علمی مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی آذربایجان غربی
پژوهشگر مروج ارشد

10:  ساعت-1402شهریور 26
46


