
:عنوان
چالش آلودگی رودخانه های کشور

:سخنران
محمدرضا غریب رضا

عضو هیأت علمی پژوهشکده حفاظت خاک و آبخیزداری
گروه تحقیقات مهندسی رودخانه و حفاظت سواحل

11/15الی 10:  ساعت-1403آذرماه 11

معاونت علمی و فناوری
 شبکه دانش کشاورزی

 سلسله برنامه های ویدیو کنفرانس انتقال دانش به روز در گستره ملی بخش کشاورزی



رودخانه ها در حوضه های آبخیز کشور
قوانین و مقررات
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رودخانه ها در حوضه های آبخیز کشور



1402پاریزی و همکاران، 



قوانین و مقررات
1373اصلاحیه آیین نامه جلوگیری از آلودگی آب، مصوب 

معادن–کشاورزی و روستائی -صنایع -شهرداری -حفاظت محیط زیست -نیرو وزارت 

ی و تغییر مواد محلول یا معلق یا تغییر درج حرارت و دیگر خواص فیزیکی و شیمیای: آلودگی آب-1
؛بیولوژیکی آب در حدی که آن را برای مصرفی که برای آن مقرر است مضر یا غیر مفید سازد

می شود که هر گونه منبعی که فعالیت یا بهره برداری از آن موجب آلودگی آب(: آلوده کننده) مواد آلوده کننده آب -2
؛شامل منابع صنعتی، معدنی، کشاورزی و دامداری، شهری و خانگی، خدماتی و درمانی و متفرقه می باشد

آلودگی آب هر گونه منبعی که فعالیت یا بهره برداری از آن موجب(: منابع آلوده کننده) منابع مولد آلودگی آب -3
قه می شود که شامل منابع صنعتی، معدنی، کشاورزی و دامداری، شهری و خانگی، خدماتی و درمانی و متفر

می باشد؛

ارستانی و هر نوع ماده مایع زاید حاصل از فعالیتهای صنعتی یا کشاورزی و دامداری یا شهریه، بیم: فاضلاب-4
آزمایشگاهی و خانگی که به آب یا خاک تخلیه گردد؛ 

د هر گونه ماده جامدی که عرفاً زاید محسوب می شود مانند زباله، خارکوبه، خاکستر، جس: مواد زاید جامد-5
مچنین حیوانات، ضایعات مراکز شهری و صنعتی و زواید حاصل از تصفیه، اعم از شیمیایی و بیولوژیک و ه

فضولات انسانی و حیوانی و مواد زاید بیمارستان ها و غیره؛ 

مه ها و کلیه آبهای سطحی و زیرزمینی از جمله قنوات، چاه ها و سفره آبهای زیرزمینی و چش: آبهای پذیرنده-6
لیه نیز دریاها، دریاچه ها، رودخانه ها و نهرها و تالابها و آبگیرها و برکه ها که فاضلاب و مواد زاید جامد به آنها تخ

.شده یا در آنها نفوذ می کند



زیر برنامه بررسی آلودگی ها و مخاطرات زیست بوم

برنامه عملیاتی پژوهش و فناوری مهندسی آبخیزداری و حفاظت سواحل

برنامه سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی برای پاسخ به چالش

آلودگی سواحل، خورها و خلیج ها  آلودگی رودخانه ها و تالاب ها



انواع آلودگی رودخانه ها



ویژگی های فیزیکو شیمیایی آب رودخانه های پاک

1053مؤسسه استاندارد وتحقیقات صنعتی ایران، استاندارد 



میلی گرم بر لیترترمیلی گرم بر لی

ک حدود استاندارد فلزات سمی برای ی
رودخانه  پاک

حدود استاندارد مواد معدنی غیر سمی
برای یک رودخانه  پاک



ترمیلی گرم بر لی

اکحدود استاندارد مواد آلی شیمیایی برای یک رودخانه  پ



حدود استاندارد آفت کش ها برای یک
رودخانه پاک



عوامل داخل 
رودخانه

اسیدیته 
pH

اکسیداسیون و  
Ehاحیاء 

موجودات 
میکروسکپی

میکروب ها و 
قارچ ها

عمق و مورفولوژی شکل حوزه

هیدرولوژی

دائمی یا فصلی

کیفیت آب

توان خودپالایی

(سیل)وقایع حدی 
ردبی پیک و توات

جریان خرده 
سنگی، گلی

ظرفیت بدام 
اندازی رسوب

حجم پذیرش 
رسوب

پوشش گیاهی
نوع و سطح 

پوشش

مجموعه جانداران نوع و جمعیت

عوامل خارج از 
رودخانه

شرایط اقلیمی
دما، باد و بارش

تغییرات اقلیمی
اندازه حوزه آبخیز

پوشش گیاهی 
پیرامون

جنگل طبیعی یا 
مصنوعی

میزان تراکم و سطح 
پوشش

روند تغییر کاربری 
اراضی

جنگلزدایی

توسعه صنایع و بازه 
شهری

روند استقرار 
جمعیتی

تعداد و نوع کانون 
جمعیتی

رسوم و عادات 
غذایی

عرض جغرافیایی

عوامل موثر بر آلودگی رودخانه ها



  (mg/kg)میزان غلظت غلزات سمی در محیط ها و جانداران مختلف
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منشأ آلودگی

طبیعی
Natural

هوازدگی 
شیمیایی

ها آتفشان

حرکات 
توده ای

های  طوفان
موسمی

ها سیلاب

سونامی

زلزله

انسان ساخت
Anthropogenic

معدنکاوی

ینعناصر سنگ

الودگی نفتی

صنعتی

ینعناصر سنگ

آلودگی نفتی

یسموم صنعت

یومواد رادیواکت

کشاورزی

مواد آلی  و 
ها مغذی

سموم 
کشاورزی

ینعناصر سنگ

شهری و 
روستایی

مواد آلی و 
ها مغذی

فاضلاب و 
سموم

ینعناصر سنگ

آلودگی نفتی

رویدادهای 
نظامی

آلودگی نغتی

ی مواد شیمیای
و سموم

ینعناصر سنگ

یومواد رادیواکت
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Oil-Based heavy metals: Ni, V, Cu, Cd, and Pb

Six out of 20 worldwide cases of oil spills greater 

than 10 million gallons have occurred in the 

ROPME region (the Persian Gulf) (Wernimont, 

1985; Brereton, 2007) . Oil contamination of Gulf 

war was started by emission of around 500 million 

barrels of oil from burning wells during the rest of 

1991 (Ferreira-Andersen, 2011). Around 22 Gg of 

sulfur dioxide, 18 Gg of soot, and thousands of 

tons of carbon monoxide and oxides of nitrogen 

emanated from the wells on daily basis in the early 

stages (Macdonald, 1996; UNEP, 1999). 
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Cd, As, Cr, Cu, Pb, Hg
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تعاریف
Speciation

انه نیز وابسته زایش یا پیدایش عناصر تحت شرایط و اشکال خاص شیمیایی اطلاق می شود که به شیمی آب و رسوب رودخ
.  است

Bioavailability
ه زیست فراهمی به آن بخش از آلودگی اطلاق می شود که به صورت آزاد در آب رودخانه و در  واحد زمان برای ورود ب

.  غشاء سلولی جاندار در دسترس باشد
Mobility

، میزان مواد آلی، قدرت یونی، بافت خاک یا رسوب، pHقابلیت تحرک عناصر فلزی و شبه فلزی در خاک و رسوب که به 
.  وابسته است.... میزان تخلخل، زمان تمرکز و 

Toxicity
زان حلالیت بستگی سمیت عناصر به فرم، محیط قرارگیری و می. به میزان سمی بودن عناصر فلزی و شبه فلزی اطلاق می شود

. در هر شرایطی سمی هستندAsو شبه فلز Pb, Cr, Hgفلزات . دارد
Chemical phases

 Exchangeable metals, Boundفازهای شیمیایی که در آنها عناصر فلزی به مقادیر مختلف تمرکز می یابند شامل 

to carbonate, Bound to Fe-Mn oxides, Bound to sulphide and organic matter, and residual 
fractionهستند  .





Eutrophication(زیست افزونی)
ق کودهای پاسخ زیست بوم به افزایش فوق العاده مواد مغذی طبیعی یا انسان ساخت از طری

کوفایی حاصل این شرایط ش.  شیمیایی، مواد شوینده و فاضلاب در یک محیط آبی است
.  ر آب استبیش از حد جلبکها و گیاهان بویژه گیاهان آبزی و ایجاد شرایط کم اکسیژن د

کربن آلی و ننیتروژ، فسفرمهمترین مواد مغذی ایجاد کننده این آلودگی به ترتیب اهمیت 
با اختلاط مواد مغذی در شرایط احیایی تمرکز یافته و غنی شدگی روی می دهد و. می باشند

و ایجاد تغییر رنگ آب. شدید ستون آب و افزایش اکسیژن آب امکان تحرک می یابند
ت پوشش سبز، زرد تا قرمز رنگ در سطح، کاهش جمعیت و زاد آوری آبزیان، مرگ دس

آلوده، از جمعی آبزیان و فرار آنها به دیگر محیطها، کاهش پرندگان مهاجر به توده های آبی
.  سترونق افتادن صنعت شیلات، کاهش جاذبه های توریستی از اثرات این آلودگی ا

Oligotrophic : میکروگرم در لیتر 10میانگین سالانه فسفر کل آب کمتر از
Mesotrophic : میکروگرم در لیتر 20تا 10میانگین سالانه فسفر کل آب بین

:Eutrophic میکروگرم در لیتر 20میانگین سالانه فسفر کل آب بیش از

تعاریف



وضعیت آلودگی برخی از رودخانه های کشور
بر اساس ویژگی های کیفی آب

رودخانه های استان تهران از سرچشمه در معرض آلودگی قرار داشته و در فضای
ای شهری تهران به شدت آلوده و تبدیل به فاضلاب های شهری شده و در انته

جنوبی تهران از آب آلوده آنها در دو نهر سرخه حصار و فیروز آباد جهت آبیاری
.  ابدمزارع استفاده می شود و حجم قابل توجهی از آب آنها به ورامین انتقال می ی

برابر استاندارد آن و در نهر سرخه 24آلودگی رودخانه کن از لحاظ میزان کلی فرم 
چهار (اکسیژن شیمیایی مورد نیاز) COD سه برابر و میزان( اکسیژن بیولوژیک مورد نیاز) BODحصار میزان

در نهر فیروز . برابر استاندارد است4برابر و فسفات 11برابر، میزان روغن و چربی 
10000برابر، میزان کلی فرم 15سه برابر و مواد جامد و معلق  CODآباد میزان

.برابر بیش از استاندارد آن است2/5برابر و میزان فسفات آب 



صنعتی قابل قبول است بررسی کیفی رودخانه مُند استان بوشهر بیانگر غیرقابل شرب، ازنظر آبیاری نیز کاملا نامناسب و لیکن ازنظر•
(.1391طاعتی و همکاران، )

نظرازکهمی دهدنشانآستانهورودبارایستگاه هایدر( WHOشاخصشولر،دسته بندیاساسبر)سفیدرودخانهکیفیبررسی•
.(1401کاردان،ومحمدی)داردقرارعالیوخوبرده یدرشربقابلت

درترتیببهشربقابلتنظرازکهمی دهدنشان1386تا1382سالاز (WQIاساسبر)دزوکارونرودخانه هایکیفیبررسی•
همکاران،وایلدرمی)است"ضعیفبسیار"و"نامناسب"طبقهدر1397تا1387سالازو"ضعیف"و"ضعیفبسیار"طبقه

1402).

جزوبودهC3S1کیفیمحدودهدرآبکیفیتکهمی دهدنشان،(ویلکوکسدیاگراماساسبر)ارسرودخانه کیفیبررسی•
وندکیفیردرمعنی داریتفاوتکشاورزیکاربریبرایرودخانه،اینشوریسطحبودنبالارغمعلی.می روندشماربهشورآب های
.(1402همکاران،وطباطبایی)آیدعملبهآب هااینازاستفادهدرلازمتمهیداتبایدلیکننشد،مشاهده

ایندرعیتوضاینباخودپالاییگونههیچواستمجازسطحازآلودگیبودنبالابیانگررشتزرجوبرودخانه کیفیبررسی•
در BOD ،CODمیزانمجاز،حدازبیش TDSمیزان،(لیتردرگرممیلی500)آنمجازحدازبیشمیزان.نداردوجودرودخانه

.(1386همکاران،وقدرتی)مجازاندحدازبیشزرجوبرودخانهطولدرکلیفرمومیزانوهابازهبیشتر

وضعیت آلودگی برخی از رودخانه های کشور
بر اساس ویژگی های کیفی آب



سوبوضعیت آلودگی و مخاطرات زیست بوم رودخانه کارون بر اساس ویژگی های کیفی ر
Gharibreza, M., Soleimani, F., Soozangar, F., 2023. Environmental geochemistry and ecological risk for aquatic life and human health of 

the Karun River (Iran). International Journal of Environmental Science and Technology 20, 1801-1822. https://doi.org/10.1007/s13762-022-

04703-w .

https://doi.org/10.1007/s13762-022-04703-w
https://doi.org/10.1007/s13762-022-04703-w






ارتباط غلظت عناصر سمی با دبی و سیلاب رودخانه کارون



وببر اساس ویژگی های کیفی رس( ساری)وضعیت آلودگی و مخاطرات زیست بوم رودخانه تجن 

Gharibreza, M., Masoumi, H., 2021. Geochemistry and ecological risk assessment of the coastal Tajan River using 

sediment quality indices (Southern Caspian Sea, Iran). Marine Pollution Bulletin 173, 113-154. 

https://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2021.113154. 

https://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2021.113154


برازش پارامترهای محیطی بارش، دبی رودخانه تجن و نوسانات تراز دریای خزر



ارتباط بین میزان دبی رودخانه تجن و میزان غلظت فلزات سمی



یارتباط بین میزان نوسانات دریای خزر و میزان غلظت فلزات سم



ارتباط بین میزان غنی شدگی فلزات سمی و نوسانات تراز دریا



نه تجنارتباط بین میزان مخاطرات زیست بوم و ضریب درجه آلودگی در ستون رسوبات رودخا



یبر اساس ویژگی های کیف( ارومیه)وضعیت آلودگی و مخاطرات زیست بوم رودخانه روضه چای 

Gharibreza, M., Mehdizadeh, M., Masoumi, H., Dashte-Bozorg, N.A., Lotfinasabasl, S., 2022. Ecological risk 

assessment of the riverine and deltaic environments (Rozechai River, Urmia Lake, Iran), using sediment quality indices. 

Environmental Monitoring and Assessment 194, 447. https://doi.org/10.1007/s10661-022-10124-6. 

https://doi.org/10.1007/s10661-022-10124-6




سمیبرازش پارامترهای محیطی بارش، دبی رودخانه روضه چای و نوسانات تراز دریاچه ارومیه و غلظت فلزات



تون ارتباط بین میزان مخاطرات زیست بوم و ضریب درجه آلودگی در س
رسوبات رودخانه روضه چای

راز دریاارتباط بین میزان غنی شدگی فلزات سمی و نوسانات ت



میزان نیاز بدن انسان به عناصر اصلی و فلزات 



مخاطرات ذاتی فلزات سمی برای انسان



تحرک کم 
عناصر 
سنگین

pH

خنثی

افزایش 
تحرک در 

محیط

pH
اسیدی

انحلال بسیاری از 
ترکیبات 

هیدروکسیدی و 
کربناته و رها 

شدن فلزات سمی

pH
اسیدی

زیست 
فراهمی  

بیشتر
pH

اسیدی

اقزایش 
آلودگی  و 

ورود به 
چرخه 
غذایی

pH
اسیذی

اقزایش جذب 
قلیاییpHسطحی فلزات

ترسیب ترکیبات 
هیدروکسید، 

اکسیدی، 
کربناته و فسفاته 

کاتیونی عناصر

pHقلیایی

ترکیب شدن 
فلزات با مواد 
آلی انحلال 

پذیر

pHقلیایی
ذخیره آلاینده 
ها در رسوبات و 
تحرک کم عناصر

pHقلیایی

افزایش 

مواد آلی
افزایش جدب 
سطحی فلزات

کاهش تحرک 
پذیری فلزات

افزایش زیست 
فراهمی

ورود به چرخه 
غذایی

افزایش 

دمای محیط

افزایش سرعت 
جدب سطحی 

فلزات

فروپاشی مواد  و
آلی و رها شدن 

عناصر

افزایش زیست 
فراهمی

ورود به چرخه 
غذایی

پساب کودهای 
کشاورزی

غالب شدن 
عناصر اصلی در
خاک و رسوب

رها شدن 
عناصری مثل

Cd, Ni, Pb

افزایش زیست 
فراهمی

ورود به چرخه 
غذایی

افزایش 

ذرات رسی
افزایش جدب 
سطحی فلزات

کاهش تحرک 
پذیری فلزات

افزایش زیست 
فراهمی

ورود به چرخه 
غذایی



نتیجه گیری

رودخانه ها شریان حیاطی حوزه های آبخیز و کرانه آنها جایگاه تولد و رشد تمدنها؛•
رودخانه زیستگاه آبزیان و گیاهان آبزی و تنها منبع آب شیرینی است که در سراسر حوضه امتداد دارد؛•
حساس ترین زیست بوم به آلودگی و مخاطره برای آبزیان، انسانها و سایر جانداران مرتبط؛•
درصد کاهش یافته است؛80آبگذری پایه بیشتر رودخانه های دائمی تا •
توان خود پالایی بیشتر رودخانه های کشور کاهش یافته است؛•
میایی آلوده به دلیل استفاده بی رویه از سموم و کود شی..( زراعت، دامداری، صنایع، )آب تبادلی بین رودخانه و بخش کشاورزی •

است؛
صنایع فلزی، نفت و گاز و معدنکاری از جمله مهمترین کانون های آلاینده رودخانه های ایران هستند؛•
خانه ها؛تا کنون از جمله مهمترین عوامل افزایش و غنی شدگی عناصر اصلی و سنگین در بستر رود1430جنگل زدایی از دهه •
تغییرات اقلیمی در کاهش و یا افزایش دبی رودخانه و نوسانات دریا و دریاچه ها از مهمترین عوامل آلودگی رودخانه ها؛•
بازه های شهری به ویژه شهرهای صنعتی، آلوده ترین بازه های رودخانه های کشور هستند؛•
!!!بیشتر مردم ایران از ضرورت حفظ رودخانه ها ناآگاه هستند و رفتار مناسبی با خانه رود ندارند•
.افزایش تعداد و ابعاد قوانین نتوانسته است رودخانه ها را از وضعیت نابسامان کنونی نجات دهد•



:عنوان
چالش آلودگی رودخانه های کشور

:سخنران
محمدرضا غریب رضا

عضو هیأت علمی پژوهشکده حفاظت خاک و آبخیزداری
گروه تحقیقات مهندسی رودخانه و حفاظت سواحل
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معاونت علمی و فناوری
 شبکه دانش کشاورزی

 سلسله برنامه های ویدیو کنفرانس انتقال دانش به روز در گستره ملی بخش کشاورزی
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