
معاونت علمی و فناوری
شبکه دانش کشاورزی 

در گستره ملی بخش کشاورزی به روزویدیو کنفرانس انتقال دانش برنامه هایسلسله 

:  عنوان
بکارگیری آبیاری قطره ای زیر سطحی در محصولات کشاورزی

:سخنران
دکتر علی قدمی فیروزآبادی

مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی همدانعضو هیأت علمی 
آب و سامانه های نوین آبیاری: پژوهشگر مروج ارشد 
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 سط  به متومتوسط بارندگي نسبت
کاهشدرصد 9درازمدت حدود 

 تعداد  )تغييرات الگوي بارش
ميليمتر نيز۱0تا ۵بارشهاي کمتر از 

جزء مقدار بارش ثبت )افزايش 
توليد ميشود اما عملاً تأثير چنداني بر
ر  رواناب نداشته و به سرعت تبخي

(  ميشود
 تانه  بارشهاي زمس)نوع بارشها تغيير

ل به  که غالباً به شکل برف بود تبدي
باران شده و ميزان رواناب ناشي از

ذوب برف را در ماههاي کم بارش تحت 
(تأثير قرار داده 

شوراي جلس مرکز پژوهش م: ۱40۱اسدي و همکاران، 
اسلامي 

مقدمه

 :a.ghadami@areeo.ac.irيروزآباديفيقدميعل



( کشورهواشناسي سازمان )تغييرات متوسط بارش در کشور روند 

مقدمه
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سال اخير  ۱۲دما طي متوسط 
درجه سلسيوس  ۱8/ ۵به 

۴رسيده که نسبت به متوسط
ساله،  ۵۲درجه اي متوسط ۱7/

بيش از يک درجه افزايش را  
که ضمن کاهش  نشان ميدهد 

بارش، خود عاملي براي کاهش  
.روانابهاي حاصل از بارش است

مقدمه

شوراي اسلامي  جلس مرکز پژوهش م: ۱40۱اسدي و همکاران، 
 :a.ghadami@areeo.ac.irفيروزآباديقدميعلي



مقدمه
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درجه افزايش دما به صورت ميانگين ۰/6سال به ازاي هر يک دهه، ۳۰در طول 
کشور به ثبت رسيده که رقم قابل توجه و هشداري جدي استبراي 

مقدمه
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ر  ميزان منابع آب تجديدپذي
ميليارد ۱۳۰کشور از 

به ۱۳7۳مترمکعب در سال 
ميليارد ۱۰9حدود کمتر از 

در آخرين بيلانمترمکعب 
سالمنابع آب کشور منتهي به

رسيده ۱۳89-۱۳9۰آبي 
.است
  در بازه زماني کوتاه ميزان

89تجديدپذير حدود آب 
ود مترمکعب خواهد بميليارد 

که تقريباً
شمسي، بيش از  7۰نسبت به دهه 

ميليارد مترمکعب يعني بيش۴۰
.درصد کاهش يافته است۳۰از 

مقدمه

شوراي اسلامي  جلس مرکز پژوهش م: ۱40۱اسدي و همکاران، 
 :a.ghadami@areeo.ac.irفيروزآباديقدميعلي



کل برداشـت آب بـراي مصارف  حجـم -
ي  سـطحي و زيرزمينمختلف از منابع آبهاي 

ميليـارد مترمکعـب  98/9برابر کشـور 
. اسـت

آب مصرفـي در بخـش ميـزان -
ميليـارد متـر مکعب  87.8کشـاورزي 
آب شرکت مديريت منابع)شـد تخمين زده 

(ايران
در حاليکـه در محاسـبات مربـوط بـه -

ملي مرکـز )آب بهـره وري سـند 
آب کشـاورزي و مطالعـات راهبردي 

و موسسه تحقيقات فني و( ايـراناتـاق 
ميليارد متر  76-75ايـن عـدد مهندسي 

.زده شـده اسـتتخمين مکعب 

مقدمه
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مقدمه

وضعيت دشتهاي کشور
 دشت در وضعيت ممنوعه و ۴2۰حدود دشت کشور 6۰9از

.ممنوعه بحراني است
 دچار فرونشستدشت ۳6۰حدود
ميليارد متر مکعب۱۳۴: کسري تجمي مخازن آب زير زميني

-
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World

Iran

مقدمه
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يف کرده  بحران آب را براساس مقدار سرانه منابع آب تجديدپذير در کشور تعر: شاخص فالکن مارك-
است

مقدمه
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توضيحات ميزان درصد برداشت از منابع آب  
تجديذپذير

رديف

بحران شديد آب >۴۰ ۱
بحران در وضعيت متوسط ۴۰-2۰ 2

بحران درحد متعادل 2۰-۱۰ ۳
بدون بحران < ۱۰ ۴

آب  ميزان درصد برداشت از منابعبنياد کميسيون توسعه پايدار سازمان ملل : شاخص سازمان ملل
را به عنوان شاخص اندازه گيري بحران آب معرفي کرده استتجديذپذير در هر کشور

مقدمه
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مقدمه



ميليون ۱۰۳-۱۴۳۰سال )رشد جمعيت

(نفر

هاي مختلف، افزايش تشديد نياز بخش

مصرف آب بخش شهري، روستايي و 

صنعتي

ميليارد متر مکعب از ۱۳۰نياز به 

منابع آب تجديد پذير

ررشد جمعيت کشو

14

در شرايط فعلي

ميليون نفر87: جمعيت

ميزان توليد محصولات

ميليون تن۱۳۰: کشاورزي

: جمعيت:  ۱۴۳۰در سال 

ميليون نفر   ۱۰۳

ميزان توليد محصولات

تنميليون ۱8۰: کشاورزي
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محدوديت 

ذاتي،خشکساليهاي

ماقلياخير و تغيير 

توسعه و اتخاذ  

سياستهاي 

زودگذر

رشد جمعيت و  

نياز به مواد 

غذايي رو به 

افزايش

تشديد  بحران آب و ضرورت افزايش بهره وري آب
15

چرا بهره وري  
؟
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.باشدميديروزازبهترامروزامورانجامقابليت،وريبهره•

.باشدميتوليدعواملازموثراستفادهوموجودوضعبهبود،وريبهره•

.استسودافزايشنتيجهدروکمترمنابعصرفبابيشترتوليديعنيوريبهره•

16

وريتعاريف بهره
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کارايي+ اثربخشي = بهره وري 

اجراي درست کارها+ انتخاب  کارهاي درست = بهره وري 

.کارهاي درستانتخابعبارت است از اثربخشي

.درست کارهاانجام دادن عبارت است از کارايي

 :a.ghadami@areeo.ac.irفيروزآباديقدميعلي



شرايط بحراني آب در کشور

18

شاورزي  يکي از گزينه هاي قابل انتخاب براي افزايش توليدات ک
جديد  هايبه ازاي مصرف هر واحد آب، استفاده از شيوه 

.است آبياري قطره اي آبياري مانند 
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آبياري قطره اي سطحي

فيروزآباديقدميعلي20 a.ghadami@areeo.ac.ir: 



 يجه  در نتکاهش تبخير از سطح خا ك، رواناب سطحي و فرونشت عمقي
افزايش کارآيي کاربرد آب

 هاي آب هاي با کيفيت پائين با حجم کم و در نوبتامکان استفاده از
بيشتر

و ا کاهش عوامل بيماري ز: امکان کاربرد پساب به طريقه زيرسطحي
انتقال بيماري به انسانها و دام

 ع اينو افزايش يکنواختي توزينسبتاً دقيق آب و مواد غذا يي کنترل
عناصر در مزرعه

قابليتهاي آبياري قطره اي زيرسطحي
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 ونجهبرخي از محصولات نظير يافزايش رشد، عملکرد و کيفيت
 بت به دليل کم شدن ميزان رطوکاهش شدت بيماريها و قارچها

کانوپي گياه
افزايش کارآيي استفاده از کود و آفتکش ها
 هاي  بادهاي شديد، دماتاثير کم محدوديتهاي آب و هوايي مانند

روي اين سامانه... يخ بندان و 
 ورت کم حتي در صنياز کودي گياه را در يك نوبت آبياري ميتوان

بودن

قابليتهاي آبياري قطره اي زيرسطحي
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 انرژي کمتربراي استفاده از سامانه کم تر از آبياري باراني است و بنابراين هزينه فشار لازم

رسودگي و از  معرض فمقايسه با سامانه هاي آبياري باراني اکثر اجزاء سامانه، پلاستيکي است و کم تر دردر

.قرار ميگيردبين رفتگي 

 ز سامانه  ادارد و در صورت قابل دسترس بودن منبع آب، استفاده قابليت زيادي براي اندازه و شکل مزرعه

.ميگيردبه سهولت صورت 

 وجودضرورتي براي جمع آوري و نصب مجدد سامانه در زمان برداشت محصول و کاشت محصول ديگر

.ندارد 

آن  ادي عمر اقتصبه صورت مناسبي انجام شود، اگرطراحي و مديريت سامانه آبياري قطره اي زيرسطحي 

هلك  هزينه هاي سرمايه گذاري سامانه در طول سال هاي استفاده از سامانه مستزياد مي شود، در اين صورت 

.ميشوداز آن در توليد محصولات باارزش اقتصادي کم نيز امکانپذيرو استفادهشده 

مشخصات سامانه آبياري زير سطحي
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حيبخش فيلتراسيون سامانه زيرسط
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:صافيها بستگي دارد به انتخاب  

...(چاه و)منبع آب -۱
کيفيت آب -2
دبي سيستم-۳
نوع قطره چکان-۴
مديريت آبياري-5
هزينه-6
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د که وظيفه تصفيه  گفته مي شوايستگاه فيلتراسيون به يک يا چند نوع فيلتر •
بک از قبيل ماسه، سيلت، ذرات ريز معدني ، جلناخالصي و ذرات معلق 

.  از آب آبياري را دارد... و
26

1
2 3 4
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Sand)ياydrocyclineH)هيدروسيکلون• Separator

آليغيردجامذراتسازيجداعملکهکنندهجدافيلتريا(دورانيفيلتر)هيدروسيکلون
ماسهوشنسازيجداجملهازداردفراوانيهايکاربرددهدميانجامراآبدرمعلق

آبهايچاهژپمپاازحاصلآبدرموجود

ميشودجداميکرون7۵ازوبزرگترسنگينمعلقذراتدرصد90بهقريبدرهيدروسيکلون
.ميشودنصبفيلتراسيونسيستمابتدايدر“عموماو

ماننددابگروگردانصورتبهآبکهاستشکلاينبهفيلتراينعملکرد:آنمکانيزم
 هايناخالصيوآلاينده هاشدنپرتاببهمنجرآبدورانيچرخشاينوشدهفيلتروارد
تحتلونسيک.کندميهدايتپايينمخزنسمتبهراآنهاوشدهفيلترديوارهسمتبهآب

مخزندروميشودمايعازميکرون7۵ازبزرگترجامدذراتسازيجداسببثقلنيروي
ميشوندآوريجمعمخروطيمحفظهزير
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هيدروسيکلون
 (ydrocyclineHيا(Sand Separator  
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.اينچ است8يعني قطر بزرگ آن : اينچي8هيدروسيکلون 
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(تانك شن ) فيلتر شن  •

آليموادسازيجداوبرايدارندراهاناخالصياززياديمقاديرجذبقابليتداراي“عموما•
معينادابعباکوچكوسنگريزهشنمقاديريدارايشنيهايفيلترميرودبکارآليوغير

شاملفيلترهاگونهدرايناصلياجزادارندقرارفشارتحتمخزندرکههستند
باشدميوسيليکاتشدهخردشن،سنگريزه،گرانيت

:شنذراتابعاداهميت•

شودميچکانهاقطرهاحتماليوانسدادناقصتصفيهبهمنجردرشتخيليذرات-

ميشودضروريوغيرمکررشستشويريزباعثبسيارذرات-

.باشدميتانكبهآبورودسانتيمترزيرلوله30تا20هافيلترايندرشنعمق•
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:انتخاب فيلتر شني
چون دو عدد ) شود2سيستم تقسيم بر براي انتخاب فيلتر شني، ابتدا بايستي دبي ورودي به 

(فيلتر شني استفاده ميکنيم
.اينچ به بالا استفاده نشود و تعداد آنها را زيادتر کنيم60فيلتر شني بهتر است از : نکته
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لايه بندي شن در فيلتر شني

33

جخرواين صفحه جلوگيري از کار 
..شدباسيليس از فيلتر شني مي 

فيروزآباديقدميعلي a.ghadami@areeo.ac.ir: 
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20-30 cm



((BACKWASHتميز کردن فيلتر شني•

 برسد بايد متريا يك سوم بار 3/۵آب ورودي و خروجي به بينگاه اختلاف فشار هر
. وس تعبيه گردد عمل شستشو انجام گيرد لذا در هنگام نصب بايد سيستم شستشوي معک

ان آب از شستشوي معکوس بايد به نحوي تنظيم شود که شن هاي درون تانک با جري
مخزن خارج نشود 

 کفايت ميدرصد به سرعت جريان ورودي آب براي شستشو ۱0افزايش حداکثر
.ميشودکمتر درصد ۱0ميزان افزايش سرعت از هر چه اندازه شن ريز تر باشد نمايد 

 به  آب ورودي جهت شستشوي فيلترها بايد بيشتر ازسرعت آب خام وروديسرعت
فيلتر باشد

 ر فيلتر شودآب جهت شستشو فيلترها بايد طوري باشد که باعث انبساط بستسرعت.
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آبباهموارهبتوانتاشودبينيپيششنصافيدستگاهدوحداقلبايد
.نمودشستشورادومصافيآنهاازيکيازشدهتصفيه
راهيکديگربادقيقه30حدودفاصلهباشنيهايصافيشودسعيهمواره

منتفيهمبادستگاهدوهرشدنکثيفاحتمالترتيببدينتاشونداندازي
.گردد
ندباشبستهکاملبطورواشبکشيرهايآبياريزماندرکهشودتوجه.

: ملاحظات

فيروزآباديقدميعلي a.ghadami@areeo.ac.ir: 36



(BACKWASHتميز کردن فيلتر شني

37

۱2

شستشوتصفيه
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علل عملکرد نامطلوب فيلترشني

(تجمع ذرات ريز بستر در سطح آن)برهم خوردن لايه بندي•

(ذرات معلق خيلي ريز)اندازه مؤثر ذراتکوچک بودن •

ذرات معلق در آب وروديغلظت زياد •

پوشيده شدن ذرات بستر با گل و لاي•

وجود مقادير زياد جلبک در آب ورودي•

حبس هوا مابين ذرات•
فيروزآباديقدميعلي38 a.ghadami@areeo.ac.ir: 
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شستشوي فيلتر توري
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فيلتر ديسکي
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فيلتر ديسکي
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نصب فيلترهاي ايمني ابتداي قطعات
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آبياريکودمزاياي

توزيع کود يکنواختي

  خطرات کمتر براي کارگر يا آبيار

 صدمه کمتر مکانيکي به محصول طي عمليات کود آبياري

کود و افزايش کارايي آنمصرفکاهش

  کاهش هزينه هاي کارگري

 سازگاري با کشاورزي پايدار

  صرفه جويي در زمان

 سهولت دسترسي و افزايش سرعت جذب مواد غذايي مورد نياز گياه در هر زمان

  افزايش کيفيت محصول

 (.فت کنندبه نحوي که تمامي نقاط خيس شده کود يا ماده شيميايي مورد نظر را دريا)دقت عمل بالا
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فشارتحتآبياريدرآبياريکودانجامهايروش

-ميقراراستفادهموردزيرروشسهازيکيمعمولاکودآبياريدر

:گيرد

فشاردهندهکاهشمنبعباتزريقتانك:الف

ونتوري:ب

آبباشيمياييمادهياکوداختلاطانجامبرايتزريقپمپ:ج
.آبياري
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(تانك تزريق با منبع کاهش دهنده فشار)روش ايجاد اختلاف فشار -۱

ير  در خط اصلي است که توسط يك شافت فشار اساس کار اين روش بر -2
ر سامانه  اختلاف فشار ددر اين روش با ايجاد. شودتنظيم کننده فشار ايجاد مي

ريج   شده و سپس محلول مورد نظر به تد( مخزن ذخيره)، آب وارد تانك آبياري
.شوداز تانك خارج مي
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شماتيك استفاده از تانك کود در سيستم آبياري قطره اي

شير تنظيم کننده فشار
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موادايناستبهترکشاورزي،سموموکودتزريقبراي1.
روفظدر،کودتانكياذخيرهتانكدرريختنازپيش،

ملاکاکودهااينکهازپسوشدهمحلولآبدرجداگانه
درآن،درموجودهايناخالصيکليهوشدحلآببا

.شودنشينتهآب

(تانك)مخزنداخلدرراشدهحلمحلولسپس2.
3شمارهشيروبستهنيمه2شيرباز،۱شيرسپسريخته،

مادهوآبوشدهمخزنواردآبتاشودميبسته
.شودمخلوطخوبيبهتانكداخلدرشيميايي

فشارکاهشبامنبعروشبهتزريقمراحل
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شدهنصبفشارسنجدرفشارتانك،پرشدنازپس-3

ايندر.رودميبالاوکردهتغييرمخزنبالايدر

3شيروبازنيمه2شمارهشير،بازنيمه۱شيرحالت

شودسيستمواردمحلولتاشودميبازکاملا

،3رهشماشيربازشدگيميزانکردنزيادوکمبا-4

کنترلارسيستمبهمحلولتزريقسرعتميزانتوانمي

.کرد

فشارکاهشبامنبعروشبهتزريقمراحل
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تزريقپمپ

يستم،سبهتغذيهمنبعازکودمحلولتزريقبرايروشايندر
.شودمياستفادهپمپاز

موتورهايتوسطتواندميتزريقبراينيازموردانرژي
.شودتامينهيدروليکيياالکتريکي

مسيستاصليلولهداخلدرموجودفشارازبايدفشاراين
.باشدبيشترآبياري

شارفافتبدونآبياريکودبرايبالادقت؛روشاينمزاياي
.استسامانهکردنخودکاردرسهولتواصليلولهخطدر

هيهتبراياضافيهزينهبهتوانمينيزروشاينمعايباز
انرژيمصرفيهايهزينهدرجزئيافزايش،تزريقپمپ

پمپاحتماليشدنخرابصورتدرسيستمافتادنکاراز
.کرداشارهتزريق
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استفاده از پمپ پشت تراکتوري جهت تزريق محلول کودي به سيستم
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ونتوريازاستفاده-3

ريقتزبراي(مکشايجاد)فشارکاهشمنظوربهونتوريخاصيتازروشايندر
.شودمياستفادهسيستمداخلبهذخيرهتانكازکودمحلول
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تزريق کود به روش ونتوري

ودبوجمکشونتوري،داخلدرسرعتافزايشدليلبهونتوريازآبجريانعبورازپس1.
.شودميتزريقسيستمداخلبهشيمياييموادمکشاينتاثيرتحتوآيدمي
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تزريق کود به روش ونتوري

.دهيدادامهراآبياريسيستمکاملشدنشستهبرايکودآبياري،خاتمهازپس

AB
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:ونتوريازاستفادهمزاياي

برداريبهرهدرزيادسهولت

خوردگيبرابردرمقاوم

قطعاتحرکتبدونآسانبسيارنگهداري

نگهداريونصبسهولت

ايبرمناسبوگيرياندازهشيريكتوسطتزريقکنترلامکان
کميحتومعيننسبتيامقدارباشيمياييموادتزريقياکوددهي
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 مقي از از اين سيستم، لوله هاي جانبي بايد در عدرصورت استفاده چند ساله
عمليات شخم مصون ناشي از سطح خاك قرار گيرند که از هرگونه آسيب هاي

بمانند  
 براي يونجه  متر 0/7تا 0/2از براي گياهان چند ساله عمق لوله هاي جانبي

.در نظر گرفته ميشودمتر 0/4تا 0/۱از اين عمق 
 ز، و در بافتهاي ريدر عمق کم در خاکهاي با بافت درشت، لوله هاي جانبي

جانبي در عمق زيادهاي لوله
 متر است0/۵تا 0/۱از اين نظر دامنه قرار گيري عمق از.
 ،ه و مشخصه هاي خاك، گياتابعي از فواصل لوله هاي جانبي به طور کلي

عمليات کاشت

هاي جانبي سامانه آبياري زيرسطحيکارگذاري لوله عمق 
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هبکار گيري ابزار ويژه براي کارگزاري لوله هاي آبد
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سانتي متر40ابزار مورد استفاده  براي کارگزاري لوله هاي آبده در عمق 
(آبياري قطره اي زير سطحي يونجه در همدان)
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مطالعات انجام گرفته در کشور
(آبياري زير سطحي، چالشها)
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اي مقايسه آب مصرفي پسته در دو روش آبياري قطره
(۱۳9۱صداقتي و همکاران، )سطحي و زير سطحي
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مقايسه عملکرد پسته در دو روش آبياري قطره اي سطحي و زير سطحي
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ره اي مقايسه بهره وري آب آبياري پسته در دو روش آبياري قط
سطحي و زير سطحي
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هروش هاي ابداعي کشاورزان در آبياري زير سطحي پست
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تجمع نمک در سطح خاك به دليل عمق نصب نامناسب و مديريت نامناسب آبياري

 :a.ghadami@areeo.ac.irفيروزآباديقدميعلي67



خيس شدن سطح خاك به دليل عمق نصب نامناسب
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شور شدن لايه سطحي خاك و نياز به آبشوئي

 :a.ghadami@areeo.ac.irفيروزآباديقدميعلي69



آبياري قطره اي زير سطحي و شوري خاك
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یمدقیدابآزوریف
Ali GhadamiFirouz

یلع
abadi

(۱۳97فرزام نيا، )آبياري زير سطحي درختان زيتون 
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(۱۳9۴اکبري ، -(باغات زردآلو و فندق)آبياري قطره اي زير سطحي 
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رفي، زردآلو، اش-تجمع ريشه در اطراف قطره چکان ها علي رغم تزريق ترفلارين
۱۳96)
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، ، اشرفي(معاونت آب و خاك) آبياري زير سطحي ستون شن در درختان زردآلو
۱۳96
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(درختان زردآلو) نفوذ ريشه به داخل ستون شن 
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(درختان زردآلو) نفوذ ريشه به داخل ستون شن 
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، (دکويکر-هلو)گرفتگي شيميايي و نفوذ ريشه به داخل قطره چکان 
۱۳95باقري و همکاران، 
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اجراي آبياري قطره اي  زير سطحي يونجه
فيروزآباديقدمي علي 
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یلعیمدقیدابآزوریف

آبياري زير سطحي يونجه
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ومانيفيلد شستش يمانيفيلد آبيار

 :a.ghadami@areeo.ac.irفيروزآباديقدميعلي



مراحل پایانی کارگزای لوله هامراحل پایانی اجرای سیستم فیلتر دیسکی مورد استفاده در این پژوهش

مراحل پاياني اجراي پروژه
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تيمارهاي آبياري مورد مطالعه 

81

A1 : بدون تزريق تريفلورالينآبياري قطره اي زير سطحي شاهد

A2 : ليتر در هکتار 4به ميزان آبياري زير سطحي با تزريق تريفلورالين

A3 : ليتر در هکتار 6به ميزان آبياري زير سطحي با تزريق تريفلورالين

A4: هاي ناندرينلولهآبياري زيرسطحي با

:Sعنوان شاهدتيمارآبياري باراني به
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نياز آبي و نياز آبشوئي
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مرکز تحقيقات کشاورزي، آموزش و منابع طبيعي همدان اکباتانايستگاه : منطقه محل آزمايش
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نمائي از مزرعه آبياري زير سطحي يونجه
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ارزيابي سيستم و گرفتگي قطره چکانها
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ارزيابي يکنواختي
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(محصول يونجه)مقايسه عملکرد در تيمارهاي مختلف  
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(محصول يونجه)حجم آب مصرفي در سيستمهاي مختلف 
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درصدي در ميزان آب مصرفي26کاهش 
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مقايسه ميانگين بهره وري آب در دو سيستم آبياري قطره اي و باراني

درصدي در بهره وري آب8۰افزايش 
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( مزاياي آبياري قطره اي:جمع بندي
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:جمع بندي
(چالشهاي عمده آبياري قطره اي زير سطحي)
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92

با سپاس 
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معاونت علمی و فناوری
شبکه دانش کشاورزی 

در گستره ملی بخش کشاورزی به روزویدیو کنفرانس انتقال دانش برنامه هایسلسله 

:  عنوان
بکارگیری آبیاری قطره ای زیر سطحی در محصولات کشاورزی

:سخنران
دکتر علی قدمی فیروزآبادی

مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی همدانعضو هیأت علمی 
آب و سامانه های آبیاری: پژوهشگر مروج ارشد 
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