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شناسایی و مدیریت بیماری گال باکتریایی زیتون
Pseudomonas savastanoi pv. Savastanoi

(ex Smith 1908) Gardan et al. 1992 Pseudomonadales:Pseudomonadaceae



 زیتون گیاهی همیشه سبز، برگریزی
تدریجی

 البته بیشترین ریزش قبل از خواب
ا در سنگین ترین ریزش ه. زمستانی است 

ده زمستان های بسیار سرد یا در باغات آلو
.به لکه طاووسی است

 ،رشد رویشی معمولا در اواخر زمستان
اوایل بهار و اوایل پاییز صورت می گیرد

هار و تکثیر با قلمه های نیمه خشبی در ب
پاییز

کن، کرونایکی، آربی: ارقام سازگار استان
والیا، لچینو، بلیدی، میشن، مانزانیلا، والان



مقدمه
 یکی از مهمترین بیماری های زیتون در مناطق زیتون کاری است که آب و هوای مدیترانه ای

.دارند و سالها زیتون کشت می شود

از قدیمی ترین بیماری هایی است که توصیف شده است.

اردبا این وجود ابهامات زیادی در خصوص اپیدمیولوژی و کنترل شیمیایی این بیماری وجود د.

میزان خسارت



عامل بیماری
Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi

cellular organisms; Bacteria;
Proteobacteria;

Gammaproteobacteria;
Pseudomonadales;
Pseudomonadaceae;
Pseudomonas;
Pseudomonas syringae group;
Pseudomonas syringae group genomosp.
2; Pseudomonas savastanoi

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Undef&id=131567&lvl=3&keep=1&srchmode=1&unlock
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Undef&id=2&lvl=3&keep=1&srchmode=1&unlock
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Undef&id=1224&lvl=3&keep=1&srchmode=1&unlock
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Undef&id=1236&lvl=3&keep=1&srchmode=1&unlock
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Undef&id=72274&lvl=3&keep=1&srchmode=1&unlock
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Undef&id=135621&lvl=3&keep=1&srchmode=1&unlock
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Undef&id=286&lvl=3&keep=1&srchmode=1&unlock
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Undef&id=136849&lvl=3&keep=1&srchmode=1&unlock
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Undef&id=251698&lvl=3&keep=1&srchmode=1&unlock
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Undef&id=251698&lvl=3&keep=1&srchmode=1&unlock
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Undef&id=29438&lvl=3&keep=1&srchmode=1&unlock
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زیست شناسی آلودگی
ود که باکتری عامل بیماری موجب رشد هایپرپلاستیک در درخت زیتون می ش

ما ا. به دنبال آن گال های کروی در روی شاخه ها و حتی تنه تشکیل می شود
.روی میوه و برگ کمتر است



زیست شناسی آلودگی
ود  و آلودگی در زخم های تازه با یک حفره کوچک که ناشی از نابودی سلولهای مجاور است شروع می ش

.بیشتر روی تنه و شاخه اتفاق می فتد تا برگ و میوه
به دنبال آن سلولها اطرف این حفره به شدت تکثیر شده منجر به ایجاد گال می شوند.
ین استتوسعه گال وابسته به فیتوهورمون های باکتری از جمله ایندول استیک اسید و سیتوکین.
بیماری و البته فاکتورهای بیماریزایی دیگری مثل افکتورهای پروتئینی شناسایی شده که در شدت

.دامنه میزبانی اثرگذار است

 راف می باعث اضمحلال سلول های اط( سلولاز، سلوبیاز، زایلاز، و پپتیناز)آنزیم های تجزیه کننده
.شوند
هیپرتروفی و هیپرپلازی به دنبال آن رخ می دهد.
هیپرپلاستیک آوندهای چوب و آبکش

منحنی رشد 
باکتری ها

جمعیت حداکثر 
ه باکتری بستگی ب

حساسیت رقم دارد



زیست شناسی آلودگی

(  CFU/KNOT)میلیارد 100تا 10جمعیت باکتری به 
.می رسد

Pantoeaباکتریهای دیگری مانند Psvبه غیر از 
agglomerans وErwinia نیز جداسازی شده

.Pبه نظر می رسد . است agglomerans با تولید
.اکسین باعث بزرگتر شدن گال ها شود

بافتواکنشاولین
جوانهایساقههای

اینهاآلودگیبه
فعالیتکهاست

هشدتجدیدکامبیوم
افزایشسرعتبهیا

هباینالبته.یابدمی
همآلودگیفصل

.داردبستگی



There would be about 4x108 km2 of
leaf surface area, which could be
colonized by 1026 bacteria.

مشخصات کلی زیستگاه فیلوسفر

بصورت اپی فیت نیز Psvباکتری 
.یدفیلوسفر زیتون را کلونیزه می نما

درفیتاپیهایباکتریترکیبواندازه
رختدسنوگونهبهبستگیگیاهسطح

وتغذیهماننددیگریفاکتورهایو
جمعیت.داردهواییوآبشرایط
میلیون10تامیلیونیکبههاباکتری

.رسدمیمربعمترسانتیدر



Psvجمعیت های اپی فیتیک 

تأثیرتحتشدتبهزیتونبرگسطحرویباکتریاییجامعهترکیب
تجمعیکلاندازهوتنوع.برگسنتااستبردارینمونهفصل

بودهکمترخشکوگرمماههایطولدرزیتونفیلوسفردرباکتری
.بودبیشترپربارانوسردهایماهدرو

وزانتوموناس،Psvکهشدجدازیتونفیلوسفراززیادیباکتریهای
راهاباکتریکلجمعیتدرصد6و51/67،6/7ترتیببهآپانته

.دادنداختصاصخودبه

:داردبستگیفاکتورهفتبهفیلوسفردرPsvجمعیتتراکم
انه،تابستبارانتابستان،.داردارتباطهواوآببهازآنهاچهارتا
فعالیتدیگرتایسه.گرمهوایهایجبههوزمستانهباران

.گلدهیزمانوبرگکامبیوم،سن

(cfu/cm2104)بیشتربودندپاییزوبهاردرPsvهایجمعیت
.)cfu/cm2102-103)تابستانوزمستانبهنسبت
برگبرداشتزمانوبرگتشکیلزمانبرگ،سنبهجمعیتاندازه



Psvجمعیت های اندوفیت 

•Psvراخودزندگیدورهاعظمبخش
ولیسلوبینفضاهایدراندوفیتبصورت

هیچبدونآوندیبافتدریاایروزنهزیر
.گذراندمیعلایمگونه

جابجاهمنزدیکفواصلدرتواندمی•
.شود

تواندمیشدتبهاندوفیتجمعیت•
سیمترکیباتباکههنگامییابدافزایش
.نشوندسمپاشی

زیانیاینکهونبدکنندمیزندگیگیاهبافتهایدرکهشودمیاطلاقباکتریهاییبهاندوفیتهایباکتری
.باشندداشتهسکونتازغیرنفعییاوباشندداشتهگیاهبرای



اپیدمیولوژی و چرخه زندگی

دهستنسالمگیاهانآلودگیبرایبالقوهمنبعفیتاپیهایباکتریاین.
سانتیگراددرجه37تا5باکتریآلودگیشروعبرایدماییطیف

.استدرجه25تا22بیماریتوسعهبرایمناسبدمایچندهراست

استبهاروپاییزبالاآلودگیبرایزمانیدورهبهترین.
شرایطکهزمانیفقطگالهاامادهدرختواندمیسالاززمانیهردرآلودگی

.شوندمیتشکیلباشدمناسب

ویلتشکشروعشود،میآلودهزیتوندرختیکپاییزدرکهزمانیبنابراین
.افتدمیاتفاقبعدماهچندینگالهاتوسعه

فتههدوفقطاستممکنگالهاتشکیلبرایلازمزمانمدتشودایجادبهاردرآلودگیاگراما
.باشد



شودمیانجامگیاهیآلودهموادباطولانیهایمسافتدربیماریانتشار.
شودمیمنتقلکشاورزیابزاروحشراتتوامانبارانوبادباهمراهکوتاهفواصلدر.
هرسوبرداشتازناشیهایزخموشدیدهایهرسمتراکم،کشتهایهرس،ابزاربهبیماریانتشار،

شودمیتسهیلحشراتتوسطهابرگیخبندان،خوردگیتگرگ،

olive tree infection by Psv is directly related to the degree of
wounding of the trees.

.شودمیگالتشکیلوتکثیرآلودگیگسترشباعثدرختانحساسیتوسازگاری

بالاکافیدازهانبههوارطوبتوقتیمانندمیباقیدیگرفصلبهفصلیازهاگالداخلدرهاباکتری
.سازندمیرافیتاپیکهشودمیآزادباکتریزیادیمقدارباشد،

.مانندمیباقیروزچندبرایفقطخاکدرهاباکتری

اپیدمیولوژی و چرخه زندگی



اپیدمیولوژی و چرخه زندگی



مدیریت بیماری

The methods used to control plant pathogenic bacteria are based on preventive
and curative measures and the combination of the two should be used in

the context of an integrated control.

کاهش 
اینوکولوم 

اولیه

افزایش 
مقاومت 
میزبان

تاخیر در 
شروع 
بیماری

کند کردن 
چرخه های 

ثانویه

ر کاهش تاثی
اینوکولوم 

اولیه هدف 5
مدیریت 

ماریتلفیقی بی

کنترل پایدار
مسایل اقتصادی

یمسایل زیست محیط



مدیریت بیماری

اقدامات نظارتی
standards for certification

ارقام مقاوم

اقدامات پیشگیرانه
ضد عفونی کردن گیاهان، ماشین
آلات کشاورزی یا هر چیز دیگری

ریشه کنی

مکنترل مستقی



• true resistance to this disease is uncommon
among cultivated olive cultivars. In contrast,
significant differences were observed in the
degree of susceptibility among the cultivars
tested.

• Balanced soil fertilization, avoiding excess nitrogen, may increase plant
resistance to infection (Paoletti, 1993). However, in modern olivicultural practices such a balance
is hard to maintain because the rapid development of young plants is valued, with early production onset
and increased yields from one year to the next. A common mistake made to meet the demands of modern

oliviculture is to apply an excess of nitrogen fertilizer, as this increases
susceptibility to olive knot disease (Balestra & Varvaro, 1997).

• It is advisable to perform main fertilization of olive trees in January-February (Baratta & Di Marco,
1981) with low winter temperatures.

مدیریت بیماری



Eradication
The presence of knots in a tree is related to a high level of disease after several years, and this highlights the need of using preventive 
control methods or eradication methods to maintain olive trees without knots (Quesada et al., 2010a). In affected plantations the main 

olive knot disease eradication method would be the uprooting of the affected trees or the use of cultural 

practices to reduce the inoculum source, performing copper treatments, pruning of infected 
branches and reduction of number of wounds during the growing season and especially at harvest.

This is especially relevant in new plantations with high tree density and frequent severe pruning, where control measures should be 
accurately monitored (Tous et al., 2007). 

The removal of knots is very laborious and may not be entirely effective because new wounds are usually done 

when knots are removed and new knots can develop in these wounds in the following years, even when treated with preventive chemicals 

. Pruning of infected branches is more effective than knot removal as fewer wounds are caused to the 

olive tree and the bacterial inoculum load is minimised .

All cut branches should be burned in the same field to prevent the spread of the disease.

In the case of partially contaminated olive groves, healthy trees should be harvested and pruned first . 

Besides, growers should harvest olives in dry weather only and avoid the use of techniques like knocking the olive tree 

branches with wooden poles (Krueger et al., 1999). 

Manual harvesting methods, like the “milking” method or the use of mechanical vibration are more suitable. It is important to 

assess the index of tree damage in terms of broken branches and compare this to the olive fruit harvested. It has been reported that 
knocking the olive tree branches with wood poles can break from 13 to 18% of branches while for mechanical vibration this is only 6 to 9%, 
on complete harvesting (Civantos et al., 2008). 

مدیریت بیماری
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بیولوژیک-2شیمیایی   -1کنترل مستقیم  

Chemical control of bacterial plant diseases is only effective when they are used in 

preventive strategies before the onset of infection or very early in the bacterial 

infection process (Montesinos & López, 1996). Specifically, chemical control of olive knot disease has 

given inconsistent results in field experiments and may also have low efficacy and even 

show phytotoxicity to some tissues.

This variability is due to several factors, such as the 1- amount of inoculum,2- timing of 
treatments, 3-climatic conditions,4- cultivar susceptibility,5- treatment 
application method, or 6-physiological state of the host plant. 

Copper compounds are the main preventive chemical treatment recommended against 

olive knot disease and their use is recommended every year when there is a risk of infection:

in spring and fall before the rains, after the leaf fall and especially 
after hail and frost or other events causing olive injures

A positive correlation has been found between disease incidence 
and spring rains and it was observed that moist winds in coastal 
areas promote infection 



کنترل شیمیایی

• The copper-based compounds: (hydroxides, oxychlorides, oxides or sulfates),

• Currently copper oxychloride is the copper compound most commonly 
recommended against olive knot disease by the Spanish extension services. 

• These preventive chemical treatments are recommended for both to reduce
epiphytic Psv populations and prevent their penetration through the plant 
wounds.

• Several studies suggest that the management of epiphytic Psv populations 
probably reduces the incidence of olive knot disease.

• Assays performed with copper hydroxide showed that a single post-harvest 
copper application provided only minimal protection against the disease 
and subsequently, additional sprays in spring were needed to substantially 

improve its control.

• The efficacy of  Plant Pathology copper hydroxide to control the incidence of 

knots was higher after three sprays than after two or one single spray



• The effect of copper on Psv populations was
observed after the first application, but the
greatest differences between copper-treated
and untreated plants were observed in the
third year, after five copper applications.

• Two applications of copper compounds per
year, reduced Psv populations effectively.

کنترل شیمیایی



با سپاس


