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مدیریت اقتصادی سیلاژ ذرت
: تدوین و ارائه 

مهدی بهرامی یکدانگی
Instagram address: Dr.bahrami.ir

به نام خدا



: پس دامدار صنعتي

سود اقتصادي درآمد هزينه اقتصادي  علمي  دامدار
↑↑ ↑ ↓ OK OK 1
↓ ↓ ↓ OK NO 2
↓ ↑ ↑ NO OK 3
↓↓ ↓ ↑ NO NO 4

.داشته باشداقتصاديو علمي( تفکر)دامداري که نگاه 

 Dr.Bahrami.irمهدی بهرامی يکدانگی ، اينستاگرام 





مقایسه هضم مواد علوفه ای



نمودار مقایسه ای هضم مواد علوفه ای



نتیجه گیری در مورد چهار علوفه

ارزش آن بهبود می یابدفرآوریمی باشد، در صورت ارزانقیمتنسبتاکاه یک علوفه •

.داده شودکاهشمصرف آن را و لازم است غیراقتصادییونجه علوفه •

.ار نظر ضرایب هضمی استخوراک با ارزش تفاله چغندرقند یک •

.کار در دامداری باید نمودکلیدتوجه ویژه به سیلوی ذرت به عنوان •

.  آن را بهبود و هزینه های آن را کاهش دهیمکیفیتآن را بشناسیم و مشکلات•



سطح زیر کشت و ماده خشك نهایی

سیصد هزار هکتار سطح زیر کشت
میلیون تن علوفه ذرت  15•
.میلیون تن ماده خشک تولید می شود3-3.5•

:در حالی که طبق استاندارد دنیا ما برای این میزان ماده خشک به
میلیون تن علوفه ذرت با ماده خشک مناسب نیاز داریم  9-10•
.هزار هکتار سطح زیر کشت مورد نیاز است150-180•



علل اصلی پایین بودن ماده خشك و عملکرد

 تاریخ کشت

نوع واریته

 (برداشت)مرحله بلوغ

نیز تاثیر گذار است.... قطعا سایر عوامل مشترک نیز مانند نوع خاک، سیستم آبیاری، تراکم کشت، ارتفاع برداشت و 



چرا تاریخ کشت ذرت مهم است؟

(شرایط روز بلند)ذرت گیاه گرما دوست بوده و نیاز به نور خورشید  1)

.درجه است10تا 8حداقل دما برای جوانه زنی 2)

درجه مضر است32وبالای . درجه است32و 15بهترین دما رشد تا محدوده 3)

درجه جذب آب را مشکل کرده و افت شدید باروری40دمای نزدیک به 4)

.حساسترین مرحله زندگی آن بین سنبله دهی تا پرشدن دانه هاست5)
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تاثیر تاخیر تاریخ کشت بر کاهش عملکرد-1
.A(اردیبهشتاواخر)می8تا(اردیبهشتاوایل)آوریل27آمریکامناطقبرایکشتتاریخبهترین
.B(1400ایهفته)کیلوگرم200روزهرازایبهعملکردکاهش(تیر)جوناوایلتاکشتتاخیر
.Cمیدهدکاهشراعملکردهکتاردرتن17حداقلایهفته12تاخیربنابرین.



تاثیر تاریخ کاشت بر تولید ذرت علوفه ای

اسفند فروردین اردیبهشت خرداد تیر



بهترین زمان کشت 
:بهترین زمان کشت

.تاوایل اردیبهشت اس... این زمان برای مناطق معتدل مانند کرمانشاه، لرستان همدان و ❖
در شهر اصفهان و مناطق هم اقلیم با اصفهان نیمه دوم فروردین❖

درجه30درجه و حداکثر 10درجه حرارت حداقل ❖
بلند شدن روز همراه با درجه حرارت مطلوب اثرات سینرژیک بر رشد گیاه❖
رطوبت نسبی هوا و خاک در محدوده مطلوب❖
گیاه شرایط فیزیولوژیکی رشد را بدون تنش طی کرده❖
تنش سبب طولانی شدن دوره پرورش شده❖
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(با افزایش عملکرد)تاثیر تاریخ کشت و بر ماده خشك تولیدی 

اردیبهشت خرداد تیر

کاشتزمان 0-10 0-10 20-30

ماده خشك 30 25 20

تناژ در هکتار 75 70 60

هکتار/ماده خشك  22/5 17 12
پرت 14 18 26

تناژنهایی 19/3 14 9

هکتار خواهد داشت600هکتار علوفه ذرت کشت میکند به تاریخ جدید نیاز به 1000دامداری که 



( زمان برداشت)مرحله بلوغ -2
(خط شیری2/3تا 1/2)در مرحله بلوغ گیاه شرایط را طی کرده و به مرحله دانه •
.درصد میرسد35تا 30درصد و کل بوته به 55تا 45ماده خشک بلال به •
.کاهش می یابد50به کمتر از NDFدرصد رسیده و میزان 35تا 25میزان نشاسته به •
.درصد افزایش می یابد35درصد و فیبر به 80کاهش یافته و قابلیت هضم دانه به ADFسهم لیگنین، •
•

ذرت نابالغ حاصل از کشت دوم در مرحله شیری، تمام معادلات را به هم میزند



( زمان برداشت)مرحله بلوغ -2



( زمان برداشت)مرحله بلوغ -2



نوع واریته-3

....و756و 704سینگل کراس 1)

...و 647و سینگل کراس 604سینگل کراس 2)

...و 305و سینگل کراس 301سینگل کراس 3)

....و 108سینگل کراس 4)

کشت دوم سبب ترغیب به سمت کشت واریته های میان رس و زودرس شده است



نوع واریته-3

.تنها واریته های دیر رس مناسب کشت ذرت علوفه ای بوده و واریته های میان رس و زود رس عملکرد پایین تری در هکتار دارند

(سیتکل کراس)دیر رس 

711

704

756

(سینگل کراس)میان رس 

604

647

(سنگل کراس)زود رس 

305

301

108
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(حداقل)تن 20-15کاهش عملکرد در هکتار به میزان •

درصد15-10کاهش میزان ماده خشک در زمان برداشت به میزان •

درصد کل علوفه خریداری شده35افزایش پرت و هدر روی تا •

تومان به ازای هر کیلوگرم ماده خشک5000افزایش هزینه علوفه تا •

....  و •

کلیه عوامل بالا



علوفه ذرت( کشت دوم)علل تاثیرات منفی تاخیر کشت 

(تنش)تطابق با گرمای شدید تیر و مرداد ماه و کاهش باروری 1)

عدم دمای مطلوب و رطوبت کافی و عدم طی شدن شرایط فیزیولوژیک گیاه2)

رفتن به سمت ارقام زودرس به سبب کاهش طول روز 3)

(تن به ازای تاخیر در هر هفته1/5)کاهش تناژ در هر هکتار کاهش می یابد 4)

افزایش تراکم کشت توسط زارع و افزایش سطح ساقه5)

برداشت به صورت نابالغ تولید پساب و احتمال سرمازدگی 6)

و کاهش انرژی و کیفیت سیلاژ7)
کاهش قابلیت هضم علوفه ذرت



مقایسه سیلاژ مصرفی در ایران و کشورهای پیشرفته
کشورهای پیشرفته ایران  هاایتم

28-35 17-23 مصرفیماده خشک

25-35 5-20 محتوای نشاسته 

35-40 20-30 غیر فیبریکل کربوهیدارت

1/3-1/5 1/1-1/2 انرژی خالص شیردهی

40-52 50-60 کل فیبر 

80 80 قابلیت هضم دانه

35< 35< قابلیت هضم فیبر

و بالاتر65 30-50 قابلیت هضم ماده خشک

10-20 20-30 میزان مصرف روزانه
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iNDFمیزان دفع فیبر بر اساس 
.بگیریمدرصد(9-7)،8رامدفوعAIAودرصد،(1.5-2.5حدود)2راخوراکAIAاگر•
.بودخواهددرصد25معادلهضمغیرقابلبخشبود،خواهددرصد75بامعادلجیرهخشکمادههضمقابلیت•

کیلوگرم 25يک گاو پرتولید با مصرف ماده خشک 
NDFکیلوگرم 7.5درصد باشد، معادل 30جیره حدود NDFکه سطح 

.کیلوگرم بايد دفع شود2هضم و کمتر از NDFکیلوگرم 5.5پس طبق محاسبه 
کمتریادرصد28معادلدفعیNDFکیلوگرم2،(خشکمادهحسببر)کندتولیدمدفوعکیلوگرم7حدودگاویکروزانهاگر✓

.باشدمیمدفوعدرNDFمیران
50معادلوروزانهکیلوگرم1.1دیگرعبارتبهاست،شدهگزارشدرصد45حدودمدفوعNDFمیزانکهاستحالیدراین✓

.گرددمیدفعمدفوعدربیشتریفیبردرصد

.قابلیت هضم مواد علوفه ای در ایران مانندسایر  مواد پایین است: نکته✓



در مورد قابلیت هضم علوفه هامشکل
.کاه نیاز به زمان دارد، حداقل فرآوری کاه، خیساندن ویا خرد کردن آن است•

یونجه جلوگیری از رسیدن به بلوغ است، و برداشت با پروتیئن بالا و مواد فیبری کمتر•

؟سیلوی ذرتمهمترین شاخص در قابلیت هضم •



درصد55-45ماده خشک بلال 
درصد25-15ماده خشک علوفه 

اهمیت بلال در بهبود ماده خشک کل بوته



رتمهمترين فاکتور موثر بر بهبود ماده خشک و قابلیت هضم علوفه ذ
اندازه گیری شاخص بلال

:شاخص بلال•
بهبود ماده خشک کل بوته-1
افزایش درصد دانه و نشاسته-2
بهبود قابلیت هضم علوفه-3
افزایش سطح انرژی علوفه-4

اهمیت شاخص بلال
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اهمیت شاخص بلال در بهبود ماده خشك و قابلیت هضم
ارتباط بین ماده خشک وشاخص بلال

کیفیت علوفه ذرت علوفه شاخص بلال درصد ماده خشك درصد نشاسته قابلیت هضم کل بوته

1 65 35 30.5 32.95 56.56

2 70 30 29 30.69 53.45

3 75 25 27.5 28.18 50.00

4 80 20 26 25.38 46.15

5 85 15 24.5 22.24 41.84

6 90 10 23 18.70 36.96

7 95 5 21.5 14.65 31.40
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(سربه سر)ارتباط پرت سیلوی ذرت با تولید شیر 
ایتم ها درصد پرت کمتر در سال5درامد  درامد یک لیتر شیر در سال ایتم ها

دوشاتعداد 4000 4000 دوشاتعداد

کل علوفه ذرت مصرفی تن75000 کیلوگرم1 سالانهافزایش تولید

1460000 شیر تولیدی کل
قیمت خرید علوفه 4800 23000 میانگین قیمت شیر

پرت کمتردرصد 5% 20% سود شیردرصد

درصد پرت کمتر5میزان  تن3750

پرتدرصد5درآمد  تومان18/000/000/000 تومان6/716/000/000 شیردرآمد یك لیتر

(برابر درآمد هر لیتر شیر2.6)، کشت علوفه ذرت تولید شیردومین درآمد دامداری بعد از 



60 60 60 60 تن میزان محصول در هر هکتار
35 30 25 20 درصد ماده خشك علوفه خریداری شده

12.5 15 20 25 درصد پرت و هدر روی
28163 32732 38504 50000 هزار تن علوفه ذرت مورد نیاز گله
3000 2900 2700 2500 تومان قیمت خرید علوفه سر مزرعه

11429 12903 14732 18551 تومان (موجود)هزینه هر کیلوگرم ماده خشك 

469.4 545.5 641.7 833.3 سطح زیر کشت خریداری شده
180.0 174.0 162.0 150.0 (درامد زارع،میلیون تومان)فروش 

(تناژ ثابت در هر هکتار)تاثیر سطح ماده خشك بر درآمد زارع 
عدم همراهی دامدار= حالت اول

همراهی دامدار= حالت دوم
60 60 60 60 تن میزان محصول در هر هکتار
35 30 25 20 درصد ماده خشك علوفه خریداری شده

12.5 15 20 25 درصد پرت و هدر روی
28163 32732 38504 50000 هزار تن علوفه ذرت مورد نیاز گله
5989 4874 3843 2500 تومان قیمت خرید علوفه سر مزرعه

18550.7 18550.7 18550.7 18550.7 تومان (موجود)هزینه هر کیلوگرم ماده خشك 
469.4 545.5 641.7 833.3 سطح زیر کشت خریداری شده
359.0 292.0 230.0 150.0 (درامد زارع، میلیون تومان)فروش 



تاثیر ماده خشك بر فضای ساختمان سیلوی مورد نیاز

4 3 2 1 واحد ایتم ها
35 30 25 20 درصد ماده خشک علوفه خریداری شده

28163 32732 38504 50000 هزار تن علوفه ذرت مورد نیاز گله
790 820 850 880 کیلوگرم میزان علوفه در هر متر مکعب 

35000 39000 45000 56000 مترمکعب فضای مورد نیاز نگهداری 

کشورماده خشكرطوبت(کیلوگرم در مترمکعب)چگالی 

ایران88080%20%

اروپا/امریکا79065%35%

0/4فرض چگالی علوفه با1فرض چگالی آب با

➢:نحوه محاسبه میزان نگهداری سیلاژ در هر مترمکعب (200 * 0.4) + (800*1) = 880 kg/Cubic meter
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قیمت گذاری بر اساس کیفیت





ارتباط بین درصد بلال، درصد دانه و ماده خشک علوفه ذرت
کیفیت علوفه ذرت علوفه شاخص بلال درصد ماده خشك درصد نشاسته قابلیت هضم کل بوته

1 65 35 30.5 32.95 56.56

2 70 30 29 30.69 53.45

3 75 25 27.5 28.18 50.00

4 80 20 26 25.38 46.15

5 85 15 24.5 22.24 41.84

6 90 10 23 18.70 36.96

7 95 5 21.5 14.65 31.40





1403، شهريورماه قیمت سربه سرعلوفه ذرت، بر اساس ارزش گذاری 
درصد ماده خشک شاخص بلال  درصد تغییرات قیمت پايه

33 >25 37.17 4663
32 20-25 33.19 4528
31 25< 29.22 4393
30 >25 26.43 4294
28 20-25 16.49 3960
27 25< 12.51 3825
26 >25 10.53 3740
25 20-25 -5.38 3400
24 25< -13.33 2958
23 >25 -23.27 2618
21 20-25 -35.20 2210
20 25< -39.18 2075
19 >25 -43.16 1940
17 20-25 -53.10 1600
15 25< -57.08 1465



تاثیر ماده خشك بر فضای ساختمان سیلوی مورد نیاز

4 3 2 1 واحد ایتم ها
35 30 25 20 درصد ماده خشک علوفه خریداری شده

28163 32732 38504 50000 هزار تن علوفه ذرت مورد نیاز گله
790 820 850 880 کیلوگرم میزان علوفه در هر متر مکعب 

35000 39000 45000 56000 مترمکعب فضای مورد نیاز نگهداری 

کشورماده خشكرطوبت(کیلوگرم در مترمکعب)چگالی 

ایران88080%20%

اروپا/امریکا79065%35%

0/4فرض چگالی علوفه با1فرض چگالی آب با

➢:نحوه محاسبه میزان نگهداری سیلاژ در هر مترمکعب (200 * 0.4) + (800*1) = 880 kg/Cubic meter
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نوع سیلاژ ذرت با ماده خشک متفاوتمقایسه وزنی دو
35% 20% (درصد)خشک ماده

350 200 (گرم در کیلوگرم)ماده خشک سیلاز ذرت 

650 800 (گرم در کیلوگرم)آب مقدار

0/79 0/88 وزن مخصوص هر مترمکعب

0/4 0/4 وزن مخصوص ماده خشک

1 1 آبوزن مخصوص

790 880 (کیلوگرم )سیلاژ ذرت در هر متر مکعبوزن

276 176/5 (کیلوگرم )ماده خشک در هر متر مکعبمقدار

17800 28000 تن ماده خشک8600فضای لازم مکعب متر

6 3 امکان افزایش ارتفاع 
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تاثیر ماده خشك بر فضای ساختمان سیلوی مورد نیاز



تاثیر تاریخ کاشت بر تولید ذرت علوفه ای-1

اسفند فروردین اردیبهشت خرداد تیر
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(با افزایش عملکرد)تاثیر تاریخ کشت و بر ماده خشك تولیدی -1

اردیبهشت خرداد تیر

کاشتزمان 0-10 0-10 20-30

ماده خشك 30 25 20

تناژ در هکتار 75 70 60

هکتار/ماده خشك  22/5 17 12
پرت 14 18 26

تناژنهایی 19/3 14 9

هکتار خواهد داشت600هکتار علوفه ذرت کشت میکند به تاریخ جدید نیاز به 1000دامداری که 

 Dr.Bahrami.irمهدی بهرامی يکدانگی ، اينستاگرام 



سطح زیر کشت و ماده خشك نهایی

سیصد هزار هکتار سطح زیر کشت
میلیون تن علوفه ذرت  15•
.میلیون تن ماده خشک تولید می شود3-3.5•

:در حالی که طبق استاندارد دنیا ما برای این میزان ماده خشک به
میلیون تن علوفه ذرت با ماده خشک مناسب نیاز داریم  9-10•
.هزار هکتار سطح زیر کشت مورد نیاز است150-180•



( زمان برداشت)مرحله بلوغ -2
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( زمان برداشت)مرحله بلوغ -2
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( زمان برداشت)مرحله بلوغ -2



iNDFمیزان دفع فیبر بر اساس 
.بگیریمدرصد(9-7)8رامدفوعAIAودرصد،(1.5-2.5حدود)2راخوراکAIAاگر•
.بودخواهددرصد25معادلهضمغیرقابلبخشبود،خواهددرصد75بامعادلجیرهخشکمادههضمقابلیت•

کیلوگرم 25يک گاو پرتولید با مصرف ماده خشک 
NDFکیلوگرم 7.5درصد باشد، معادل 30جیره حدود NDFکه سطح 

.کیلوگرم بايد دفع شود2هضم و کمتر از NDFکیلوگرم 5.5پس طبق محاسبه 
28دفعی معادل NDFکیلوگرم 2، (بر حسب ماده خشک)کیلوگرم مدفوع تولید کند 7اگر روزانه یک گاو حدود 

درصد 45مدفوع حداقل حدود NDFاین در حالی است که میزان . در مدفوع می باشدNDFدرصد یا کمتر میران 
.گزارش شده است

.  می گردددرصد فیبر بیشتری در مدفوع دفع 60معادل کیلوگرم روزانه و 1.2به عبارت دیگر 
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نوع واریته-3

.استبه نظر می رسد رفتن به سمت واریته های میان رس و زود رس، ماده خشک را بهبود بخشیده ولی عملکرد پایین تری در هکتار به همراه داشته 

(سیتکل کراس)دیر رس 

711

704

756

(سینگل کراس)میان رس 

604

647

(سنگل کراس)زود رس 

305

301

108



مزایای بهبود ماده خشك و شاخص بلال برای زارع و دامدار

تومان به ازای هر کیلوگرم ماده خشک سیلاژ8000کاهش قیمت تا 1)

تومان در روز40000کاهش هزینه هر گاو تا 2)

کیلوگرم در روز (1/5متوسط )2تا 1افزایش تولید شیر به میزان 3)

(ساختمان سیلو)کاهش هزینه ساخت سیلو 4)

...  کاهش حجم خوراکریزی و استهلاک و کاهش جذب، سقط و 5)

افزایش درآمد زارع تا دو برابر شرایط فعلی6)



(Bastiman, 1985)  آب در سیلو های افقیپستولید سالانه

20

25

30

160

40

0

ماده خشك (%) (در هر تن علوفه ذرت)لیتر 

در صورتیکه توانایی تغییر الگوی کشت را نداشته باشیم
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سایر عوامل موثر بر تولید پس آب

48

ماده خشک حین برداشت•

نوع و ارتفاع سیلو•

اندازه قطعات•

نحوه کوبیدن و وسیله کوبنده•

فرآوری سیلاژ ذرت•



میزان خسارت  سیلاژ ذرت در گاوداری  ها

خسارت )%(اتلاف  موارد
کاهش انرژی 14-16 پساب

هزینه حمل افزایش 6-8 تخمیر

افزایش هزینه ساخت سیلو 1-3 تنفس

و مایکوتوکسینخسارات قارچ 1-3 اطرافپرت

کاهش تولیدمثل و تولید شیر 22-29 کل 



pH

کربوهیدرات محلول
فسفر
پتاسیم
نیتروژن آلی
آمونیاک
ماده خشك

ترکیبات پس آب

4.0 (3.6-5.5)
30-40g/L

500 mg/L
3400 mg/L
3700 mg/L
700 mg/L
5% (2-10%)
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پساب سیلوی ذرت
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راهکار نهايی، که منجر به تولید با کیفیت شود



.دمی باش( شیر)چون رقابت بر سر تولید سرانه : قیمت گذاری شیر بر اساس کیفیت-1: راهکارها•

ECM FCM درصد لاکتوز درصد پروتئین درصد چربی شیر تولیدی

38.8 35.2 4.7 3 3.2 40

44.5 40 4.7 3.5 4 40

40 39.1 4.7 3 3.2 44.5

.ما به جای شیر با کیفیت ، مدفوع با کیفیت تولید می کنیم

:منابعمساوی با هدر روی 
افزایش مصرف مواد کنسانتره ای1.
افزایش مصرف خوراک های وارداتی2.
هدر روی منابع آب و خاک3.
افزایش ضایعات و زائدات مواد خوراکی4.
تهدید جدی در مبحث امنیت غذایی5.
تهدید نژادهای بومی داخلی و زیست بوم6.
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60 60 60 60 تن میزان محصول در هر هکتار
35 30 25 20 درصد ماده خشك علوفه خریداری شده

12.5 15 20 25 درصد پرت و هدر روی
28163 32732 38504 50000 هزار تن علوفه ذرت مورد نیاز گله
3000 2900 2700 2500 تومان قیمت خرید علوفه سر مزرعه

11429 12903 14732 18551 تومان (موجود)هزینه هر کیلوگرم ماده خشك 

469.4 545.5 641.7 833.3 سطح زیر کشت خریداری شده
180.0 174.0 162.0 150.0 (درامد زارع،میلیون تومان)فروش 

(تناژ ثابت در هر هکتار)ترویج، تاثیر سطح ماده خشك بر درآمد زارع -2راهکار
عدم همراهی دامدار= حالت اول

همراهی دامدار= حالت دوم
60 60 60 60 تن میزان محصول در هر هکتار
35 30 25 20 درصد ماده خشك علوفه خریداری شده

12.5 15 20 25 درصد پرت و هدر روی
28163 32732 38504 50000 هزار تن علوفه ذرت مورد نیاز گله
5989 4874 3843 2500 تومان قیمت خرید علوفه سر مزرعه

18550.7 18550.7 18550.7 18550.7 تومان (موجود)هزینه هر کیلوگرم ماده خشك 
469.4 545.5 641.7 833.3 سطح زیر کشت خریداری شده
359.0 292.0 230.0 150.0 (درامد زارع، میلیون تومان)فروش 



ترویج، قیمت گذاری بر اساس کیفیت-3راهکار



ساير شاخص های کیفی علوفه ذرت



شاخص های کیفی دیگر در علوفه ذرت
:افزايش دسترسی دام و شکمبه به نشاسته

.علوفه را با ماده خشک مناسب برداشت نماییم-1
.فرآوری دانه ذرت و همچنین علوفه، معیار برداشت قرار بگیرد-2
.ماه پس از برداشت علوفه سیلو شده به دام تغذیه گردد4-3حداقل -3



شاخص های کیفی دیگر در علوفه ذرت
.نوع و فرآوری دانه ذرت اهمیت داده شود

.قابلیت هضم بالاتری دارند( کریستاله)دانه های آردی در مقایسه با شیشه ای -1
لیتر بهبود در تولید2.5تا1.7درصد ماده خشک جیره باشد، فرآوری دانه حدود30در صورتیکه مصرف سیلو تا -2
.  درصد دانه ها در مدفوع دیده خواهند شد3و کمتر از -3



Typical Configuration

مهدی بهرامی یکدانگی: پژوهش و ارائه59

شاخص های کیفی دیگر در علوفه ذرت
مواد مغذیحلقه گمشده، عمل آوری  بدون عمل آوری عمل آوری شده

DM 50.4
a

62.2
b

NDF 24.1
a

36.3
c

Starch 53.3
a

75.7
b

Source:  Harrison/Hunt:National Silage Conference, 2/11-13/97.

Values in same row with no superscripts in common differ (P<.05)

قابلیت هضم





شاخص های کیفی دیگر در علوفه ذرت
افزايش سطح نشاسته و بهبود قابلیت هضم آن

.ارتفاع برداشت را کنترل کنیم-1
.از مزارع با کیفیت علوفه تهیه کنیم، قیمت و نقدینگی سلاح مناسبی است-2
.با فرآوری دانه، لایه سخت و با مدت زمان سیلو کردن لایه نرم را بشکنیم-3
.  سطح نشاسته سیلو و ماده خشک ملاک کیفیت باشد-4



شاخص های کیفی دیگر در علوفه ذرت
.و حداکثر قابلیت هضم توجه کنیمNDFبه حداقل 

.داردNDFدرصد45علوفه ذرت با کیفیت کمتر از -1
.درصد خواهد بود30سطح نشاسته بیش از -2
.درصد می باشد40درصد شاخص بلال نزدیک به -3
.درصد خواهد بود50قابلیت هضم کل بوته نزدیک به -4
.مراقب خطر بالا رفتن ماده خشک نیز باشیم-5



شاخص های کیفی دیگر در علوفه ذرت
.ه کنیمبه سطح نیترات و نیتريت و همچنین مايکوتوکسین ها توج

سانتیمتری15-10ارتفاع برداشت -1
عامل مهم در سقط و جذب در گله ها-2
...  و -3



ماه4حداقل  مدت زمان سیلو کردن

کنترل مصرف کودهای نیتراته سطح نیترات خاک

سانتیمتر به بالا20تا 10 ارتفاع برداشت

قسمت در میلیون64 برگ ها
قسمت در میلیون17 خوشه ها

میلیونقسمت در153 ساقهبالای

در میلیونقسمت803 وسط ساقه

میلیونقسمت در5524 پایین ساقه

شاخص های کیفی دیگر در علوفه ذرت

20 ppb آفلاتوکسین

300ppb زیرالنون

100 ppb توکسین2تی 

600 ppb ومتوکسین

4400 ppm نیترات

1100 ppm نیتریت



شاخص های کیفی دیگر در علوفه ذرت
:آنالیز شیمايی سیلاژ ذرت

توصیه ها شیمایی ترکیبات
25-35 (درصد)خشک ماده

3/8-4 pH

گرم100تا 80 کربوهیدارت محلول
5-10 (درصد)لاکتات 

1-3 (درصد)استات 
0/1> (درصد)پروپیونات 
0/1> (درصد)بوتیرات 
3> (درصد)اتانول 
8> (درصد از پروتئین)آمونیاک 
5تا 4 (درصد)خاکستر 



شاخص های کیفی دیگر در علوفه ذرت
.و حداکثر قابلیت هضم توجه کنیمNDFبه حداقل 

.داردNDFدرصد45علوفه ذرت با کیفیت کمتر از -1
.درصد خواهد بود30سطح نشاسته بیش از -2
.درصد می باشد40درصد شاخص بلال نزدیک به -3
.درصد خواهد بود50قابلیت هضم کل بوته نزدیک به -4
.مراقب خطر بالا رفتن ماده خشک نیز باشیم-5
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جهت کاهش پس آب تولیدی
(در صورتیکه که کنترل بر بخش زراعت نداریم)

67

برداشت با ماده خشک بالا از طریق تغییر الگوی رشد و خرید نقدی•

کاهش ابعاد و ارتفاع سیلوهای ایران و سیلوی روزمینی دیواردار•

تغییر الگوی کوبیدن و عدم استفاده از وسایل زنجیر دار•

کنترل اندازه قطعات با توجه به ماده خشک سیلاژ •

استفاده از مواد جاذب الرطوبت مانند تفاله خشک چغندرقند•

استفاده از کیسه های مخصوص نگهداری سیلاژ ذرت•
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استفاده از مواد جاذب الرطوبتاستفاده از مواد جاذب الرطوبت بخصوص علوفه ذرت

مهدی بهرامی یکدانگی: پژوهش و ارائه



(گرم در هر گرم)قدرت نگهداری آب در مواد مختلف 

مهدی بهرامی یکدانگی: پژوهش و ارائه



درآمد اقتصادی ناشی از استفاده از تفاله به عنوان جاذب الرطوبت
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سیلاژ بدون استفاده از تفاله 3 درصد تفاله سیلاژ به همراه  مولفه های محاسبه شده
تناز مصرفی علوفه ذرت                                             50,000                                     50,000

قیمت خرید علوفه ذرت )تومان(                                               4,800                                        4,800
علوفه ذرت )تومان(                         240,000,000,000                 240,000,000,000

درصد ماده خشک                                                     20                                              20
استفاده از تفاله چغندرقند پرک

وگرم در تن(                                                      30                                           - میزان مصرف )کیل
کل  تفاله چغندرقند )تن(                                               1,500                                           -
وگرم(                                             16,000                                           - قیمت )کیل
کل هزینه تفاله چغندرقند )تومان(                           24,000,000,000                                           -



•

درآمد اقتصادی ناشی از استفاده از تفاله به عنوان جاذب الرطوبت

ماده درصد 25تن علوفه ذرت با 3400نیاز به خرید ، علاوه بر حفظ تفاله موجود،درصد تفاله چغندرقند3به عبارت دیگر با اضافه کردن 
.سودآوری برای گله می  باشدمیلیارد  22کاهش می یابد، که معادل درصد 20تن علوفه ذرت با ماده خشك 4250خشك و یا 

مهدی بهرامی یکدانگی: پژوهش و ارائه Dr.Bahrami.irمهدی بهرامی يکدانگی ، اينستاگرام 

سیلاژ بدون استفاده از تفاله 3 درصد تفاله سیلاژ به همراه  هزینه استفاده از تفاله خشک چغندرقند
تفاله خشک )تومان( هزینه شده                           24,000,000,000                                           -
-                                           1,500                                               )as fed( تفاله  خشک
ماده خشک تفاله )تن(                                               1,350                                           -
درآمد تفاله )تومان( خارج شده                           24,000,000,000                                           -

وبت درآمد مازاد ناشی از استفاده از تفاله خشک چغندرقند به عنوان جاذب الرط
ماده خشک مازاد )تن(                                            851.50                                           -
علوفه ذرت مازاد )تن(                                        3,388.49                                           -
درآمد ماده خشک مازاد                    22,212,953,864.08                                           -



چه میزان مواد جاذب الرطوبت در سیلاژ ذرت استفاده کنیم؟

توضیحات تفاله چغندرقند يونجه علوفه ذرت
درصد بیشتر25در لايه های زيرين  110 130 درصد20با ماده خشک 
درصد بیشتر25در لايه های زيرين  71 85 درصد22.5با ماده خشک 
درصد بیشتر25در لايه های زيرين  32 39 درصد25با ماده خشک 
درصد بیشتر25در لايه های زيرين  0 0 درصد27.5با ماده خشک 
درصد بیشتر25در لايه های زيرين  0 0 درصد30با ماده خشک 

به منظور صفر کردن پسابدر يک تن علوفه ذرت ( کیلوگرم)میزان استفاده از مواد جاذب الرطوبت 

.بسته به میزان فشرده سازی و ارتفاع سیلو، میزان جذب آب توسط مواد جاذب الرطوبت بايد اندازه گیری شود: نکته
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مقایسه جمعیت باکتری های تولیدکننده اسید لاکتیک در گیاهان مختلف

مقایسه جمعیت باکتری های تولید کننده اسید لاکتیك در گیاهان مختلف



( ماده خشك)میزان باکتری ها در هر گرم از علوفه ذرت و جو 

ذرتعلوفهعلوفه جو

117400026302000باکتری هاتعداد

100000100000باکتری مورد نیازحداقل

11263میزان نسبت به حداقل 

124نسبت به علوفه جومیزان

مهدی بهرامی یکدانگی: پژوهش و ارائه



.علوفه ذرت دوره پژمردگی را طی نمی کند و در زمان خنک برداشت می شود•

(میلیون2تا 0/5)جمعیت باکتریهای بومی روی علوفه ذرت زیاد است •

(درصد10تا 8)حاوی کربوهیدرات های محلول زیادی می باشد •

.قدرت بافری بسیار پایینی دارد و به سرعت اسیدی می گردد•

.به علت وفور ترکیبات اسیدی احتمال کپک زدگی پایین است•

مهدی بهرامی یکدانگی: پژوهش و ارائه

معمولا علوفه ذرت معمولا نیاز به افزودنی باکتریایی ندارد



علوفه هایی که نیاز به افزودنی باکتریایی دارند

.علوفه هایی که از مناطق گرم تهیه میشوند•

.علوف هایی که در طی حمل و نقل مسافت طولانی رو طی کرده اند•

علوفه های دچار تنش بخصوص تنش های سرمایی•

علوفه های که جمعیت باکتریایی پایینی دارند مانند یونجه•

علوفه هایی که از مزارع عمل آمده با کود حیوانی •

.علوفه هایی که قبل از سیلو شدن مرحله پژمردگی را طی می کنند•

جهت کاهش طول دوره تخمیر و مصرف زودهنگام سیلو •

مهدی بهرامی یکدانگی: پژوهش و ارائه



درجه فشردن وکوبیدن سیلو

طبق توصیه هاتجنز استفاده از لودر بهترین وسیله است•

.می دهدکه بافت سیلو را تخریب می نماید تولید پس آب را افزایش... استفاده از وسایل زنجیری و •

.است800معادل با وزن وسیله تقسم بر عدد : بهترین وزن مورد نیاز جهت کوبیدن سیلو•

(.ترجمه بهرامی و همکاران–هاتجنز )•

.تن علوفه ذرت را به شیوه مناسب بکوبد370تنی روزانه قادر است که 20در ایران یك لودر •
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وزن وسايل و ادوات فشرده سازی در سیلوی ذرت





نحوه فشرده سازی

سیلوی عرض زياد و طول کم

سیلوی با عرض و طول زياد

سیلوی با عرض کم و طول کم
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نحوه فشرده سازی
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نحوه فشرده سازی
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فشرده سازی و پوشش سیلو

مهدی بهرامی یکدانگی: پژوهش و ارائه



فشرده سازی و پوشش سیلو
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تامین وزن کافی روی پوشش سیلوی ذرت

کیلوگرم در هر مترمربع100تا 70میزان توصیه شده 



جدول هزینه ها در سیلوی ذرت

درصد موارد هزینه
0.5-1% سیلوهزینه ساختمان
0.5-1% هزینه پلاستیک دولایه

0.25-0.5% هزینه برزنت

0.1-0.2% هزینه آجر
1-1.5% پرکردن و فشرده سازیهزینه

95-97.5% هزینه خرید علوفه

100 مجموع هزینه ها
 Dr.Bahrami.irمهدی بهرامی يکدانگی ، اينستاگرام 



اهمیت برداشت یکنواخت سطح سیلو



اهمیت انتخاب عرض سیلوی مناسب در گله
90
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.در برداشت سیلو پیشرفت نمیکنید بدانید که عرض سیلوی شما مشگل دارد( با لودر)متر 1تا ( کاتر)0/5در صورتیکه روزانه 
لودر کاتر

25000 25000 (تن)خریداری شده کل علوفه

850 850 (کیلوگرم)میزان علوفه در هر مترمکعب 

29450 29450 (مترمکعب)نیاز فضای مورد

3 3 (متر)ارتفاع سیلو 

100 100 (متر)طول سیلو 

98 98 (متر)عرض سیلو 

50 50 (تن)برداشت روزانه 

لودر کاتر نوع وسیله

100 40 (سانتیمتر)پیشروی  

20 50 (متر)عرض سیلوی مناسب 

5 2 مهدی بهرامی یکدانگی: پژوهش و ارائهتعداد سیلوی مورد نیاز



جلوگیری از ورود هوا به داخل سیلو-1•

جلوگیری اکسیداسیون هوازی و پرت بیشتر-2•

..  یکنواختی در خوارکریزی و جلوگیری از مشگلات-3•

امکان فرآوری مختصر روی علوفه و دانه-4•

اهمیت برداشت یکنواخت سطح سیلو
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درجه حرارت بخش های مختلف سیلاژ ذرت
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اهمیت برداشت یکنواخت سطح سیلو
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اهمیت برداشت یکنواخت سطح سیلو



درجه حرارت بخش های مختلف سیلاژ ذرت
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اهمیت برداشت یکنواخت سطح سیلو
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.... تقدیم به شما



معاونت علمی و فناوری
شبکه دانش کشاورزی 

سلسله برنامه های ویدیو کنفرانس انتقال دانش به  روز در گستره ملی بخش 
کشاورزی 

:عنوان
مدیریت اقتصادی سیلاژ ذرت 

:سخنران
مهدی بهرامی یکدانگی 

عضو هیات علمی موسسه تحقیقات علوم دامی کشور 
12:45تا 11:30:  ساعت-1404آبانماه 11


