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))کانولاکانولا( ( کلزا کلزا 

CANOLA is Canadian Oil Low Acid, which has eurucic acid levels (unpalatable for food) of less 
than 2%
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سومین منبع تولید روغن خوراکی در جهان است) 29(و سویا ) درصد 34(روغن پالم  پس از ) درصد 15( کلزا 

عملکرد دانه کلزا                      افزایشی است-رابطه آب
.عملکرد روغن کلزا                      افزایش است -رابطه آب 

درصد روغن همیشه افزایشی نیست  -رابطه آب



Small Seed with Big Potential

خردل

کلزا

گندم



آشنایی با مراحل رشد کلزاآشنایی با مراحل رشد کلزا
بطور کلی مراحل رشد کلزا را به دو مرحله اصلی به شرح زیر تقسیم نمود 

:
از کاشت تا مرحله ظهور اولین گل، شامل  رویشیرویشی -1

.روز پس از کاشت 10تا  5جوانه زنی، حدوداً  - 1-1       
)برگی 8تا  6روزت، ( گیاهچه اي و توسعه برگی  - 1-2       
ساقه دهی - 1-3       

شامل  زایشیزایشی -2
گلدهی - 2-1        گلدهی - 2-1       
تشکیل کپسول  - 2-2       
پر شدن دانه - 2-3       
رسیدن - 2-4       



عملکرد کلزا

تعداد بوته در واحد سطح، تراکم و سبز یکنواخت

)برنامه ریزي در زمان کاشت(

تعداد کپسول و دانه در کپسول

))ایده آلایده آل  2020تا تا   1515((درجه حرارت درجه حرارت ––

))ظرفیت مزرعهظرفیت مزرعه((رطوبت خاك رطوبت خاك ––

))سانتی مترسانتی متر  2.52.5تا تا   1.51.5((عمق کاشت عمق کاشت ––

:عوامل موثر در ایجاد تراکم و سبز یکنواخت

7

تعداد کپسول و دانه در کپسول

برنامه ریزي در مراحل انتهاي ساقه، گل و  (

)کپسول

وزن دانه

)برنامه ریزي در زمان رشد کپسول و دانه بستن(

))سانتی مترسانتی متر  2.52.5تا تا   1.51.5((عمق کاشت عمق کاشت 

))کیلوگرم در هکتارکیلوگرم در هکتار  55تا تا   33حدود حدود ((میزان بذر میزان بذر ––

نرم شدن خاك و عاري از کلوخه اي نرم شدن خاك و عاري از کلوخه اي ((تهیه بستر مناسبتهیه بستر مناسب––
))شدن زمینشدن زمین

ناپایداري هواناپایداري هوا––

تاریخ مناسب کاشت  ––



آبیاري قبل از کاشت کلزا
شرایط مناسب بستر بذر و تامین رطوبت براي ایجاد سبز یکنواخت و تراکم مناسب، با ایجاد : هدف•

 جوانه زنی
.گیرد-سبز یکنواخت در زمان کاشت تحت تاثیر نوع خاك، مدت آب ماندگی و نوع روش آبیاري قرار می•

)  خاك سبک تا متوسط( هایی که مستعد سله بستن نیستند -خاكبراي آبیاري کلزا در زمان کاشت •
کاشته شود و ) متر-سانتی 2تا  1.5(این امکان وجود دارد که بذر کلزا در خاك خشک و در عمق کم 

.  متر نیاز دارد-میلی 15سپس براي سبز شدن یک آبیاري به عمق حدود 
و خصوصا با کمبود مواد آلی مواجه هستند،  ) متوسط تا سنگین(هاي که مستعد سله بستن -در خاك •

متر آبیاري شود و یا اگر قرار شد که بعد از -میلی 30الی  15بهتر است یا قبل از کاشت در حدود 
کاشت آبیاري انجام شود، لازم است مقادیر آب مورد نیاز براي سبز شدن، با مقدار کم و با فواصل 

.  )استفاده از آبیاري بارانی، کشت روي پشته( اندك به مزرعه داده شود
کاشت آبیاري انجام شود، لازم است مقادیر آب مورد نیاز براي سبز شدن، با مقدار کم و با فواصل 

.  )استفاده از آبیاري بارانی، کشت روي پشته( اندك به مزرعه داده شود
کشت روي پشته، کاهش خطرات ناشی از سله بستن خاك، کاهش آب ماندگی، زهکشی سریعتر، •

.براي همه خاکها ولی خاك هاي سنگینرتر مناسب تر از خاکهاي سبک هستند
)کاهش تردد ماشین آلات(و ایجاد شرایط مناسب خاك ورزي ) کاهش کلوخه (شدن زمین نرم •
.  امکان کاشت کلزا در زمان توصیه شده براي جلوگیري از کاهش عملکرد•



اثر آب ماندگی در مراحل روزت و پرکردن دانه روي عملکرد کلزا 

مقدار کاهش عملکرد کلزا در شرایط آب ماندگی بستگی به مرحله و مدت آب ماندگی داردمقدار کاهش عملکرد کلزا در شرایط آب ماندگی بستگی به مرحله و مدت آب ماندگی دارد
..روز حساس استروز حساس است  33بطور کلی کانولا به اب ماندگی بیش از بطور کلی کانولا به اب ماندگی بیش از 

علایم آب ماندگی تغییر رنگ برگهاي قدیمی به ارغوانیعلایم آب ماندگی تغییر رنگ برگهاي قدیمی به ارغوانی



Seeding date: Sep 28, 07

Picture taken: Oct 12, 07

Location: Clovis

Seeding date: Sep 28, 07

Picture taken: Oct 12, 07

Location: Clovis

مقایسه سبز کلزا در دو کشت



مراحل آبیاري کلزا

با محدودیت آب

امکان سه آبیاري امکان دو آبیاري

بدون محدودیت آب

پرشدن 

دانه

تشکیل 

غلاف

شروع 

گل

ساقه 

دهی
کاشت

شروع غلاف 

دهی

قبل از 

گلدهی
کاشت

گلدهی کاشت

  .دارد نیاز آبیاري بار 6 تا 3 مختلف هاي اقلیم به بسته عملکرد حداکثر به رسیدن براي کلی بطور

  .باشند داده رنگ تغییر ها کپسول یا .باشند رسیده کلزا کپسولهاي درصد 20 حدوداً که است زمانی کلزا آبیاري آخرین



))تعداد و وزنتعداد و وزن( ( برنامه براي تولید دانه برنامه براي تولید دانه 

آبآب  بهبه  کانولاکانولا  رشدرشد  مختلفمختلف  مراحلمراحل  واکنشواکنش••

    نیازنیاز  آبآب  ازاز  متفاوتیمتفاوتی  مقدارمقدار  بهبه  رشد،رشد،  مختلفمختلف  مراحلمراحل  دردر  گیاهانگیاهان  همههمه  همانندهمانند  کلزاکلزا  ::کلیکلی  قائدهقائده––
  کپسولکپسول  شدنشدن  طویلطویل  وو  گلدهیگلدهی  دوراندوران  دردر  وو  کمکم  آنآن  دردر  آبآب  بهبه  نیازنیاز  رشدرشد  اوایلاوایل  دردر  ..دارددارد

    ..استاست  بیشتربیشتر

    روز،روز،  دردر  میلیمترمیلیمتر  11..00حدودحدود  ظهورظهور  ازاز  پسپس  دوراندوران  دردر––

    روزروز  دردر  مترمتر  میلیمیلی  33  تاتا  22  حدودحدود  بهبه  برگیبرگی  88  دوراندوران  دردر

    روز،روز،  دردر  میلیمترمیلیمتر  11..00حدودحدود  ظهورظهور  ازاز  پسپس  دوراندوران  دردر

    روزروز  دردر  مترمتر  میلیمیلی  33  تاتا  22  حدودحدود  بهبه  برگیبرگی  88  دوراندوران  دردر––

روزروز  دردر  مترمتر  میلیمیلی  88  تاتا  77  بهبه  گلدهیگلدهی  دوراندوران  دردر  ––



جمع بندي اثر کمبود آب در مراحل مختلف رشد کلزاجمع بندي اثر کمبود آب در مراحل مختلف رشد کلزا

تاثیرنوع حساسیتمراحل رشد

تاخیر در جوانه زنی، واکاري،  زیادجوانه زنی
عدم یکنواختی در سبز شدن

کمکمسبزینه اي

کاهش ارتفاع و کانوپی، کاهش متوسطساقه رفتن کاهش ارتفاع و کانوپی، کاهش متوسطساقه رفتن
تعداد شاخه هاي گل

کاهش تعداد کپسولخیلی زیادگلدهی

کاهش تعداد دانه در کپسولخیلی زیادطویل شدن کپسول

کاهش وزن دانهزیاددانه بستن



نمونه بررسی تنش آبی در مراحل رشد کلزا

یک ماه اول آبیاري بارانی براي ایجاد سبز یکنواخت
سپس آبیاري قطره اي تقریبا بسته به مقدار نیز بصورت هفتگی
 سانتیمتر 60و فاصله نوارهاي  قطره اي  30فاصله قطره چکانها
تنش آبی در مرحله گلدهی حساسترین است موجب ریز گلها میشود .
هد کردظهور گلهاي جدید با آبیاري بعدي، گلهاي ریزش کرده را جبران نخوا 

Tesfamariam, E. H. (2004)



مقایسه رسیدن غلافها در اثر استرس آبی
حذف آبیاري در زمان گلدهی

بدون استرس آبی



مقایسه بهره وري آب در تیمارها



زمان و مقدار آب آبیاريروش تعیین 
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آبیاري زمان تعیین هاي شاخص

  رطوبت گیري اندازه و خاك ظاهري علایم ( خاك هاي شاخص•
)لمسی بصورت بستن، سله و ترك ، خاك

اقلیمیاقلیمی  هايهاي  شاخصشاخص••
خاك در آب بیلان از استفاده• خاك در آب بیلان از استفاده•
   گیاهی علائم و شاخص ها•

 آب، کمبود نشانه تیره سبز رنگ، نظر از برگها شادابی –
ندارد اب به نیازي و گیاه بودن فعال و تعرق نشانه برگها، روي خنکی–
برگها ارتجاعی درجه –
برگ عرض کاهش و برگ پیچش–



چه زمانی آبیاري انجام شود؟

بطور کلی در در هر منطقه میتوان بر اساس تبخیر تجمعی از تشت تبخیر زمان •
.آبیاري را تنظیم نمود

میلیمتر براي تشخیص زمان  110تا  80مثلا براي کلزا بسته به مناطق حدود •
.آبیاري میتواند مفید باشد

از نظر عملی و کاربردي با نشانه گذاري در بدنه ظرف درون تشت تبخیر می  •
.   توان این مقادیر را بسادگی کنترل نمود.   توان این مقادیر را بسادگی کنترل نمود



ETروشهاي برآورد مقدار 

نصب، بهره برداري و نگهداري ساده، ارزان، در نظر گرفتن عمده پارامترهاي تاثیر (تشت تبخیر 

)گذار در مصرف آب گیاه 

)موازنه آبی(لایسیمتري 

موازنه انرژي

فرمولهاي تجربی

رابطه پنمن (آئرودینامیکی 

)مانتیث



ETo = Kp . Ep 

ضریب گیاهی  در  مراحل رشد کلزا

116-140            81- 115              26- 80      روز اول 25  

         0.4        0.9                       1.2                          0.4



  
تعیین مقدار آب آبیاري گام به گام

تعیین مقدار تبخیر1.
به تعرق پتانسیل –تبخیر ضرب نمایید تا مقدار  0.7مقدار تبخیر از تشت را در عدد 2.

. دست آید
مقدار به دست آمده از مرحله قبل را بسته به اینکه کلزا در چه مرحله از رشد قرار 3.

. دست آید
مقدار به دست آمده از مرحله قبل را بسته به اینکه کلزا در چه مرحله از رشد قرار 3.

در همان واقعی نیاز آبی گیاه دارد باید در اعداد ضریب گیاهی ضرب نموده تا مقدار 
.  مرحله رشد به دست آید

.اگر باران وجود داشته باشید مقدار بارش موثر از آن کم شود4.



خلاصه برنامه آبیاري  کلزا  با  استفاده از تشت تبخیر  
)محاسبات بر حسب میلی متر( 

تبخیر تعرق واقعی  
   )6  (

ضریب 
گیاهی  

  )5  (

تعرق پتناسیل- تبخیر
  )4  (

ضریب  
تشت

  )3  (

از    تبخیر  
تشت

  )2  (

تاریخ    
آبیاري

 )1  (

تاریخ  
کاشت

92) = 1.05 (   )  *88( 1.05 88  ) =0.8 (   )* 110( 0.8 110 20-12 - 25-7 -

میانگین درجه حرارتنواحی اقلیمی

16-1023-1730-24

5-46-35-4گرمسیر مرطوب

7-58-36-5گرمسیر نیمه مرطوب

8-69-47-5گرمسیر نیمه خشک

9-710-48-5گرمسیر خشک

در نواحی مختلف اقلیمی (mm)مقادیر تبخیر و تعرق پتانسیل 



ها-متر براي تامین رطوبت خاك تا عمق ریشه در انواع خاك مقادیر آب مورد نیاز کلزا بر حسب میلی

تخلیه رطوبت %  60مبناي رویشی بر مراحل نوع خاك

هاي مختلف ریشه - قابل استفاده خاك در عمق

متر بر حسب سانتی

تخلیه رطوبت قابل استفاده %  50مراحل زایشی بر مبناي 

متر هاي مختلف ریشه  بر حسب سانتی- خاك در عمق

304050507080100

20283528404557شن لومی

24324035505570لوم شنی 24324035505570لوم شنی

33445545637290لوم

27364537526075لوم رسی شنی

364860507080100لوم رسی

405366557788110لوم رسی سیلتی

31425243606885رسی شنی

385164537485105رسی سیلتی

35465847677595رسی



بیان ساده و با تقریب براي کفایت آبیاري در سطح مزارع  
)در شرایطی که نخواهیم هیچ محاسبه اي را انجام دهیم(

.  یعنی تامین آب مورد نیاز گیاه براي رسیدن به پتانسیل عملکرد. راهبرد عملیاتی مدیریت آبیاري باید گیاه محور باشد•

.معیار کفایت آبیاري هم ریشه گیاه است

):یا آبیاري(میلیمتر باران  10میانگین عمق نفوذ آب در خاك به ازاي هر •

در یک خاك سنگین  سانتی متر 5–

در یک خاك متوسط سانتیمتر  8–

.سانتی متر، در یک خاك سبک15–

.میلی متر آب نیاز است 75تا  60سانتی متري خاك متوسط به 60تا  50بنابراین براي مرطوب کردن عمق •
. سانتی متري خاك انجام میگیرد 50درصد جذب آب از  70بطور کلی حدود • . سانتی متري خاك انجام میگیرد 50درصد جذب آب از  70بطور کلی حدود •



تنظیم مدت زمان در هر نوبت آبیاريچگونگی 
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روش سطحی و بارانیچگونه مدت زمان آبیاري را تنظیم کنیم؟  مقایسه دو 

اینچ 5•

متر مکعب در ساعت 90لیتر بر ثانیه  25•

دبی چاه

متر مکعب در هکتار 400خالص برابر با •

براي هر دو روش یکسان است•
نیاز خالص آبی کلزا در  یک آبیاري

درصد 45در روش شیاري  درصد 45در روش شیاري •

درصد 75در روش بارانی •
راندمان آبیاري

متر مکعب در هکتار 880در روش شیاري برابر با •

متر مکعب در هکتار 530در روش شیاري برابر با •
)نسبت خالص به راندمان( نیاز نا خالص 

ساعت در هر  هکتار 908در روش شیاري برابر با •

ساعت در هر هکتار 5.9در روش بارانی برابر با •
مدت زمان آبیاري



نیازگام به گام براي تامین آب مورد عملیات خلاصه 

)تشت تبخیر( برآورد آب موردنیاز خالص از روش پیش گفته•

)بصورت خالص( عمق آب به حجم آب تبدیل •

ناخالصتبدیل حجم آب بصورت خالص به حجم آب •

)آبدبی (تعیین مقدار آبی که وارد مزرعه می شود • )آبدبی (تعیین مقدار آبی که وارد مزرعه می شود •

تنظیم زمان آبیاري•



مدیریت آبیاري در شرایط کمبود آب
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راهبرد مدیریت آبیاري در شرایط کم آبی

....و
استفاده از  

آبهاي نامتعارف

آب شور  

زهکشها

پساب تصفیه  

کاهش تبخبر

مالچ

آبیاري  

استفاده از روشهاي  

کم آبیاري

افزایش فاصله  

آبیاري

آبیاري یکدرمیان  

روش هاي  

مناسب آبیاري

تغییر روش  

آبیاري

اصلاح روش  

بهینه سازي مصرف  

آب

عملکرد - آب 

بهره وري –آب 
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پساب تصفیه  

شده

...و 

آبیاري  

زیرسطحی

کشاورزي حفاظتی

...و 

آبیاري یکدرمیان  

شیارها

حذف آب در  /کاهش

برخی از مراحل رشد  

گیاه

کاهش آب در هر بار  

آبیاري

اصلاح روش  

هاي آبیاري

انگیزه اقتصادی  
در مصرف آب

بهره وري –آب 

آب

بهره –عملکرد 

وري آب



آبیاري در شرایط کمبود آب

بطور طبیعی براي کشاورزان در مناطقی که مواجه با کمبود آب •
:پیش رو دارنددو گزینه هستند، 

حالت اول ممکن است، تمام آبِ در اختیار را براي آبیاري بخشی از در –
مزرعه بصورت آبیاري کامل در نظر بگیرند و بقیه زمین را یا کشت نکنند یا  مزرعه بصورت آبیاري کامل در نظر بگیرند و بقیه زمین را یا کشت نکنند یا  

.  تحت شرایط دیم قرار دهند

همه زمین را  حالت دوم ممکن است با استفاده از مدیریت کم آبیاري در –
.  یقینا در این حالت عملکرد در هکتار کاهش خواهد یافت. آبیاري کند



:تیمارهاي آبیاري

FI آبیاري کامل
AFI آبیاري یکدرمیان متناوب
FFI آبیاري یکدرمیان ثابت

:تیمارهاي کود پتاسیم
 0(بدون مصرف کود  (
 کیلوگرم سولفات پتاسیم در هکتار 150کاربرد
 هکتارکیلوگرم سولفات پتاسیم در   300کاربرد

2014-2013رامهرمز خوزستان سال 
اثر کم آبیاري، پتاسیم و اثر متقابل روي کلزا



 روش  �ی ا�مال �م آ�یاری 
این روش بسادگی قادر است در مواقع کم آبی موجب صرفه جویی در مصرف آب شود، بدون اینکه در عملکرد کاهش قابل •

توجه اي اتفاق بیافتد
روش هاي کاربرد•

محدود یا حذف آبیاري در بخشی از دوره ي غیر حساس گیاه به آب–
تغییر فواصل آبیاري–
شیارهاآبیاري یکدرمیان –

به عبارت دیگر بخشی از کمبود از . در شرایط کم ابیاري مقدار تخلیه رطوبت خاك نسبت به آبیاري کامل بیشتر خواهد بود
.رطوبت خاك تامین میشود

سانتی متر 60کاشت سه تا چهار ردیف در هر پشته، فاصله پشته ها حدود 
)زهکشی مناسب در زمین زهدار و نجات کلزا از آب ماندگی(

.رطوبت خاك تامین میشود



روش هاي آبیاري کلزا
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:  انواع روش هاي آبیاري کلزا•

)  ثقلی( آبیاری سطحی –
 (Border irrigation)آبیاری نواری•

 (Furrow irrigation)آبیاری جویچھ ای•

)لولھ ھای دریچھ دار(آبیاری کم فشار–

:آبیاری تحت فشار –
  Sprinkler)  (Irrigationآبیاری بارانی•  Sprinkler)  (Irrigationآبیاری بارانی•

  (Trickle/Drip Irrigation)آبیاری قطره ای •

– 



آ�یاری  �واری 
کلزا براي و دارد را آب یکنواخت توزیع قابلیت سنگین تا متوسط خاك هاي در خصوصاً نواري آبیاري 

 .است استفاده قابل

درصد 0.6 تا 0.2 حدود شیب داراي طولی جهت در نوارها روش، این در  

تا 60 از زمین شیب و اختیار در آب مقدار خاك، نوع به بسته نوارها طول کلزاکاري زمین هاي در  

 و )است سنگین خاك هاي به مربوط بیشتر طول و سبک خاك هاي به مربوط کمتر طول( متر 200

 عرضی شیب و ورودي جریان استفاده، مورد ماشین هاي عرض به بسته متر 30 تا 10 از نوار عرض
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 عرضی شیب و ورودي جریان استفاده، مورد ماشین هاي عرض به بسته متر 30 تا 10 از نوار عرض

 .است متغیر



جریان آب در آبیاري نواري قطع زمان 
)به عنوان یک راهنماي کلی (

 نوار طول از درصد 60 حدود آبیاري آب که زمانی رسی خاك هاي در•
  .نمود قطع را ورودي جریان می توان باشد، پیموده را

 طی را نوار طول درصد 80 تا 70 آب که زمانی لومی خاك هاي در•
.نمود ورودي جریان قطع به اقدام می توان باشد، کرده .نمود ورودي جریان قطع به اقدام می توان باشد، کرده

 انتها به از پس ( پیشروي مرحله تکمیل از پس شنی خاك هاي در•
 .نمود قطع را ورودي جریان می توان )رسیدن



آ�یاری �یاری 
 مرطوب تمام سطح مزرعه . مستقر میشونددر روي پشته روش آبیاري شیاري آب داخل شیار جاري است و کلزا در

.کند- مینمی شود و زهکشی نیز بخوبی انجام شده و از سله بستن خاك نیز جلوگیري 

 مناسب ترین روش آبیاري کلزا استشیاري بین روش هاي آبیاري سطحی روش آبیاري در.

 متر در نوسان است که این شیار در خاك هاي سبک طول کمتر و در خاك هاي سنگین طول  300تا  100طول شیار از
.  بیشتري دارد

 استدرصد  0.4تا  0.2قابل استفاده ولی مناسب ترین شیب براي آبیاري شیاري درصد  0.7تا  0.1دامنه شیب هاي  .

 تمام مراحل رشد کلزا حتی در مرحله جوانه زنی و خاك هاي سنگین که در روش هاي آبیاري نواري با مشکل روش در این
استمواجه هستند، امکان پذیر 
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استمواجه هستند، امکان پذیر 

 بسادگی امکان پذیر استآبیاري یک درمیان شیارها انجام کم آبیاري با.



سیفون

سیفون

مقایسه روش هاي آبیاري سطحی

اسپایل اسپایل

مقایسه روش هاي آبیاري سطحی



اي ساده براي مدیریت - دار یا هیدروفلوم وسیله- هاي دریچه- لوله 
. مناسب آبیاري و استفاده بهینه از منابع آبی است



جمع بندي و خلاصه روش هاي آبیاري سطحی

  استاست  ضروریاتضروریات  ازاز  زمینزمین  بنديبندي  شیبشیب  وو  تسطیحتسطیح  سطحیسطحی  آبیاريآبیاري  روشروش  دردر••

    دردر  وو  شیاريشیاري  آبیاريآبیاري  يي  شیوهشیوه  ازاز  استاست  بهتربهتر  ))هزارهزار  دردر  66  تاتا  22  ((  متوسطمتوسط  تاتا  کمکم  شیبهايشیبهاي  دردر••
  ..شودشود  استفادهاستفاده  نوارينواري  آبیاريآبیاري  ازاز  تندترتندتر  شیبهايشیبهاي

  ..استاست  الویتالویت  دردر  پشتهپشته  رويروي  کشتکشت  وو  شیاريشیاري  آبیاريآبیاري  سطحی،سطحی،  آبیاريآبیاري  هايهاي  روشروش  بینبین  دردر••

    ارتقاءارتقاء  دردر  توجهتوجه  قابلقابل  کمککمک  اسپایلاسپایل  یایا  وو  سیفونسیفون  کاربردکاربرد  دار،دار،  دریچهدریچه  هايهاي  لولهلوله  ازاز  استفادهاستفاده••
  ..دارددارد  مزرعهمزرعه  دردر  آبآب  وريوري  بهرهبهره
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  ..دارددارد  مزرعهمزرعه  دردر  آبآب  وريوري  بهرهبهره

شیارهاشیارها  میانمیان  دردر  یکیک  آبیاريآبیاري  مزرعه،مزرعه،  کاملکامل  آبیاريآبیاري  جايجاي  بهبه  آبیاريآبیاري  کمکم  روشروش  کاربردکاربرد••



تاثیر آبیاري بارانی روي کلزا
در تمام مراحل قابلیت استفاده را دارد، اما •

ممکن است به ) یا باران شدید( عده اي عقیده دارند که استفاده از آبیاري بارانی در مرحله گلدهی کلزا •
.گلها خسارت و منجر به کاهش گرده افشانی گردد

. گزارشهاي مستند از مزارع کلزا در این رابطه بسیار اندك است•

در نتیجه اگر در زمان  . بطور کلی تعداد گلهاي تولیدي کلزا بیش از تولید کارخانه فتوسنتزي آن است•
.گلدهی توسط آبیاري بارانی خسارت هم ببینند دوباره قابل جبران است

دوره گلدهی کلزا معمولا یک ماه طول میکشد و در این دوره طولانی و البته حساس به آب حتما •
میلیمتر به آب نیاز  210میلیمتر و در نتیجه در ماه حدود  7در این دوره هر روز حدود . آبیاري نیاز است

اکثر خاکها فاقد ذخیره این مقدار رطوبت هستند. دارد اکثر خاکها فاقد ذخیره این مقدار رطوبت هستند. دارد



در آبیاري بارانی کلزا باید سعی شود قطرات درشت نباشند•

شدت پاشش تا حد امکان کم و هماهنگی با خاك داشته باشد•

در استفاده از آبیاري بارانی با گان، سعی شود از بوم براي کاهش قطر قطرات •
.  آب به منظور کاهش شدت برخورد با خاك استفاده شود

)1394(عکس از رضایی زاد و زارعی 



مقایسه دو روش آبیاري قطره اي و بارانی تحت مقادیر مختلف کودآبیاري نیتروژن 

2017و  2016مطالعه در کشور مصر سالهاي •

دو تیمار آبیاري بارانی و قطره اي•

شنی: نوع خاك•

نوبت 10تا) شاهد(نوبت  6تیمار کود آبیاري ازت با تعداد تقسیط از  4•

Abdelraouf, et al (2021)



نتایج

توزیع رطوبت در نیمرخ خاك•
رطوبت در نیمرخ خاك و در  –

عمق ریشه در آبیاري بارانی  
بیشتر از قطره اي بود چون  

توزیع رطوبت در روش بارانی  
عمدتا عمودي است ولی در  
روش قطره اي هم عمودي  

.  و هم افقی است.  و هم افقی است
رطوبت نیمرخ  2015سال در –

 14به  8خاك در روش بارانی از 
 6درصد و در روش قطره اي از 

درصد افزایش داشت 12به 
در روش بارانی از  2016در سال –

و در روش قطره اي از  15به  8
درصد افزایش داشت 12به  6



نتیجه روي عملکردها
  به دلیل توزیع رطوبت مناسب در نیمرخ خاك در سیستم آبیاري بارانی نسبت به آبیاري قطره اي عملکرد و بهره وري آب در کلزا

. خصوصا با تقسیط و دفعات بیشتر کود آبیاري بالاتر بود
 1عملکرد کلزا در آبیاري بارانی در حدود ) بدون تغییر در مقدار کل ازت مصرفی( بار  10بار به  6افزایش تعداد دفعات کود آبیاري از  

تن در هکتار افزایش داشت 1.5تن و در ابیاري قطره اي در حدود 
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