
معاونت علمی و فناوری
شبکه دانش کشاورزی 

سلسله برنامه های ویدیو کنفرانس انتقال دانش به روز در گستره ملی بخش کشاورزی 

:عنوان
انواع آبپاش ها در آبیاری بارانی و نحوه انتخاب آنها

:سخنران
حیدر طایفه رضایی

عضو هیأت علمی مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی آذربایجان غربی
پژوهشگر مروج ارشد

11:30:  ساعت-1401اول خرداد 
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انتخاب آبپاش
htr755@yahoo.com

09149407287

@abyarirezaee1400

هاپاشآرایش آب

و ها به سه صورت مربع، مستطيلآرایش آبپاش•

. باشدپذیر ميمثلثي امكان

ش آب الگوي مربعي و مثلثي از لحاظ یكنواختي پخ•

. باشدبهتر از الگوي مستطيلي مي

تر مورد اما به دلایل اقتصادي الگوي مستطيلي بيش•

. گيرداستفاده قرار مي

اده اما گاها براي سادگي کار از آرایش مربعي استف•

.مي شود

آرایش
مربعي

آرایش
مثلثي

آرایش
مستطيلي
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هاپاشفاصله آب

هاشآبپافاصلهها،آبپاشفاصلهازمنظور•

استقرارفواصلو(Sl)آبياريبالروي

(Sm)اصليلولهرويبرآبياريهايبال

.باشدمي

ملعنحويبهها،آبپاشفاصلهتعييندر•

رنظموردیكنواختيضریبکهشودمي

.آیددستبهطراحي

(یا نيمه اصلي)هاي آبياري و لوله اصلي شكل شماتيک آرایش بال
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ضریب یكنواختي 

هاي مختلف با توجه به منحني توزیع آب از آنهابراي آبپاش (Ru)ضریب یكنواختي 

تخابي،انآبپاشیكنواختيضریبتعيينبراي•

.شودميزدهحدسهاآبپاشفاصلهابتدا

طرقونظرموردآبپاشنوعبهتوجهباسپس•

ايبروآبياريبالبرايقطردرصدآن،پاشش

زیررابطهازوجداگانهطوربهاصليلوله

:شودميمحاسبه

Sm =(متر)هاي آبياري بر روي لوله اصلي فاصله بال
Sl =(متر)پاشها بر روي بال آبياري فاصله آب

Dw =(متر)پاش قطر پاشش آب
%Dia = (درصد)درصد قطر براي لوله اصلي یا بال آبياري

SlیاSm

Dw
% Dia = * 100
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اصليهلولوآبياريبالبرايشدهمحاسبهقطردرصدبهتوجهبا•

پاشآبپاششالگوينوعبهتوجهباشكل،ازاستفادهو

DوCالگوهاينازله،دوآبپاشهايبرايBوAالگوهاي)

-ميتفنگيآبپاشبرايFالگويونازلهتکهايآبپاشبراي

.آیدميدستبهیكنواختيضریبدو،(باشد

لولهاختيیكنوضریبوآبياريبالیكنواختيضریبضربحاصل•

.باشدميآبياريکلیكنواختيضریباصلي،

اشدبکمترطراحينظرموردمقدارازیكنواختيضریبایناگر•

انتخابياشآبپنوعتغييریاهاآبپاشفاصلهتغييرباکهاستلازم

.شودتكرارمحاسبات

ضریب یكنواختي 

هاي مختلف با توجه به منحني توزیع آب از آنهابراي آبپاش (Ru)ضریب یكنواختي 
Ru = Ru(sl) * Ru(sm)
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Bپاششالگويباومتر30پاششقطرباآبپاشازاگرمثالبراي

برابر(Sl)لاترالرويآبپاشهافاصلهوشوداستفادهاستنازلهدوکه

باشد،متر18برابر(Sm)اصليلولهرويبرهاآبپاشفاصلهومتر15
Sl

Dw
% Dia = 

15

30
= = 50%

Sm

Dw
% Dia = 

18

30
= = 60%

ال آبياري فاصله باز شكل مقدار ضریب یكنواختي براي این آبپاش براي 

.آیددرصد به دست مي98برابر 

ر لوله  فاصله داز شكل مقدار ضریب یكنواختي براي این آبپاش براي 

.آیددرصد به دست مي92برابر اصلي 

در اینجا  حاصلضرب این دو رقم برابر ضریب یكنواختي آبياري است که

.شوددرصد برآورد مي90برابر 
Ru = 0.98 * 0.92 = 0.90

اما اگر براي صرفه جویي در محل انشعاب و رایزرها، فاصله آنها را افزایش

.شددادیم، ضریب یكنواختي کمتر ميمي

مثال ضریب یكنواختي 

Ru = Ru(sl) * Ru(sm)

Ru(sl) = 0.98

Ru(sm) = 0.92

Ru = 0.92 * 0.92 = 0.85
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.باشدميادببدونشرایطبهمربوطها،کارخانهراهنمايدفترچهدرشدهارائههاآبپاشپاششقطرکهداشتتوجهبایدهمچنين

.شودميکمپاششقطرازدرصد10(ساعتبرکيلومتر5تابادسرعت)مزرعهشرایطدر

2.5نيز،بادسرعتساعتبرکيلومتر5ازبيشساعتبرکيلومتر1.6هرازايبهمنطقه،بودنبادخيزشرایطدربراینعلاوه

.شودميکمپاششقطرازدرصد

آلومينيوميهايلولهازکههایيسيستمسایریادستيمتحركبارانيآبياريهايسيستمدرکهداشتتوجهبایدهمچنين

.باشدسهعددازمضربيبایدهاآبپاشفاصلهکنند،مياستفاده

فاصلهباشد،ميسهعددازمضربيآبياريبالرويبرهاآبپاشفاصلهاینكهبرعلاوهغلتانآبفشانهايسيستمدرهمچنين

.باشدميآبفشاندستگاهچرخمحيطازتابعينيز(Sm)اصليلولهرويبرهاآبپاش

هموارهصادي،اقتهايمزیتدليلبهمستطيليآرایشانتخابصورتدرکهداشتنظردربایدکليدستورالعملیکعنوانبه

.شودانتخابSmازکوچكترSlفاصله

.دهدميبهتريجوابمربعيآرایشمواردازبسياريدراما

برخي نكات
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سرعت نفوذ آب در خاك و بيشترین شدت پخش آب توسط آبپاش

.باشدخاكدرآبنفوذسرعتازکمتربایدآبپخششدتزمين،سطحدرروانابایجادازجلوگيريمنظوربه

3.8)ساعتدرمترسانتي0.38برابرقبول،قابلبازدهيوخوبنسبتاًتوزیعبهدستيابيبرايآبنفوذسرعتکمترین

.باشدمي(ساعتبرمترميلي

پيشنهادجـدولحشربهاراضيشيبوخاكفيزیكيوضعيتوبافتبهتوجهباهاآبپاشتوسطآبپخششدتبيشترین

.استشده

.گرددمعينآبنفوذسرعتبيشترینوآمدهعملبهلازمهايآزمایشکهاستلازماهميت،باهايطرحبراي

بافت در نيمرخ خاكردیف
(درصد)شيب اراضي 

0-55-88-1212-16

50382513متري1.8خاك شني درشت تا عمق 1

38251910ترهاي فشردههاي شني درشت روي خاكخاك2

25201510متري1.8لوم شني سبک تا عمق 3

1913108ترهاي فشردهلوم شني سبک روي خاك4

131085متر1.8لوم سيلتي تا عمق 5

86.542.5هاي فشرده ترلوم سيلتي روي خاك6

42.521.5رس بافت ریز و لوم رسي7

(متر در ساعتميلی)و شيب اراضی خاكمشخصاتبهتوجهباهاآبپاشدرآبحداكثرپخششدت
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محاسبه شدت پخش آب

دواحدرآبپاشتوسطزمينبهشدهباریدهآبميزانآب،پخششدت•

.باشدميزمان

آبتأمينبراي(dg)آبياريناخالصعمقبااستبرابرآبميزاناین•

:شودميمحاسبهزیررابطهازکهآبياريدوریکدرگياهنيازمورد
dg

Ta
Ig = 

Ig=(ساعتبرمترمیلی)پاشآبطریقازآبناخالصپخشسرعت

dg=(مترمیلی)آبیاریناخالصعمق

Ta=(ساعت)استقرارهربانوبتهردرآبیاریزمان
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بادوتبخيرتلفاتعلتبههاآبپاشتوسطشدهپخشآبازقسمتيآنكهبهتوجهبا•

گردد،ميخارجگياهدسترساز

یزشرسرعتیاپخشسرعتدهندهنشانکهپخشسرعتخالصمقداربنابراین•

.شودميمحاسبهزیررابطهازرسدميزمينبهواقعاًکهاستآبيآن
Ia = Ig * Re 

Ia=(ساعتبرمترمیلی)زمینسطحبهرسیدهآبخالصپخشسرعت

Ig=(ساعتبرمترمیلی)پاشآبطریقازشدهپاشیدهآبناخالصپخشسرعت

Re=(اعشاری)پاشآبازشدهپخشآبموثرقسمت

Ig

Ia

شدت ریزش واقعی آب و راندمان آبياری

Ea= Ru* Re 
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ملعایگونهبهبایدبارانیآبیاریهایسیستمطراحیدر•
میزاناز(Ia)آبپخشسرعتخالصمقداركهشود

وانابرتلفاتبروزازتاباشدكمترخاكنهایینفوذپذیری
.آیدمیعملبهجلوگیریسطحی

منحنیازكهپایهنهایینفوذپذیریجایبهاستبهتر•
ینهاینفوذپذیریازآید،میدستبهایلحظهنفوذسرعت
.بشوداستفادهمتوسطنفودسرعتمنحنیبرمنطبق

محاسبه شدت پخش آب
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هاپاشبده آب

فواصلابمطلوبآبپخشسرعتکهباشدايگونهبهبایدآبپاشبده

.شودحاصلآبپاشبرايشده،تنظيم

رابطهازآبپاشبدهمحاسبهبرايساکنبارانيآبياريهايسيستمدر

.شودمياستفادهروبرو

q=(ثانيهبرليتر)پاشآبدبي

Ig=(ساعتبرمترميلي)پاشآبطریقازآبناخالصپخشسرعت

Sm=(متر)اصليلولهرويبرآبياريهايبالفاصله

Sl=(متر)آبياريبالرويبرپاشهاآبفاصله

Ig * Sm * Sl

3600
q =
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مثال تعيين بده آبپاش

18و15برابرترتيببه(Sm)اصليو(Sl)لاتراللولهرويبرآبپاشهافاصلهکهشرایطيبرايراآبپاشدبيخواهيممي

.باشدساعتبرميليمتر10.8برابر(Ig)ناخالصپخشسرعتوبودهمتر

ثانيهبرليتر0.81برابرحاصلکه.برسيمآبپاشنيازمورددبيبهخواهيمميشدهانتخابفواصلومزرعهشرایطازیعني

.شودمي
10.8 * 15 * 18

3600
q = q = 0.81 l/s (يهثانبرليتر)آبپاشهرنيازمورددبي

پخشسرعتتأمينبرايبكنيم،استفاده20و18اعداداز18و15جايبهوبدهيمافزایشرافواصلاگراما

.كنيمباستفادهبایدبالاتردبيباآبپاشازیعني.باشد1.08برابرآبپاشدبيبایدساعت،برميليمتر10.8ناخالص

q = 1.08 l/s 20 *18 * 10.8(انيهثبرليتر)آبپاشهرنيازمورددبي

3600
q =
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زراعيعهقطاندازهکشت،نوعخاك،پذیريفرسایشقابليتبهتوجهباابتدا

.شودميتعيينهمدیگرازهاآبپاشفاصلهدیگر،عواملو

سرعتآبياري،ناخالصعمقوخاكنهایينفوذسرعتبراساسسپس

.گرددميمشخصهاپاشآبپاشش

.شودميبرآوردهاپاشآبدبيبعديمرحلهدر

ردوپاشهاآبفاصلهوپاشآبدبيشدنمشخصوکاراینانجامازپس

پاشآببرايمناسبپاششقطرانتخابویكنواختيضریبگرفتننظر

.شودميمشخصپاشآبنوعفرضي،

نکاتی در مورد تعيين بده آبپاش
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زاویه پرتاب آبپاش -مييلتشكافقبهنسبتکهايزاویهوآبپاشدهانهگرفتنقرارطرز•

.باشدميآبپاشازآبپرتابزاویهدهد،

بهآبپاشمطلوبتوزیعهايعاملمهمترینازبادوزشوجهتشدت،•

.آیدميشمار

طشرایدروبالاپرتابزاویهدارايهايآبپاشکم،بادهايسرعتدر•

.دهندميدستبهرانتایجبهترینحداقل،فشار

انتخابدرجه22ازکمتربایدپرتابزاویهباد،زیادهايسرعتدر•

.شود

:استشدهبنديدستهزیرشرحبهبادسرعتتغييراتدامنه•

(ثانيهبرمتر1.8-0)،(ساعتبرکيلومتر6.4تاصفر)کمبادسرعت•

(ثانيهبرمتر4.4-1.8)،(ساعتبرکيلومتر16تا6.4)ملایمبادسرعت•

(ثانيهبرمتر6.7-4.4)،(ساعتبرکيلومتر24تا16)زیادبادسرعت•

(ثانيهبرمتر8.9-6.7)،(ساعتبرکيلومتر32تا24)زیادبسياربادسرعت•
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آبپاشهيدروليکیمشخصاتونازلقطرتعيين

بدهوقراراستفواصلنياز،موردپخششدتبهتوجهباآبپاشهيدروليكيمشخصات•

.گرددميتعيينآبپاشنيازمورد

هيدروليكيتمشخصابهبستگينيزاستقرارفواصلونيازموردبدهتعيينکهآنجااز•

.باشدميبرگشتيورفتفرآیندیکآبپاشانتخابفرآینددارد،

نظردريفنواقتصاديعواملبهتوجهبامناسبآبپاشنوعچندابتداکهنحوبدین•

پاشآبینبهترآنهاميانازوتعيينآنهاهيدروليكيمشخصاتسپسشودميگرفته

.شودميانتخابباشدداشتهطراحيمعيارهايباراتطابقبيشترینکه

نكاتبالا،مواردبرعلاوهنهایيانتخابدر

:گيردقرارتوجهموردبایدنيززیر

.باشدنزدیکشدهمحاسبهمشخصاتبهبایدمنتخبآبپاشمشخصات•

.کندابقتمطسازندهکارخانهتوليداتفنيمشخصاتبابایدمنتخبآبپاشمشخصات•

.باشندمناسبقيمتوبيشترعمرطولبالا،کيفيتدارايبایدهاآبپاش•
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مثال در مورد انتخاب آبپاش -ميآرامبادسرعت.است0.91برابرآبموثرپخش•

ساعتبرميليمتر11زمينپایهنفوذسرعت.باشد

فاصلهکهاستصورتيبهزمينهاياندازه.است

.ميرسدنظربهمناسبمتر19در19برابرآبپاشها

.بكنيدانتخابزميناینبرايرامناسبآبپاش

:پاسخ•

اگر.اشدبزمينابعادمبنايبرآبپاشهافاصلهبایدحتما•

19در19ربرابآبپاشهافاصلهکهرسيدیمنتيجهاینبه

هبرابطهازرانيازموردآبپاشدبياست،درستمتر

.آوریمميدست

طمربواستساعتبرميليمتر11کهپایهنفوذسرعت•

.شدخواهدتلفهوادرآبازبخشيواستزمينبه

آبموثرپخشمسئله،صورتفرضبهتوجهبااگر

برمترميلي12.1برابرآبپاشپخششدتباشد،0.91

شدتتوانميحداینتایعني.بودخواهدساعت

.تنيسمجازآنازبيشتراماداشتراآبپاشهاپخش

Ia = Ig * Re 
11 
0.91

Ig = Ig = 12.1 mm / hr

Ig * Sm * Sl

3600
q =

12.1 * 19 * 19

3600
q = q = 1.21 l/s

دبي مورد نياز هر آبپاش
(ليتر بر ثانيه)
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دبياینهکگردیمميپاشيآبدنبالبهمختلفآبپاشهاينمودارهايازاستفادهباحال

.بكندتأمينرا(آبپاشهافاصلهبرابردو)متر40تا36حدودپاششقطرو

30تا20بينهمانیابار3تا2بيناستبهترگيریممينظردرکههمراکاريفشار

.باشدمتر

اکسلفایلبهثانيهبرليتر1.21دبيومتر40تا36پاششقطرداشتنبااکنون

مرسومپاشآبتاچنداینكهیا.کنيمميشروعپروتآبپاشهاشيتازوميرویمآبپاشها

.کنيمميانتخابوکنترلآنهابينازدارد،وجودبازاردرکه

8نازلقطروبار2.75فشاردر.رسدمينظربهمناسبR20کامتآبپاشاولدیددر

.استقبولقابلوداردراثانيهبرليتر1.1دبيوداردرامتر40پاششقطرمليمتري،

نوع  آبپاش
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ومتر40پاششقطرباکهآوریمميدستبهشكلازاستفادهبارایكنواختيضریبحال

.آیدميدستبه0.87برابریكنواختيضریبمتر،19پاشهايآبفاصله

دستبه0.79برابرمزرعهدرآبکاربردراندمان،0.91موثرپخشدرعدداینضرببا

.آیدمي

برليتر1.1دبيومتر40پاششقطرومتريميلي8نازلباکامتR20شدهانتخابآبپاش

.ثانيه

ليتر1.1دبيومتر40پاششقطرومتريميلي8نازلباپروتZK30شدهانتخابآبپاش

.ثانيهبر

نوع  آبپاش



معاونت علمی و فناوری
شبکه دانش کشاورزی 

سلسله برنامه های ویدیو کنفرانس انتقال دانش به روز در گستره ملی بخش کشاورزی 

:عنوان
انواع آبپاش ها در آبیاری بارانی و نحوه انتخاب آنها

:سخنران
حیدر طایفه رضایی

عضو هیأت علمی مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی آذربایجان غربی
پژوهشگر مروج ارشد

11:30:  ساعت-1401اول خرداد 
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