
به نام خدا

اصول زراعت جو دیم

محقق بخش زراعي و باغي -هومن محمدي: ارائه دهنده
مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان همدان



مقدمه



در بين غلات ، دانه جو غني ترین منبع براي تهيه مواد غذایي سالم براي 
.انسان و دام محسوب مي شود

.  رژیم هاي غذایي مبتني بر پروتئين، بر رژیم هاي نشاسته اي ارجحيت دارند
بنابراین ارتقاء مصرف سرانه روزانه پروتئين از اهداف بلند مدت وزارت جهاد 

.كشاورزي است
3/5مطابق آمار منتشر شده از جمعيت دام كشور، نياز دانه جو سالانه بالغ بر 

ميليون هكتار جو 1/8ميليون تن مي رسد، كه با توجه به كشت حدود 4/5تا 
ميليون تن مي رسد و 3در كشور، توليد سالانه دانه جو در كشور، حداكثر به 

1/5هزار تا 600در این بين نياز واردات كشور به این نهاده دامي، در حدود 
.ميليون تن در سال مي رسد

از اهداف وزارت جهاد كشاورزي توسعه كشت محصول جو در كشور است و با 
شتر توجه به غالبيت اقليم خشك و نيمه خشك و كمبود منابع آبي در كشور، بي

ميليون  هكتار مي 1/3كشت این محصول به صورت دیم بوده كه تا حدود 
.رسد



انتقال یافته هاي تحقيقاتي و اجراي آن توسط بهره برداران مي تواند
در كوتاه مدت براي دستيابي به حد نصاب مورد نياز در توليد جو در 

.كشور موثر واقع شود

در نتيجه راهكارهاي لازم، شامل نكات فني از جمله انتخاب صحيح 
ارقام زراعي و تكنيك هاي زراعي جدید براي اجرا و رعایت در مراحل 

مختلف كاشت، داشت و برداشت جو دیم در اقليم هاي سرد ضروري 
. به نظر مي رسد



عمليات خاك ورزي در كشت دیم 
نخستين مرحله در زراعت محصول جو دیم آماده سازي زمين تحت 

عنوان عمليات خاك ورزي صورت مي گيرد كه شامل دو بخش خاك 
:ورزي اوليه و ثانویه مي باشد كه تامين كننده اهداف ذیل مي باشد

افزایش نفوذ پذیري خاك نسبت به نزولات جوي كه موجب -1
كاهش روان آب و جلوگيري از فرسایش آبي و بادي مي شود

افزایش قابليت نگهداري آب در خاك-2
حفظ مواد آلي در خاك و امكان افزایش آن-3
شكستن لوله هاي موئينه در خاك و كاهش تبخير غير مفيد از -4

سطح خاك
مبارزه با علفهاي هرز -5



یافته هاي تحقيقاتي در زراعت جو 
دیم در جهت افزایش توليد و پایداري 

محصول در اقليم سرد به تفصيل ذیل
:گيردمورد بحث قرار مي 



ویژگي هاي اقليمي-1
روز و متوسط حداقل 100در این اقليم تعداد روز یخبندان در سال بيش از 

درجه سانتي گراد مي باشد و -15دما در سردترین ماه هاي زمستان كمتر از 
بيش از سه ماه توقف در رشد محصول جو  وجود دارد و عوامل مهم محدود 

كننده رشد در این اقليم تنش هاي غير زنده شامل سرماي زمستان  بدون 
پوشش برف، سرماي دیر رس بهاره، خشكي اول و آخر فصل رشد و از تنش  
هاي زنده مي توان به بيماري هاي زنگ ها ، سياهك، كچلي، سفيدك و آفات 

.سن و شته روسي و غيره اشاره كرد
در این اقليم مي توان به  استان هاي آذربایجان غربي و شرقي، كردستان، 

، سمنان ، مركزي و قسمت هایي از (مناطق سردسيري)زنجان ، همدان، اردبيل
استان هاي خراسان رضوي و شمالي، قزوین، چهار محال بختياري، كهگيلویه و 

هكتار 354000بویر احمد، فارس و كرمانشاه اشاره كرد كه مجموعا بيش از 
.دهندكشت جو ديم را به خود اختصاص مياز اراضي 



تناوب گياهان زراعي-2
یكي از قدیمي ترین و در عين حال اساسي ترین اركان كشاورزي پایدار و حتي

تناوب زراعي مطلوب آن است كه باعث . كشاورزي صنعتي محسوب مي شود
نسبت به كاشت مستمر آن در یك )افزایش عملكرد محصولات مورد كشت 

گشته،   سبب حفاظت آب و خاك شده و بازده اقتصادي كار و ( قطعه زمين
.سرمایه را افزایش دهد

مهمترین اهداف تناوب زراعي افزایش توليد محصولات كشاورزي است كه با 
:دنبال كردن اهداف زیر قابل دستيابي است

افزایش مواد آلي و پایداري ساختمان خاك،  حفظ و افزایش فعاليت هاي 
سيبيولوژیكي خاك، تثبيت بيولوژیكي نيتروژن و افزایش قابليت دستر

بعضي از عناصر غذایي در خاك، جلوگيري از فرسایش خاك، كنترل علفهاي 
هرز، آفات و بيماري هاي گياهي، توليد پایدار محصولات كشاورزي و اقتصاد 
توليد،   افزایش بهره وري آب از طریق حفظ و افزایش حاصلخيزي خاك و 

.توليد متنوع محصولات كشاورزي است



:مهمترین تناوب هاي زراعي جو دیم در اقليم سرد
جو-(نخود و عدس)حبوبات -2-1
جو-آیش -2-2
جو-گلرنگ  -2-3
جو-( ماشك، گاو دانه، خلر و نخود علوفه اي)گياهان علوفه اي -2-4
:ارقام مناسب جو دیم در اقليم سرد-3

شامل ارقام سهند، آبيدر، انصار،آرتان، قافلان و آردا
:تاریخ كاشت مناسب جو دیم در اقليم سرد-4
در مناطق خيلي سرد كوهستاني از اواخر شهریور لغایت نيمه اول مهر -4-1

(ميلي متر14حدود )ماه و قبل از اولين بارندگي موثر پایيزي
مهرماه و قبل از اولين 25در مناطق سردسير از اول مهرماه لغایت -4-2

(ميلي متر14حدود )بارندگي موثر پایيزي

تحقيقات در این اقليم نشان داده كه ميانگين عملكرد كشت بهاره جو در شرایط دیم به : توجه خيلي مهم
و برخورداري كمتر از ( گاورو شدن)دليل تاخير در كاشت به خاطر فراهم شدن دیر هنگام شرایط زمين 

نزولات جوي و استقرار ضعيف گياهچه و برخورد با تنش خشكي و گرمایي آخر فصل با عملكرد بسيار كم و
.    غير اقتصادي مواجه شده و كشت دیرهنگام به هيچ وجه به كشاورزان توصيه نمي شود



رقم آبيدر



رقم قافلان



رقم سهند



رقم انصار



:روش كاشت-5
سانتي متر با 15-17استفاده از خطي كار دیم با فاصله خطوط كشت 

قابليت جایگذاري كود در زیر بذر

:ميزان بذر-6
دانه در 450الي 400بر اساس تراكم مناسب جو دیم كه در حدود 

مترمربع و با احتساب وزن هزار دانه، ميزان بذر مصرفي مورد قبول در 
.كيلوگرم بر طبق تحقيقات مي باشد200تا 180هكتار 

در مناطقي كه خطر یخبندان زمستانه و خسارت سرما وجود دارد، معمولا مقدار مصرف بذر مورد نياز : توجه
. درصد بيش از مقدار توصيه شده در نظر گرفته مي شود10در حدود 



:عمق مناسب كاشت بذر-7
الي 4در مناطق سردسير كشور ،عمق مناسب كاشت جو دیم در حدود 

( سانتي متر 12الي 10)سانتي متر است، زیرا در كاشت عميق 5
درصد سبز شدن بذر و تعداد پنجه بارور كاهش مي یابد كه در كاشت
دیرهنگام به دليل كند شدن سرعت جوانه زني در خاك سرد، موجب 

.كاهش بيشتر عملكرد مي شود
:ضد عفوني بذر-8

ان ضد عفوني بذر قبل از كاشت با استفاده از سموم توصيه شده سازم
حفظ نباتات كشور براي كنترل بيماري هاي بذرزاد ترجيحا از سموم 

براي كنترل . دو منظوره  جهت كنترل بيماري ها استفاده مي گردد
بيماري هاي قارچي در مناطق سردسير استفاده از قارچكش دیویدند 

.توصيه مي شود( در هزار 2درصد به ميزان 3دیفنوكونازول اف اس )



:مصرف كودهاي شيميایي-9
ميزان مصرف كودهاي شيميایي بسته به نوع خاك،  ميزان و زمان 

از این رو  .  توزیع بارندگي،زراعت قبلي و رقم جو متفاوت است
آزمایش خاك از هر مزرعه براي كشاورزان در كشت جو دیم ملاك 

.نظر خواهد بود
بعد از تنش آبي دومين فاكتور محدودكننده : عنصر نيتروژن-9-1

رشد غلات در مناطق دیم بشمار مي آید، كمبود نيتروژن اثرات تنش 
.آبي را در كشت دیم تشدید مي كند

يني مدیریت كودهاي نيتروژني در شرایط دیم به دليل غير قابل پيش ب
بودن وضعيت رطوبتي خاك و  پراكنش نامنظم نزولات آسماني و 

ر اثرات آن بر رشد و توسعه گياه مشكل بوده و از اقليمي به اقليم دیگ
:متفاوت و بر دو قسم است



ميلي متر باشد، در مجموع 300اگر بارندگي سال زراعي كمتر از -9-1-1
50كيلوگرم اوره در هكتار براي زراعت جو دیم مصرف مي شود، كه 80

ر و كيلوگرم آن بصورت پایه در فصل پائيز بصورت جایگذاري زیر بستر بذ
كيلوگرم آن به صورت سرك در اولين فرصت در فصل بهار و در صورت 30

.تداوم بارندگي هاي بهاره مصرف مي شود
ميلي متر باشد، در 480تا 300اگر بارندگي سال زراعي بين -9-1-2

كيلوگرم اوره در هكتار براي زراعت جو دیم مصرف مي شود، 100مجموع 
كيلوگرم آن 40كيلوگرم آن  در هكتار بصورت پایه در فصل پائيز و 60كه 

در هكتار به صورت سرك در فصل بهار و در صورت تداوم بارندگي هاي بهاره 
.مصرف مي شود

لازم به ذكر است كه جو دیم برخلاف گندم دیم نسبت به مصرف كودهاي 
جبران خسارت )سرك نيتروژني در مناطق سرد به دليل بازیابي رشد گياه 

. و تحریك پنجه زني پاسخ مناسبي مي دهد( سرما
اگر كشت جو دیم در تناوب با  لگوم ها مانند نخود و علوفه دیم قرار گيرد، از نياز نيتروژني جو دیم  : توجه

.    كيلوگرم اوره در هكتار كمتر خواهد شد20به طور ميانگين 



فسفر پس از نيتروژن مهمترین عنصر غذایي مورد نياز : عنصر فسفر-9-2
این عنصر قابليت انحلال پایيني دارد و در اقليم هاي سرد با . گياهان است

ي خاكهاي قليایي این عنصر بوسيله آهك، املاحي را توليد مي كند كه به سخت
قابل حل مي باشد و به دشواري جذب گياهان مي شود، از این رو این كودهاي 

فسفره باید بصورت نواري استفاده شود تا ریشه گياه جو پس از رشد در 
تماس با این عنصر غذایي قرار گيرد، همچنين مصرف نواري باعث افزایش 

. كارایي جذب و كاهش تثبيت آن در خاك مي شود
درصد 4مطابق تحقيقات انجام گرفته در موسسه دیم، جو دیم قادر به جذب 

درصد آن در خاك باقي مي 96فسفر مصرفي در سال جاري است و حدود 
ارزیابي هاي اخير در  دیمزارهاي شمال غرب فسفر قابل جذب را در .  ماند

39تا 2/1ميلي گرم بر كيلوگرم خاك و دامنه تغيير آن  را  از 12این مناطق 
.ميلي گرم بر كيلوگرم خاك نشان مي دهد



ميلي گرم بر كيلوگرم در خاك است 9حد بحراني عنصر فسفر براي جو دیم 
ل ودر مقادیر كمتر از آن مصرف كود فسفره در غالب كود سوپر فسفات تریپ

105تا 15درصد پنتوكسيد فسفر از 46یا كود فسفات دي آمونيوم با 
.كيلوگرم در هكتار بر اساس آزمایش خاك قابل توصيه مي باشد

ت در مناطقي كه اطلاعاتي از فسفر قابل جذب در خاك نباشد، ميتوان براي تامين فسفر مورد نياز كش: توجه
.كيلوگرم كود سوپر فسفات تریپل به صورت نواري در موقع كاشت استفاده كرد30تا 25جو دیم از 

مقدار جذب پتاسيم بوسيله گياه از جذب هر : عنصر پتاسيم-9-3
م نقش پتاسي. عنصر غذایي دیگري به غير از نيتروژن بيشتر است

بيشتر در فعل و انفعالات گياهي از جمله افزایش كارآیي مصرف آب 
از طریق تنظيم باز و بسته شدن روزنه هاي برگ و افزایش مقاومت 

يره جذب بيشتر پتاسيم براي گياهان ت. گيه به تنش رطوبتي است
بر اساس آزمایش . استمرحله پنجه زني تا ظهور سنبله بين غلات

هاي بعمل آمده به دليل بالا بودن پتاسيم قابل جذب خاك در دیمزار 
، (  ميلي گرم بر كيلوگرم خاك350بيش از )هاي شمال غرب كشور

از جو دیم نيازي به مصرف كودهاي پتاسيمي نداشته و به اندازه رفع ني
. مي تواند این عنصر را  از خاك جذب نماید



ميلي گرم بر كيلوگرم است 200حد بحراني این عنصر در خاك براي جو دیم 
و با توجه به فراهم بودن این عنصر در دیم زار هاي ایران مصرف كودهاي 

.پتاسيمي هرگز توصيه نمي شود

:عمق جایگذاري كود
سانتي متر زیر بستر بذر موجب افزایش عملكرد جو 6جایگذاري كود حدود 

دیم مي شود، لذا خطي كارهایي كه داراي لوله سقوط جداگانه و شياربازكني كه 
وي قابليت جایگذاري جداگانه كود و بذر در بستر بذر را دارند، تاثير مثبتي ر

اگر از دستگاههاي كاشت مستقيم براي . عملكرد محصول دیم مي گذارند
غه شيار باز كن تيكاشت جو استفاده مي شود، بهتر است از دستگاههایي داراي 

ا زیرا این دستگاهها مي توانند كود ر. هستند، براي این منظور استفاده شوداي
سانتي متري زیر بستر بذر جایگذاري كنند، 6در عمق 

ایي فقط توانشياربازكن بشقابي در حالي كه دستگاههاي كاشت  مستقيم با 
.سانتي متري زیربستر بذر را دارند2جایگذاري كود تا عمق 



:روش هاي تغذیه نوین در كشت جو دیم
یكي از روشهاي نوین تغذیه كه الهام گرفته از كشت غلات دیم در ادوار گذشته 

.ایران زمين است، كاربرد كود دامي است
از عوامل موثر در كاهش عملكرد جو دیم در ایران علاوه بر عوامل زراعي، فني

و كاهش نزولات آسماني و عدم پراكنش منظم آن در سال آیش و سال زراعي، 
كمبود ماده آلي خاك است، كه یكي از عوامل فراموش شده در كشت غلات دیم 

زیرا دي اكسيد كربن آزاد شده از مواد آلي خاك به خصوص در انتهاي . مي باشد
فصل و زمان رشد زایشي و پرشدن دانه ها  است كه مصادف با گرماي بيش از حد 

است، كه مي تواند توسط جذب از طریق روزنه ( 15تا 11ساعات )در طي روز
هاي گياه درافزایش عملكرد جو دیم موثر واقع شود؛ زیرا فتوسنتز گياه از ارتفاع
و یك متري از سطح زمين تحت تاثير گرماي اطراف كانوپي گياه به صفر مي رسد

یكي از راههاي رفع این نقصان در . دي اكسيد كربن در دسترس گياه نخواهد بود
. فتوسنتز در انتهاي فصل رشد، افزایش ماده آلي خاك با كاربرد كود آلي است

است و این مقدار را زیر یك درصد زیرا ماده آلي خاكهاي دیمزار هاي ایران اكثرا 
ميتوان با كاربرد كود آلي ارتقاء داد، هرچند نياكان ما در كشت غلات بطور 

تجربي استفاده از كود دامي را به همراه كشت دیم فراموش نمي كردند و 
.عملكردهاي قابل قبولي از كشت غلات دیم داشتند



یكي از كاربردي ترین و آسانترین روشهاي افزایش ماده آلي خاك
كودهاي پليت شده دامي و  به ویژه كود در كشت دیم استفاده از 

.استمرغي 
:مزایاي این كودها به شرح ذیل است

حمل و توزیع آسان-1
عاري بودن از تخم علفهاي هرز-2
استرليزه بودن و عاري از بيماري ها-3
جایگذاري زیر بستر بذر در موقع كاشت-4
غني بودن از عناصر ميكرو و ماكرو به همراه ماده ارگانيك و -5

جایگزیني با كودهاي شيميایي در مزرعه
اقتصادي بودن در مقایسه با كودهاي شيميایي-6
نيل در جهت كشاورزي پایدار با افزایش در عملكرد كشت جو -7

مزارع بهره برداراندردیم در بلندمدت



يز بر اساس تحقيقات بعمل آمده مي توان كود مرغي پليت را  ابتدا در فصل پای
در كيلوگرم  200ميزانو در سال آیش با استفاده از كوپاش سانتریفوژ به 

هكتار توزیع كرد و پس از آن با استفاده از خاك ورزي اوليه به صورت مركب 
سانتي متر با خاك مخلوط 25تا 20مجهز به گاوآهن قلمي و غلتك تا عمق 

نمود تا در فصل 
.زمستان ضمن ذخيره رطوبت، تجزیه شيميایي كود پليت نيز صورت گيرد

در فصل بهار نيز در ابتدا و اواسط فصل با استفاده از خاك ورز مركب مجهز به
سانتي متري همراه با شكستن لوله هاي 15تا 10گاوآهن پنجه غازي تا عمق 

موئينه خاك و مبارزه با علفهاي هرز، كود مرغي نيز طي این دو مرحله خاك 
.ورزي ثانویه با خاك بيشتر مخلوط شوند

100در سال زراعي نيز مي توان به جاي استفاده از كود شيميایي، با كاربرد 
سانتي متر زیر بستر بذر 6كود پليت همراه با جایگذاري در عمق كيلوگرم

نياز غذایي گياه به همراه افزایش ماده آلي خاك را فراهم آورد و عملكرد 
.را در بلند مدت بدست آورد( پایداري توليد)مناسب از جو دیم 



:نگرش جدید در محلول پاشي كودهاي ریز مغذي در كشت جو دیم

یكي دیگر از روش هاي نوین در علم تغذیه گياهي، تامين مواد غذایي گياه از 
ي طریق سيستم سيمپلاست برگ به گياه است، زیرا در زمين هاي عمدتا قليای

در  دیمزارهاي مناطق خشك و نيمه خشك كشور به دليل اسيدیته بالاي خاك 
امكان جذب عناصر ميكرو و ماكرو از طریق ریشه گياه جو به طور كامل فراهم 

پس مي توان در كشت جو دیم  با توجه به تداوم بارندگي هاي بهاره و . نيست
به جاي كاربرد كود شيميایي و نيز پس از مبارزه با علفهاي هرز از محلول 

.پاشي در اوایل فصل بهار و زمان اوایل پنجه زني گياه بهره جست
:این محلول پاشي به صورت تركيبي و بر اساس فرمول ذیل مي باشد

كيلوگرم در هكتار1كود فسفر بالا به ميزان -1
كيلوگرم در هكتار1كود سولو پتاس به ميزان -2
گرم در هكتار 100جلبك دریایي به ميزان -3
ليتر در هكتار1كود ميكرو كامل به ميزان -4



:مبارزه با علفهاي هرز-10
خسارت علفهاي هرز مزارع جو، امروز به حدي زیاد است كه مي تواند موجب 

براي مبارزه با علفهاي هرز . درصد محصول گردد50از بين رفتن بيش از 
راههاي گوناگوني وجود دارد كه مي توان به مبارزه مكانيكي، مبارزه زراعي 

استفاده از بذور بوجاري شده، رعایت تناوب، عدم استفاده از كود نپوسيده )
.  و مبارزه شيميایي اشاره نمود(دامي، به حداقل رسانيدن عمليات تهيه زمين

در مبارزه مكانيكي استفاده از كولتيواتور پنجه غازي در سال آیش و در دو 
مرحله در اوایل و اواسط بهار به صورت عمود برهم مي تواند در كنترل علفهاي 

. هرز  و تاثير آن در سال زراعي آتي نقش بسزایي داشته باشد
مبارزه شيميایي با علفهاي هرز را مي توان در سال زراعي در فصل بهار و با 

مشاهده علفهاي هرز پهن برگ غالب در منطقه و در اولين فرصت با استفاده از 
در حال حاضر با . سموم مورد تایيد و متداول سازمان حفظ نباتات كنترل كرد

ليتر در به همراه علفكش گرانستار 1/5علفكش توفوردي به ميزان استفاده از 
طيف كنترلي وسيعي از علفهاي هرز پهن برگ را گرم در هكتار 25به ميزان 

.   در مزرعه خواهد داشت



:مبارزه با آفات-11

یكي از مهمترین آفاتي كه به گياه جو در فصل بهار حمله مي كند ، آفت سن 
مي باشد، كه در صورت ریزش شدید آن در اوایل فصل بهار و براساس توصيه 
حفظ نباتات در هر منطقه مبارزه با سن مادري در اوایل بهار و در صورت حمله 

در اواخر بهار مبارزه با پوره سن انجام مي شود، كه در 5و 4پوره هاي سن 
سي سي در هزار 330صورت نياز كشاورزان مي توانند از سم دلتامترین با دز 

استفاده نمایند؛ همچنين مي توان براي جلوگيري از تردد بيش از حد در 
مزرعه مبارزه با علفهاي هرز و سن مادري را به صورت توام و در صورت عدم 

.ادآنتگونيسم اختلاط سموم بر اساس توصيه كارشناسان حفظ نباتات انجام د
یكي دیگر از آفات كه در بعضي از مناطق دیمزار مشاهده مي شود، آفت شته 

.در هزار با آن مبارزه نمود0/5روسي است كه مي توان با سم كنفيدور با دز 



:مبارزه با بيماري ها-12
كشت جو دیم در مناطق خشك ایران به ندرت دچار بيماري مي شود ولي در 

:سال هاي پر بارش در فصل بهار سه بيماري به جو دیم غالبا حمله مي كنند
این بيماري باكتریایي بذر زاد و همزمان هوازاد در : بيماري لكه نواري-1

فصل بهار بوده و راه مبارزه با آن استفاده از تركيبات مسي مانند سم 
.اكسي كلرور مس با دز یك در هزار مي باشد

این بيماري قارچي بوده و بر اثر رطوبت فراوان در : بيماري زنگ غلات-2
0/5اواسط فصل بهار نمایان مي شود و راه  مبارزه با آن قارچكش تيلت با دز 

. در هزار خواهد بود
این بيماري ناشي از عدم ضدعفوني بذر در : بيماري سياهك آشكار و پنهان-3

موقع كاشت و نيز عدم تناوب زراعي است، كه معمولا با استفاده از بذور گواهي
.شده و ضدعفوني بذور و رعایت تناوب زراعي قابل حل خواهد بود



با تشكر از توجه  شما 
عزيزان
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